
LAM PIRAN I 

Cara Keria ALT hlikroorganisme 

1 .  Dimasulcan 5 25 g akar pule pandak yang sudah direndam ke dalam air pepton 

steril sebanyak 2 225 ml kemudian digoyang-goyang selama 1 -2 menit. 

2. Dilakukan pengeceran desimal sampai lo6. 

3. Setelah itu dari masing-masing pengenceran diambil 1 mI, dlmasukkan ke dala~n 

cawan petri kernudian dituan~kan media PCA (Plate Count Agar) 

4. Diinkubasi pada suhu 30"-32'C selama 24 jam. 

5. Kemudian dihitung total mikroba. 

Cara Keria ALT Kapang dan Khamir 

1. Inokulum sebawak 1 mI dari masing-masing seri pengenceran sampai lo6 pada 

tiap-tiap perlakuan dimasukkan ke dalaln cawan petri. 

2. Dituang media MEA (Malt Ekstrak Agar) yang telah di tambahkan kloramfenikol 

0,05% ke dalaln cawan petri yang berisi inokulum. 

3.  Diinkubasi pada suhu kamar selama 2-3 hari. 

4. Kemudian dihitung jumlah total kapang dan khamir. 



LAMPIRAN IIA 

Cara .Men~hitung Kemurnian Larutan Hidroeen Peroksida 

Hz02 3?/0 bbiv 

Pengenceran = 100/10 

Normalitas ICMn04 = 0,102 1 N 

Volulne titran = 1,58 ml. 

ekuivalensi HzOz = 0,001701 g 

Rumus Mencari Kernurn- 

100 x 0.102 1 x 1.58 x 0,001 70 1 = 0,02744 giml - 
10 0,l 

Kemurnian HzOz adalah : 



LAMPIRAN IIB 

Cara 3Ienghitung Kemurnian Oksidator Kaporit 

Bh4 Chlorine = 35,46 

Normalitas NazS203 = 0,0996 N 

Volume titran = 10,6 ml 

Ekuivalensi Chlorine : 

Jadi tiap ml0,l  N Na2S203 setara dengan 0,00353 1816 dm1 chlorine 

Ke~nurnian Chlorine Dalam Kaporit : 



LAhfPIRAN HI 

Cara Perhitungan ALT mikroorganisme 

ALT Bakteri adalah 8.8 x 10' + 9.0 x 10' = 8,9 x 1 0 ~ 0 1 o n i / ~ a m  
2 

Mikroorganisme 

Bakteri I 

Bakteri I1 

Kapang 
& I 

Khamir 
Kapang 

& H I  
Khamir 

ALT Kapang & Khamir l,0 x 10' + 2,O x 10' = 1 3  x 10' kolonilgram 
3 - 

Pelaporannya (<3,O x10' ( 1,s x 10')) koloniJgrain. 

FAKTOR PENGENCERAN 
Total 
koloni 
/gram 

9,0x103 

8,8xlo3 

2,ox1o1 

1,osi1o3 

10-l 

TBUD 

TBUD 

2 

Blanko 
( - ) 

lo-z  

90 

88 

2 

1 

10" 

20 

20 

1 

2 

lo4 

5 

5 

1 

1 

10" 



PERHITUNGAN UJI TGCKEY 

r!n - TUCKEY (HSD) 
(FAKTOR .UMra ktu) 

q(0,05;p;db) = 3,6 1 (lihat lalnpiran XI) 

I'ERL.4KU.w 
(LEVEL) 

.4 1 
A2 
.Lq 

HSD = q(0,05;p;db) V R-I n = 66,19346 

Keterangan : 

* 
: Signifitan, karena selisih dua mean > HSD (5%) 

0 

mAN 
-3655.5 56 
2218.889 
l720.(K1(1 

TS : Tidak signifikan, karena selisih dua mean < HSD (5%) 

UJI - TUCKEY (HSD) 
(FAKTOR Bmonsentrasi) 

.4 1 
3655.5 j6 

0 

N = 9 q(0,Oj:p;db) = 3,6 1 (lihat lampiran XI) 

A2 
2 2  18.889 
1436.666 * 

0 

A3 
1720,000 
1935,jjj 
198.8888 



HSD = q(0,05;p;db) V RK(E)!n = 66,19346 

Keterangan : 

e :Signifikan, karena selisih dua mean > HSD (5%) 

TS : Tidak signifikan, karena selisih dua mean < HSD (5%) 

UJI - TUCKEY (HSD) 
(KOMBINASI PERLAKUAK) 

n = 3 q(0,OS;p;db) = 4,96 (Iihat lampiran XI) 

KOMBI 
KASI 

AlBl 

AlB2 

A1B3 

A2B1 

A2B2 

A2B3 

A3BI 

A3B2 

A3B3 

HSD = q(0,05;p;db) V RJKtE\jn = 157,5252 

* : Signifikan, karena selisih dua mean > HSD (5%) 

MEAN 

8866,66 

!233,33 

866.66 

4900,00 

976.66 

780.00 

3800.00 

740.00 

620.00 

TS : Tidak signifikan, karena selisih dua mean < HSD (5 l .b )  

AlBl 
8866.66 

0,00 

AlB2 
11333  

* 
7633.33 

0.00 

A1B3 
866.66 

* 
811C)OO.O 

0 
* 

366.66 

0.00 

0.00 

A2B1 
4900,OO 

* 
3966,66 

8 

3666,66 
8 

4033.33 

0.00 

1%.66 

0 0  

A2B2 
976.66 

* 
7890,OO 

* 
2565,66 

TS 
110,OO 

* 
3923.33 

A2B3 
780.00 

8086,66 

8 

45333 
TS 

86.66 
* 

4120,00 
* 

356.66 
* 

160,(0 
* 

3 180.00 
TS 

120,OO 

0.w 

* 
2823,.7.3 

* 
3 . 3  

0.CO 

t 

136.66 
TS 

40.00 
* 

3060.00 

0.00 

A3B1 
38(@,00 

5066.66 

* 
2566.66 

* 
?933,33 

A3B2 
740.00 

* 
8126,M 

* 
J93,33 

TS 
126,66 

A3B3 
620.00 

* 
824666 

* 
613,33 

1 

146.66 
* 

4280,OO 

* 
1100.00 4160.00 



LAMPIRAN V 

PERHITUNGAN tTJI TCCKEY 

IJJI - TUCKEY (HSD) 

RJK@, = 1 1 1,2222 P = 3  

n = 3 q(0,05;p;db) = 434  (lihat lampiran XI) 

db = 6  

HSD = q(0,05;p;db) V RJK,Fjn = 26,43 

r 
PERLAKGAN 

F1 VS F2 
FI VS F3 
FZ VS F3 

I 

PERBED,eLh: MEAV 
400.33 
376.67 
67 67 

HSD (5%) 
26,43 
26.43 
26.43 

KESIMPUtAN 
SlGNIFMAN 
SIGNIFMAN 
SIGNIFIJWV 



PERHITUNGAN UJI TUCKEY 

UJI - TUCKEY (HSD) 

q(0,05;p;db) = 4,53 (lihat lampiran XI) 

PERLMUAN 
F1 VS F2 
F1 VS F3 
FI VS F4 
F2 VS F3 
FZ VS F4 
F3 VS F4 

HSD = q(O,O5;p;db) V RQjn = 3,775 

PERBEDAM MEAN 
8.3333 
8,3333 
8,3;?3 

(r 
0 
0 3.775 TID.4K SIGh7mCkhJ 

HSD (5%) 
3,775 
3.775 
3.775 
3.775 
3.775 

KESIMPULAN 
SIGLWIKkV 
SICTrnMAN 
S I G h W ~ ~  

TIDAK SIGNIFWAY 
TIDAK SIGNIFIKAN 



PERHITUSGAY UJI TUCKEY 

UJI - TUCKEY (HSD) 

n = 3  q(0,05:p;db) = 4,34 (lihat lampiran XI) 

r 

KSD = q(0,05;p;db) V RJK,y'n = 3,775 

PERL.LU;U.4?? 
F1 VS FZ 
F1 VS F.3 
FZ X'S F3 

E;ESMPULAN 
SIGhTIICAN 
S1GNIFIK.W 

TIDAK SICihTMAN 

PERBED.4iLW ~ E A N  I HSD (5%) 
I 6 7  
2@.(10 

I .67 

5.91 
5,9l 
5.91 



A : Waktu 

A1 : 2 menit 

A2 : 5menit 

A3 : 8 menit 

PERBITUSGAN ANAVA FAKTORIAL 
(ALT BAKTERI DALAhl PERENDAMGV KAPORIT) 

Hi tunsan JK / Jumlah kuadrat 

n = banyalinya ulangan = 3 

a = Faktor lama waktu perendaman = 3 

b = Faktor konsentrasi oksjdator = 3 

-4 

B : Konsentrasi 

B1 : IOOppln 

B2 : 200 ppm 

B3 : 300 ppln 

B 

I 
JUMLAHI 



Total  EX^ - FK 



d k t ~ ~ ~ ~ )  = abn - 1 = 26 

Hitungan RJK 

F hitung (A) = A )  RJK, = 9088914,815 = 3003,680355 
RJKp) 3025,9261 1 1 

F hitung (AB) = RJK- = 6224237,038 = 2056,969275 
RJqE) 3025,9261 1 1 



PERHITUNGAN ANAVA SEDERHANA 
(ALT KAPANG DAN KHAMIR DALAM PEREhDAhlAN KAPORIT) 

JKp, = (Ejiin) - FK 

UL.4.1'G.W 

1 
7 - 
3 

n 

MEAN 

Ji 

J' i 

JUMLAH 

12 

- 
115 

5725 

FORMULA 

F1 
20 
20 
15 

3 

18.3333 

55 

3025 

F2 
10 
10 
10 

3 

10 

30 

900 

F3 
10 
10 
10 

3 

10 

30 

900 

F4 
10 
10 
10 

3 

10 

30 

900 



Hituncan R.K 



PERHITlTNGAN ANAVA SEDERHANA 
(ALT BAhTERI DALAhl PERENDAMAN HIDROGEN PEROKSIDA) 

Perhitungan JK 

p = 3  





PERHITUSGAY ANAVA SEDERHANA 
(ALT KAPANG Bc KH.43fIR DALAM PERENDAMAN HIDROGEN PEROKSIDA) 

Perhitunean .K 

p = 3  



Hitungan db 

dbcr,,=kn- 1 = 3 . 3  - I = 8  

Hitungan RJK 



LAhlPIRAN x 

Tabel F untuk ~erhitungan Anava Faktorial(28) 

V2 = lik 
pcy ehut 

- 

- 

1 - 
3 

4 

5 

6 

7 

8 

18 

1 
161 

4052 
118,51 
98.49 
10.1.3 
34,12 
7.71 

2 1.20 
6.61 
16.26 
5.99 
13,74 
539  
12.25 
5 7 1  - .- - 
11.26 
4:4 1 
8.28 

1 - 
200 

4999 
19:OO 
99.01 
9:55 

30.8 1 
6,94 
1 8,OO 
5,79 
13.27 
5,14 
10.92 
474 
9.55 
4,56 
8:65 
335 
6,01 

V2 = lik pembilang 

3 
216 
5403 
19,16 
99,19 
9:28 

29,46 
6.59 
16.69 
5;41 
12.06 
4,76 
9.78 
4,35 
8.45 
1,07 
739 
3,16 
5.09 

4 
225 
5625 
19:25 
99.25 
9:12 

?8,71 
6,39 
15-98 
5>19 
1 1,39 
433 
9.15 
4;12 
7.85 
3:84 
7:O 1 
2,93 
4.58 

5 
230 
5764 
19,30 
99.30 
9>01 

28.24 
6.26 
15.52 
-. 5 05 
10.97 
439  
8,75 
?,97 
7.46 
3,69 
6.63 
2;77 
4.25 



Tabel Titik kritis (atas) dari 'The Studentized Ranged' 
Juntuk Uii - Tuckey) (28) 



LAMPIR4N ,YII 
Tabel nilai MPN untuk tiga seri tabung (19) 

Untuk menentukan nilui MPN 

Jumlah 
Sen' 
A 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Nilai 
MPN 

4,03 
0$3 
0706 
0,09 
0,03 

0,061 
0,092 
0,12 

0,062 
0,093 
0.12 
0.16 

0,091 
0,13 
0.16 
0.19 
0,036 
0,072 
0,11 
0,15 

0.073 
0,11 
0,15 
0,19 

0,11 
0,15 
0,ZO 
0.21 
0.16 
0,20 
0,Z-l 
0.29 

Tabung 
Seri 
B 

0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 

Puslttf 
Seri 
C 

0 
1 
- 1 
3 
0 
1 
- 1 
3 
0 
1 
2 
3 
0 
1 
7 

3 
0 
1 
2 
3 
0 
I 
2 
3 
0 
1 
2 
> 

0 

1 
- 
3 

Nilai 
MPN 

0,091 
0,l-I 
0,20 
0.26 
0 , l j  
020 
0.27 
OM 
021  
028 
05s 
0,12 
0,29 
036 
0,JJ 
053 
0923 
029 
0,64 
0,95 
0,13 
0,75 
120 
1,60 

0,93 
130 
2,lO 
2,90 
2,1O 
J,60 
11 ,oo 

>21,00 

JumM 
Sen 
A 

.. 1 
2 

2 
* 7 - 7 - 7 

- 7 

7 

- 7 

2 - 7 

- 7 

2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
> 

3 

Tltbunp, 
Seri 
B 

0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
- 7 

2 
2 
- 1 
3 
3 
3 
1 

Pwifif 
Sen 
C 

0 
1 
& 7 

3 
0 
1 - 7 

3 
0 
1 - 1 

3 
0 
1 
- 7 

3 
0 
1 
2 
3 
0 
1 
- 1 

3 
0 
1 
L 7 

9 

0 
1 
- 7 

3 



LA31PIRAN XI11 
G.45IB.4R SI.IIP1,ISI.A AK4R P17LE PASDAK 

ern 4 1 

Keterangan : 
- Diameter akar pule pandak berkisar 0,5 cm sampai 2,2 cm. 



LAhlPIRAN XIV 
CAMBAR T.4NAhI.AN PULE PANDAK 



LEMBAGA ILMU PENGETAHUAN INDONESIA 

UPT BALAI PENGEMBANGAN KEBUN RAYA 

CABANG BALAI KEBUN RAYA PUR~VODADI 
PASURUAN - JAWA TlMUR 

;OTAK POS NO. 104 LAWANG 65201 TELP. (0341) 96046 - FAX. 96046 
-- - _LA_ . -  _ _- --- - 

* 
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