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INTISARI 

Zeolit adalah senyawa kimia alumina (Ah03) - silikat (Si02) yang 
membentuk hidrat dengan kat ion natrium atau kalium. Zeolit berfungsi sebagai ion
exchanger maupun sebagai katalis. Zeolit memegang peranan penting dalam proses 
pengolahan limbah yang memanfaatkan perbedaan muatan dalam prosesnya. Dalam 
prarencana pabrik ini, zeolit yang diproduksi adalah zeolit NaPl, dimana zeolit jenis 
. . d db" . NH4+ Cd2+ Pb2+ Z 2+ d B 2+ d I . I h 1m apat menga sor lOn-IOn sepertl , , , n an a a am Jum a 
yang cukup besar (1300 - 2600 J.1eq/g) dibandingkan dengan zeolit jenis lainnya (KM, 
analcime, kalsilite, sodalite dan lain-lain).(I) 

Zeolit ada dua macam, yaitu, berasal dari alam dan dengan sintesis 
menggunakan proses hydrothermal. Proses sintesis tersebut dengan mereaksikan 
bahan-bahan yang mengandung alumina-silikat dengan larutan basa (NaOH atau 
KOH). Bahan-bahan yang mengandung alumina-silikat tersebut antara lain adalahjly
ash(l). Fly-ash merupakan limbah yang dihasilkan dari pembakaran batu bara. Dalam 
prarencana pabrik ini, bahan baku (jly-ash) diambil dari PLTU Suralaya, Banten. 

Zeolit NaPl dihasilkan dengan mereaksikanfly-ash dengan NaOH 2M, pada 
suhu 150°C. Perbandingan NaOH 2M denga. fly-ash adalah 2,5 L/kg. Selain zeolit 
NaPl, zeolit herschelite juga terbentuk pada kondisi proses tersebut. Konversi reaksi 
dari zeolit NaP 1 adalah 65% sedangkan konversi reaksi dari zeolit herschelite adalah 
5%. Zeolit yang dihasilkan memiliki kemurnian 92,15%. 

Perencanaan Operasi : 
Jenis proses : Semi Kontinyu 
Bahan baku : Fly-ash = 10320 kglhari 

Produk utama 
Utilitas 

NaOH patlat = 1651 kglhari 
: Zeolit NaP I = 6000 kg/hari 
: Air = 32,29 m3/hari 
Bahan bakar = Solar = 7,25 m3/hari 

Jumlah tenaga kerja : 80 orang 
Lokasi pabrik : Krakatau Industrial Estate Cilegon (KIEC), Banten 
Luas tanah : 4.582 m2 

Luas bangunan : l.507 m2 

Dari hasil analisa ekonomi yang telah dilakukan didapatkan : 
Modal tetap (FCI) : Rp. 25.109.993.960,36 
Modal kerja (WCI) : Rp. 4.431.175.404,77 
Biaya produksi total (TPC) : Rp. 10.190.903.429,13 
Penjualan per tahun : Rp. 27.375.000.000,00 
l. Metode Linier 

Rate of Equity sebelum pajak 
Rate of Equity sesudah pajak 
Rate of Return sebelum pajak 
Rate of Return sesudah pajak 
Pay Out Time sebelum pajak 
Pay Out Time sesudah pajak 
Titik impas (BEP) 

Prarencana Pabrik Zeolit NaP 1 

: 83,10 % 
: 54,20 % 
: 58,17 % 
: 37,94 % 
: 1 tahun 8 bulan 
: 2 tahun 6 bulan 
: 23,61 % 
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2. Metode Discounted Cash Flow 
Rate of I~quity sebelum pajak 
Rate of Equity sesudah pajak 
Rate of Return sebelum pajak 
Rate of Return sesudah pajak 
Pay Out Time sebelum pajak 
Pay Out Time sesudah pajak 
Titik impas (BEP) 

Prarencana Pabrik Zeolit NaP 1 

: 35 % 
: 20% 
:44% 
: 30% 
: 3 tahun 1 bulan 
: 3 tahun 8 bulan 
: 30,58 % 
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ABSTRACT 

Zeolite is alumino(Ab03) - silica (Si02) compound, that bound natrium and 
kalium to form a hidrat. Zeolit is commonly use for ion-echanger and catalyst. Zeolite 
play important role in waste water treatment. In this prelimeinary plant design project 
will produce NaPl zeolite, which has high ion capacity exchanger (1300 - 2600 
~eq/g). Zeolite NaP 1 can exchange ions like NH4

+, Cd2+, Pb2+, Zn2+ dan Ba2+. 

Zeolite is divide by 2, that is occuring in nature, but there is also can be 
synthesized with hydrothermal process. Alkali solution that react with material that 
contain high alumino-silica can be used to produce zeolite, such as fly-ash. Fly-ash is 
produced from coal combustion, that can be produced in power plant generator. For 
this preliminary, fly-ash will be take from PL TU Suralaya, Banten. 

Zeolite NaPl produced by reacting fly-ash with 2M NaOH solution at 150°C, 
with ratio 2,5 Llkg can produced NaPl zeolite. With that process condition, 
herschelite zeolite is produced with conversion is 5% compare to conversion of NaP I 
zeolite is 65%. NaPl zeolite which will be produce has purity 92,15%. 

Operation Plant: 
Process : Semi-Continue 
Raw Material : Fly-ash = 10320 kg/day 

NaOH = 1651 kg/day 
Product 
Utility 

: Zeolit NaPl = 6000 kg/day 
: Water = 32,29 m3/day 
Fuel = Solar = 7,25 m3/day 

Total labour : 80 worker 
Plant location : Krakatau Industrial Estate Cilegon (KJEC), Banten 
Land area : 4.582 m2 

Building area : 1.507 m2 

From economical analysis for this pre-elementary plant design project, can be shown: 
Fixed Capital Investment (FCI) : Rp. 25.109.993.960,36 
Working Capital Investment (WCI) : Rp. 4.431.175.404,77 
Total Production Cost (TPC) : Rp. 10.190.903.429,13 
Selling : Rp. 27.375.000.000,00 

1. Linear Method 
Rate of Equity before tax 
Rate of Equity after tax 
Rate of Return befor~ tax 
Rate of Return after tax 
Pay Out Time before tax 
Pay Out Time after tax 
Break Even Point (BEP) 

2. Discounted Cash Flow 
Rate of Equity before tax 
Rate of Equity after tax 
Rate of Return before tax 
Rate of Return afer tax 
Pay Out Time before tax 
Pay Out Time after tax 
Break Even Point (BEP) 

Prarencana Pabrik Zeolit NaP 1 

: 83,10% 
: 54,20 % 
: 58,17 % 
: 37,94 % 
: 1 year 8 months 
: 2 years 6 months 
: 23,61 % 

: 35 % 
:20% 
:44% 
: 30% 
: 3 years 1 months 
: 3 years 8 months 
: 30,58 % 
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