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BAB V 

SIMPULAN 

 

 

5.1. Simpulan 

 Konsentrasi HPMC K4M sebagai polimer lepas lambat, 

konsentrasi bahan eferfesen yang terdiri dari asam sitrat dan natrium 

bikarbonat sebagai bahan penghasil gas CO2 yang mampu membantu 

tablet untuk cepat mengapung, maupun interaksinya antara konsentrasi 

HPMC K4M dan konsentrasi bahan eferfesen yang berpengaruh secara 

signifikan terhadap sifat mutu fisik dan disolusi metformin hidroklorida 

dalam sediaan tablet floating. Berdasarkan Design-Expert, konsentrasi 

HPMC K4M dan konsentrasi komponen eferfesen berpengaruh signifikan 

terhadap kekerasan tablet dan floating lag time; sedangkan interaksi 

antara konsentrasi HPMC K4M dan konsentrasi komponen eferfesen 

berpengaruh signifikan terhadap konstanta laju disolusi. 

 Formula optimum tablet floating metformin hidroklorida dapat 

diperoleh dengan menggunakan kombinasi HPMC K4M 18,625 % dan 

komponen eferfesen 7,125% (dengan perbandingan bobot asam sitrat dan 

natrium bikarbonat 1:1) yang menghasilkan kekerasan 10,63 Kp, floating 

lag time 2,83 menit, dan k disolusi 0,33 mg/menit. 

5.2. Alur Penelitian 

 Sebaiknya dilakukan penelitian lebih lanjut mengenai parameter 

farmakokinetik sediaan tablet floating metformin hidroklorida dan dicari 

korelasi invivo-invitro yang diharapkan memberikan hasil yang baik serta 

perlu dilakukan uji kestabilan. Selain itu, dapat juga dilakukan penelitian 

menggunakan bahan aktif yang sama yaitu metformin hidroklorida 

dengan menggunakan polimer HPMC K4M yang dikombinasikan dengan 
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bermacam-macam polimer untuk menghasilkan profil pelepasan yang 

lebih baik pada saat pelepasan awal. 
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LAMPIRAN A 

 

HASIL UJI MUTU FISIK MASSA TABLET 

Mutu 
Fisik yang 

diuji 

Batch Formula Tablet Metfromin 
Hidroklorida 

Persyaratan 

 FA FB FC FD 

Kadar 
Air 
(%) 

1 3,20 3,30 3,50 3,50 

3-5 % 
(Voight,1995) 

2 3,40 3,40 3,30 3,40 
3 3,10 3,20 3,60 3,60 
X  3,23  3,30 3,46 3,50 

 SD 0,15 0,10 0,15 0,10 

Waktu 
Alir 

(detik) 

1 4,58 4,38 4,23 4,54 
Tidak lebih 
dari 10 detik 

(Fudholi,1985) 
 

2 4,46 4,43 4,35 4,61 
3 4,54 4,46 4,27 4,56 
X 4,53 4,42 4,28 4,57 

SD 0,06 0,04 0,06 0,04 

Sudut 
Diam 

(Derajat) 

1 28,79 26,46 27,39 27,63 

25-30 = kriteria 
baik (wells, 1988) 

2 27,51 27,83 27,83 29,76 
3 28,59 28,72 28,85 27,74 
X 28,30 27,67 28,02 28,38 

SD 0,69 1,14 0,75 1,20 

Carr’s 
Index 
(%) 

1 17,07 12,87 14,08 13,05 11-15= kriteria 
baik 

16-20 = kriteria 
cukup baik 

(Siregar, 1992) 

2 16,94 12,91 12,92 12,99 
3 15,99 11,89 12,99 13,97 
X 16,67 12,58 13,33 13,34 

SD 0,59 0,60 0,65 0,55 

Hausner 
Ratio 

1 1,21 1,15 1,16 1,15 
< 1,25 = kriteria 

baik (Forner et al, 
1981) 

2 1,20 1,15 1,15 1,15 
3 1,19 1,13 1,15 1,16 
X 1,20 1,14 1,15 1,15 

SD 0,01 0,01 0,01 0,01 
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LAMPIRAN B 

 

HASIL UJI KERAGAMAN BOBOT TABLET FLOATING 

METFORMIN HIDROKLORIDA 

 

Hasil Uji Keragaman Bobot Tablet Formula A 

No 

Batch I Batch II Batch III 
Bobot 
Tablet 
(mg) 

Y 
(%) 

Bobot 
Tablet 
(mg) 

Y 
(%) 

Bobot 
Tablet 
(mg) 

Y 
(%) 

1 792,6 99,80 796,6 101,99 790,6 98,80 
2 794,5 10,03 806,4 103,24 794,1 99,24 
3 796,6 100,30 810,3 103,74 794,0 99,22 
4 793,5 99,91 810,3 103,74 790,8 98,82 
5 790,4 99,52 790,8 101,25 790,5 98,79 
6 790,8 99,57 790,6 101,22 790,3 98,76 
7 790,9 99,58 790,1 101,16 790,4 98,77 
8 800,7 100,82 792,4 101,45 800,2 100,00 
9 794,2 100,00 796,4 101,96 791,3 98,89 

10 793,3 99,88 791,6 101,35 791,5 98,91 
X 793,75 99,94 797,55 102,11 792,37 99,02 

PK (%) 99,94 102,11 99,02 
SD  0,39  1,06  0,39 
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Hasil Uji Keragaman Bobot Tablet Formula B 

No 

Batch I Batch II Batch III 
Bobot 
Tablet 
(mg) 

Y 
(%) 

Bobot 
Tablet 
(mg) 

Y 
(%) 

Bobot 
Tablet 
(mg) 

Y 
(%) 

1 810,3 101,13 804,3 98,22 803,4 98,69 
2 810,8 101,20 800,9 97,80 804,9 98,87 
3 810,4 101,15 802,4 97,98 809,2 99,40 
4 800,9 99,96 800,5 97,75 806,4 99,06 
5 802,3 100,13 798,9 97,56 806,3 99,04 
6 805,6 100,55 799,2 97,59 809,1 99,39 
7 810,4 101,15 800,3 97,73 807,7 99,22 
8 807,5 100,78 810,4 98,96 798,2 98,05 
9 800,9 99,96 810,5 98,97 810,2 99,52 
10 802,0 100,10 810,2 98,94 807,3 99,17 
X 806,11 100,61 803,76 98,15 806,27 99,04 

PK 
(%) 100,61 98,15 99,04 

SD  0,53  0,59  0,43 
 

Hasil Uji Keragaman Bobot Tablet Formula C 

No 

Batch I Batch II Batch III 
Bobot 
Tablet 
(mg) 

Y 
(%) 

Bobot 
Tablet 
(mg) 

Y 
(%) 

Bobot 
Tablet 
(mg) 

Y 
(%) 

1 792,8 97,31 800,3 100,89 803,4 99,28 
2 790,9 97,07 798,6 100,68 804,9 99,46 
3 800,2 98,21 795,4 100,28 809,2 99,99 
4 793,4 97,38 797,4 100,53 806,4 99,65 
5 795,6 97,65 798,6 100,68 806,3 99,63 
6 795,4 97,62 798,5 100,67 809,1 99,98 
7 795,7 97,66 799,0 100,73 807,7 99,81 
8 795,7 97,66 792,8 99,95 798,2 98,63 
9 796,2 97,72 794,6 100,18 810,2 100,12 

10 800,2 98,21 795,7 100,31 807,3 99,76 
X 795,61 97,65 797,09 100,49 806,27 99,63 

PK (%) 97,65 100,49 99,63 
SD  0,36  0,30  0,43 
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Hasil Uji Keragaman Bobot Tablet Formula D 

No 

Batch I Batch II Batch III 
Bobot 
Tablet 
(mg) 

Y 
(%) 

Bobot 
Tablet 
(mg) 

Y 
(%) 

Bobot 
Tablet 
(mg) 

Y 
(%) 

1 802,7 99,75 805,6 102,09 803,6 103,20 
2 801,4 99,59 805,9 102,12 804,5 103,31 
3 801,2 99,56 806,4 102,19 780,4 100,22 
4 801,6 99,61 803,0 101,76 792,6 101,78 
5 801,3 99,57 802,9 101,74 804,3 103,29 
6 802,2 99,68 803,5 101,82 804,7 103,34 
7 809,4 100,58 803,5 101,82 802,9 103,11 
8 813,4 101,08 802,8 101,73 801,2 102,89 
9 810,2 100,68 801,9 101,62 804,3 103,29 
10 807,2 100,31 804,3 101,92 805,1 103,39 
X 805,06 100,04 803,98 101,88 800,36 102,78 

PK (%) 100,04 101,88 102,78 
SD  0,57  0,19  1,02 
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LAMPIRAN C 

 

HASIL UJI KEKERASAN TABLET FLOATING METFORMIN 

HIDROKLORIDA 

 

Batch I 

No Kekerasan Tablet Metformin Hidroklorida (kp) 
FA FB FC FD 

1 10,9 8,9 12,0 10,0 
2 10,5 9,0 14,0 11,4 
3 10,1 9,2 13,5 11,7 
4 10,5 9,2 11,6 12,4 
5 10,0 9,4 12,4 11,7 
6 10,0 9,4 13,1 11,4 
7 10,0 9,4 12,4 10,6 
8 10,1 9,3 13,1 10,3 
9 10,2 9,6 13,2 12,7 

10 10,0 9,4 13,1 10,8 

X ± SD 10,23 ± 0,31 9,28 ± 0,21 12,86 ± 0,73 11,30 ± 0,88 

 

Batch 2 

No Kekerasan Tablet Metformin Hidroklorida (kp) 
FA FB FC FD 

1 10,4 9,0 13,6 11,5 
2 10,8 8,9 12,8 11,2 
3 10,8 8,9 13,1 12,2 
4 10,5 8,8 13,6 12,0 
5 10,5 8,9 13,0 11,5 
6 10,6 9,1 13,2 11,7 
7 10,5 9,2 13,6 11,0 
8 10,4 9,4 13,3 12,8 
9 10,5 9,4 13,5 11,9 

10 10,4 9,5 13,5 12,5 
X ± SD 10,54 ± 0,15 9,11 ± 0,25 13,32 ± 0,29 11,83 ± 0,57 
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Batch 3 

No Kekerasan Tablet Metformin Hidroklorida (kp) 
FA FB FC FD 

1 10,2 9,3 13,2 11,2 
2 10,4 8,9 13,6 12,2 
3 10,4 9,0 13,5 12,0 
4 10,5 9,2 13,3 11,8 
5 10,6 9,1 13,0 11,9 
6 10,2 9,1 13,6 12,7 
7 10,6 9,2 13,2 12,5 
8 10,4 9,4 13,4 11,7 
9 10,5 9,5 13,8 11,3 

10 10,5 9,6 12,9 12,5 
X ± SD 10,43 ± 0,14 9,23 ± 0,22 13,35 ± 0,28 11,98 ± 0,51 
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LAMPIRAN D 

 

HASIL UJI KERAPUHAN TABLET FLOATING METFORMIN 

HIDROKLORIDA 

 

Formula Batch Berat 
awal 

(gram) 

Berat 
akhir 

(gram) 

Kerapuhan 
(%) 

X ± SD 

A 
1 15,79 15,74 0,32 0,25 ± 

0,06 2 15,82 15,79 0,19 
3 15,96 15,92 0,25 

B 
1 16,20 16,16 0,25 0,37 ± 

0,12 2 16,15 16,09 0,37 
3 16,18 16,10 0,49 

C 
1 15,98 15,94 0,25 0,31 ± 

0,11 2 16,01 15,97 0,25 
3 15,92 15,85 0,44 

D 
1 16,15 16,10 0,31 0,25 ± 

0,06 2 16,10 16,06 0,25 
3 16,20 16,22 0,19 
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LAMPIRAN E 

 

HASIL PENETAPAN KADAR TABLET FLOATING METFORMIN 

HIDROKLORIDA 

 

Rep W 
(mg) 

Abs observasi 
(µg/ml) 

Teoritis 
(µg/ml) 

Kadar 
(%) 

X ±SD 

A1 800,00 0,671 8,99 9,00 99,94 
100,3±1,59 A2 800,50 0,686 9,20 9,01 102,11 

A3 800,20 0,665 8,91 9,00 99,02 
B1 800,60 0,676 9,06 9,01 100,61 

99,27±1,24 B2 800,00 0,659 8,83 9,00 98,15 
B3 800,00 0,665 8,91 9,00 99,04 
C1 800,40 0,656 8,79 9,00 97,65 

99,26±1,46 C2 800,30 0,675 9,05 9,00 100,49 
C3 800,10 0,669 8,97 9,00 99,63 
D1 800,40 0,672 9,01 9,00 100,03 

101,57±1,40 D2 799,90 0,684 9,17 9,00 101,88 
D3 799,90 0,690 9,25 9,00 102,78 
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LAMPIRAN F 

 

HASIL UJI DISOLUSI TABLET FLOATING METFORMIN 

HIDROKLORIDA 

Formula A 

Batch  t  
(menit) 

A C  
Sampel 
(µg/ml) 

Wt 
(mg) 

% Obat 
terlepas 

AUC 

I 

0 0 0 0 0 0 
30 0,543 302,91 272,62 54,33 4089,30 
60 0,628 350,25 315,22 62,83 8817,67 
90 0,646 360,27 324,25 64,62 9592,08 
120 0,679 378,65 340,79 67,92 9975,52 
180 0,702 391,46 352,32 70,22 20793,11 
240 0,718 400,37 360,34 71,82 21379,55 
300 0,745 415,41 373,87 74,51 22026,14 
360 0,704 392,58 353,32 70,42 21815,62 
420 0,758 422,65 380,39 75,81 22011,10 
480 0,771 429,89 386,90 77,11 23018,58 
540 0,762 424,88 382,39 76,21 23078,73 
600 0,769 428,78 385,90 76,91 23048,65 

      209646,07 

II 

0 0 0 0 0 0 
30 0,533 297,34 267,61 53,33 4014,12 
60 0,628 350,25 315,22 62,83 8742,49 
90 0,652 363,62 327,25 65,22 9637,19 
120 0,684 381,44 343,29 68,42 10058,22 
180 0,713 397,59 357,83 71,32 21033,70 
240 0,726 404,83 364,35 72,61 21665,25 
300 0,722 402,60 362,34 72,22 21800,59 
360 0,738 411,51 370,36 73,81 21981,03 
420 0,761 424,32 381,89 76,11 22567,47 
480 0,754 420,42 378,38 75,41 22808,06 
540 0,758 422,65 380,39 75,81 22762,95 
600 0,767 427,66 384,90 76,71 22958,43 

      210029,51 
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Batch  t  
(menit) 

A C  
Sampel 
(µg/ml) 

Wt 
(mg) 

% Obat 
terlepas 

AUC 

III 

0 0 0 0 0 0 
30 0,528 294,56 265,10 52,84 3976,52 
60 0,639 356,38 320,74 63,92 8787,60 
90 0,665 370,86 333,77 66,52 9817,63 
120 0,671 374,20 336,78 67,12 10058,22 
180 0,696 388,12 349,31 69,62 20582,59 
240 0,686 382,55 344,30 68,62 20808,15 
300 0,735 409,84 368,86 73,51 21394,59 
360 0,740 412,63 371,36 74,01 22206,58 
420 0,744 414,85 373,37 74,41 22176,51 
480 0,749 417,64 375,87 74,91 22477,25 
540 0,778 433,79 390,41 77,81 22988,51 
600 0,774 431,56 388,40 77,41 23364,43 

      208804,00 
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Formula B 

Batch t  
(menit) 

A C  
Sampel 
(µg/ml) 

Wt 
(mg) 

% Obat 
terlepas 

AUC 

I 

0 0 0 0 0 0 
30 0,533 89,20 80,28 16,18 1204,24 
60 0,861 144,00 129,60 26,11 3148,29 
90 0,519 173,73 156,35 31,50 4289,37 
120 0,624 208,81 187,93 37,86 5164,29 
180 0,789 263,95 237,55 47,86 12764,58 
240 0,825 275,98 248,38 50,04 14578,03 
300 0,697 310,94 279,85 56,38 15846,85 
360 0,774 345,25 310,72 62,60 17717,15 
420 0,769 343,02 308,72 62,20 18583,28 
480 0,771 343,91 309,52 62,36 18547,19 
540 0,802 357,72 321,95 64,87 18944,17 
600 0,650 362,50 326,25 65,73 19446,10 

      150233,53 

II 

0 0 0 0 0 0 
30 0,446 74,67 67,20 13,54 1008,00 
60 0,790 132,14 118,93 23,96 2791,91 
90 0,516 172,72 155,45 31,32 4115,69 
120 0,619 207,14 186,43 37,56 5128,21 
180 0,775 259,27 233,34 47,01 12593,15 
240 0,775 259,27 233,34 47,01 14000,61 
300 0,661 294,90 265,41 53,48 14962,68 
360 0,723 322,53 290,27 58,48 16670,58 
420 0,735 327,87 295,09 59,45 17560,77 
480 0,763 340,35 306,31 61,72 18041,95 
540 0,797 355,50 319,95 64,46 18787,78 
600 0,642 358,05 322,24 64,93 19265,66 

      144926,99 
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Batch  t  
(menit) 

A C  
Sampel 
(µg/ml) 

Wt 
(mg) 

% Obat 
terlepas 

AUC 

III 

0 0 0 0 0 0 
30 0,546 91,37 82,24 16,57 1233,56 
60 0,834 139,49 125,54 25,29 3116,71 
90 0,540 180,74 162,67 32,77 4323,20 
120 0,625 209,15 188,23 37,93 5263,54 
180 0,745 249,25 224,32 45,20 12376,62 
240 0,765 255,93 230,34 46,41 13639,73 
300 0,658 293,57 264,21 53,23 14836,37 
360 0,756 337,23 303,51 61,15 17031,46 
420 0,772 344,36 309,92 62,44 18402,84 
480 0,767 342,13 307,92 62,04 18535,16 
540 0,815 363,52 327,16 65,92 19052,43 
600 0,662 369,19 332,27 66,95 19782,93 

      14759,54 
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Formula C 

Batch t  
(menit) 

A C  
Sampel 
(µg/ml) 

Wt 
(mg) 

% Obat 
terlepas 

AUC 

I 

0 0 0 0 0 0 
30 0,965 322,76 290,48 58,53 4357,26 
60 0,782 348,81 313,93 63,26 9066,24 
90 0,805 359,06 323,15 65,11 9556,29 
120 0,820 365,74 329,17 66,33 9784,85 
180 0,836 372,87 335,58 67,62 19942,62 
240 0,880 392,48 353,23 71,17 20664,39 
300 0,854 380,89 342,80 69,07 20880,93 
360 0,662 369,19 332,27 66,95 20252,08 
420 0,696 388,12 349,31 70,38 20447,26 
480 0,703 392,02 352,82 71,09 21063,78 
540 0,716 399,26 359,33 72,40 21364,51 
600 0,718 400,37 360,34 72,61 21590,07 

      198970,28 

II 

0 0 0 0 0 0 
30 1,000 334,46 301,01 60,65 4515,15 
60 0,812 362,18 325,96 65,68 9404,57 
90 0,838 373,76 336,39 67,78 9935,22 
120 0,869 387,57 348,82 70,29 10278,06 
180 0,875 390,25 351,22 70,77 21001,22 
240 0,825 367,97 331,17 66,73 20471,92 
300 0,821 366,19 329,57 66,41 19822,32 
360 0,684 381,44 343,29 69,17 20185,92 
420 0,704 392,58 353,32 71,19 20898,37 
480 0,695 387,56 348,81 70,28 21063,78 
540 0,713 397,59 357,83 72,10 21199,11 
600 0,728 405,94 365,35 73,62 21695,33 

      200470,97 
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Batch  t  
(menit) 

A C  
Sampel 
(µg/ml) 

Wt 
(mg) 

% Obat 
terlepas 

AUC 

III 

0 0 0 0 0 0 
30 0,982 328,44 295,60 59,56 4433,95 
60 0,798 355,94 320,35 64,55 9239,16 
90 0,796 355,05 319,55 64,39 9598,39 
120 0,830 370,20 333,18 67,13 9790,87 
180 0,842 375,55 337,99 68,10 20135,09 
240 0,849 378,66 340,80 68,67 20363,65 
300 0,854 380,89 342,80 69,07 20508,01 
360 0,707 394,25 354,82 71,50 20928,74 
420 0,701 390,91 351,81 70,89 21199,11 
480 0,704 392,58 353,32 71,19 21154,00 
540 0,710 395,92 356,33 71,80 21289,33 
600 0,734 409,28 368,36 74,22 21740,44 

      200380,75 
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Formula D 

Batch t  
(menit) 

A C  
Sampel 
(µg/ml) 

Wt 
(mg) 

% Obat 
terlepas 

AUC 

I 

0 0 0 0 0 0 
30 0,739 123,62 111,26 21,91 1668,88 
60 0,618 172,34 155,11 30,54 3995,47 
90 0,799 222,74 200,47 39,48 5333,61 
120 0,888 247,53 222,77 43,87 6348,61 
180 0,952 265,35 238,81 47,03 13847,54 
240 0,727 324,31 291,88 57,48 15920,68 
300 0,756 337,23 303,51 59,77 17861,50 
360 0,834 371,98 334,78 65,92 19148,67 
420 0,848 378,22 340,40 67,03 20255,39 
480 0,887 395,59 356,04 70,11 20892,96 
540 0,882 393,37 354,03 69,71 21301,96 
600 0,884 394,26 354,83 69,87 21265,87 

      167841,14 

II 

0 0 0 0 0 0 
30 0,633 105,91 95,32 18,77 1429,79 
60 0,605 168,72 151,85 29,90 3707,51 
90 0,756 210,77 189,69 37,35 5123,09 
120 0,872 243,07 218,76 43,08 6126,81 
180 0,941 262,28 236,06 46,48 13644,54 
240 0,702 313,17 281,85 55,50 15537,24 
300 0,706 314,95 283,46 55,82 16959,29 
360 0,821 366,19 329,57 64,90 18390,81 
420 0,817 364,41 327,97 64,58 19726,09 
480 0,838 373,76 336,39 66,24 19930,59 
540 0,887 395,59 356,04 70,11 20772,66 
600 0,878 391,58 352,43 69,40 21253,84 

      162602,26 
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Batch  t  
(menit) 

A C  
Sampel 
(µg/ml) 

Wt 
(mg) 

% Obat 
terlepas 

AUC 

III 

0 0 0 0 0 0 
30 0,749 125,29 112,76 22,20 1691,43 
60 0,634 176,80 159,12 31,33 4078,17 
90 0,789 219,96 197,96 38, 98 5356,17 
120 0,901 251,15 226,03 44,51 6359,88 
180 0,934 260,33 234,30 46,14 13809,95 
240 0,745 332,33 299,10 58,90 16001,88 
300 0,734 327,43 294,68 58,03 17813,39 
360 0,839 374,21 336,79 66,32 18944,17 
420 0,842 375,55 337,99 66,56 20243,36 
480 0,857 382,23 344,01 67,74 20459,89 
540 0,869 387,57 348,82 68,69 20784,69 
600 0,870 388,02 349,22 68,77 20941,07 

      166484,05 
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LAMPIRAN G 

 

HASIL UJI DISOLUSI BERDASARKAN K DISOLUSI 

Orde 0 

Batch 
Formula 

FA FB FC FD 
1 r: 0,7587 

k: 0,1543 
r: 0,8549 
k: 0,3977 

r: 0,6162 
k: 0,1096 

r: 0,8701 
k: 0,4039 

2 r: 0,7166 
k: 0,1504 

r: 0,8680 
k: 0,4008 

r: 0,5225 
k: 0,0895 

r: 0,8760 
k: 0,4083 

3 r: 0,7688 
k: 0,1580 

r: 0,8991 
k: 0,4063 

r: 0,8349 
k: 0,0939 

r: 0,8534 
k: 0,3874 

Rata-rata  
r ± SD 

0,7480 ± 
0,0277 

0,8740 ± 
0,0227 

0,6579 ± 
0,1604 

0,8665 ± 
0,0118 

Rata-rata   
k ±SD 

0,1542 ± 
0,0038 

0,4016 ± 
0,0044 

0,0977 ± 
0,0105 

0,3999 ± 
0,0110 

 

Orde 1 

Batch 
Formula 

FA FB FC FD 
1 r: 0,8210 

k: 0,0010 
r: 0,9127 
k: 0,0015 

r: 0,6586 
k: 0,0006 

r: 0,9289 
k: 0,0017 

2 r: 0,7967 
k: 0,0010 

r: 0,9355 
k: 0,0015 

r: 0,5539 
k: 0,0005 

r: 0,9401 
k: 0,0017 

3 r: 0,8556 
k: 0,0010 

r: 0,9511 
k: 0,0016 

r: 0,8707 
k: 0,0006 

r: 0,9085 
k: 0,0016 

Rata-rata  
r ± SD 

0,8244 ± 
0,0296 

0,9331 ± 
0,0193 

0,6944 ± 
0,1614 

0,9259 ± 
0,0160 

Rata-rata  
 k ±SD 

0,0010 ± 
0,0000 

0,0015 ± 
0,0000 

0,0006 ± 
0,0001 

0,0017 ± 
0,0000 
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Higuchi 

Batch 
Formula 

FA FB FC FD 
1 r: 0,8633 

k: 5,0696 
r: 0,9475 
k: 12,8939 

r: 0,7061 
k: 3,6129 

r: 0,9552 
k: 13,0329 

2 r: 0,8394 
k: 5,0120 

r: 0,9551 
k: 12,9466 

r: 0,5816 
k: 2,9091 

r: 0,9552 
k: 13,1487 

3 r: 0,8610 
k: 5,1483 

r: 0,9702 
k: 12,9991 

r: 0,9114 
k: 3,0219 

r: 0,9423 
k: 12,5369 

Rata-rata 
r ± SD 

0,8546 ± 
0,0132 

0,9576 ± 
0,0526 

0,7330 ± 
0,1666 

0,9518 ± 
0,0083 

Rata-rata   
k ±SD 

5,0766 ± 
0,0684 

12,9465 ± 
0,0116 

3,1813 ± 
0,3780 

12,9062 ± 
0,3250 

   

Hixon-Crowell 

Batch 
Formula 

FA FB FC FD 
1 r: 0,8022 

k: 0,0010 
r: 0,8956 
k: 0,0019 

r: 0,6451 
k: 0,0007 

r: 0,9122 
k: 0,0020 

2 r: 0,7714 
k: 0,0010 

r: 0,9156 
k: 0,0019 

r: 0,5437 
k: 0,0006 

r: 0,9223 
k: 0,0020 

3 r: 0,8295 
k: 0,0011 

r: 0,9367 
k: 0,0020 

r: 0,8598 
k: 0,0006 

r: 0,8926 
k: 0,0019 

Rata-rata r ± 
SD 

0,8010 ± 
0,0291 

0,9160 ± 
0,0206 

0,6829 ± 
0,1614 

0,9091 ± 
0,0151 

Rata-rata   
k ±SD 

0,0010 ± 
0,0000 

0,0019 ± 
0,0000 

0,0006 ± 
0,0001 

0,0020 ± 
0,0001 
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Korsmeyer Peppas 

Batch 
Formula 

FA FB FC FD 
1 r: 0,9318 

k: 0,3982 
r: 0,9663 
k: 0,0394 

r: 0,7512 
k: 0,4387 

r: 0,9757 
k: 0,0638 

2 r: 0,9238 
k: 0,3956 

r: 0,9537 
k: 0,0315 

r: 0,6206 
k: 0,4869 

r: 0,9663 
k: 0,0532 

3 r: 0,9118 
k: 0,3927 

r: 0,9777 
k: 0,0399 

r: 0,9532 
k: 0,4901 

r: 0,9690 
k: 0,0677 

Rata-rata 
r ± SD 

0,9225 ± 
0,0101 

0,9659 ± 
0,0120 

0,775 ± 
0,1676 

0,9703 ± 
0,0004 

Rata-rata 
  k ±SD 

0,3955 ± 
0,0028 

0,0369 ± 
0,0005 

0,4719 ± 
0,0288 

0,0616 ± 
0,0008 

 

Weibull 

Batch 
Formula 

FA FB FC FD 
1 r: 0,9439 

k: 0,1952 
r: 0,9823 
k: 0,6029 

r: 0,7682 
k: 0,1386 

r: 0,9875 
k: 0,5451 

2 r: 0,9502 
k: 0,1959 

r: 0,9766 
k: 0,6331 

r: 0,6293 
k: 0,1113 

r: 0,7166 
k: 0,5687 

3 r: 0,9351 
k: 0,1977 

r: 0,9893 
k: 0,5983 

r: 0,9536 
k: 0,1139 

r: 0,9801 
k: 0,5259 

Rata-rata 
r ± SD 

0,9431 ± 
0,0076 

0,9827 ± 
0,0063 

0,7837 ± 
0,1627 

0,9840 ± 
0,0214 

Rata-rata   
k ±SD 

0,1963 ± 
0,0013 

0,6114 ± 
0,0189 

0,1213 ± 
0,0151 

0,5466 ± 
0,0037 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



103 
 

 
 

LAMPIRAN H 

CONTOH PERHITUNGAN 

 

 

Contoh perhitungan indeks kompresibilitas:  

Formula A : 

Berat gelas = 126,88 g (W1) 

Berat gelas + serbuk = 181,85 g (W2) 

V1 = 100 ml 

V2 = 83 ml 

Bj nyata   = 
1

12 )(
V

WW  = (ଵ଼ଵ,଼ହିଵଶ,଼଼)
ଵ

 = 0,549 

Bj mampat   = 
2

12 )(
V

WW   = (ଵ଼ଵ,଼ହିଵଶ,଼଼)
଼ଷ

 = 0,662 

% kompresibilitas   = %100x
mampat.Bj

nyata.Bj1 







  = 17,069% 

Hausner Ratio   = 
bjnyata

bjmampat  = 1,205 

Contoh perhitungan akurasi & presisi:  

 

Absorbansi = 0,682 → Y = 0,0746 -0,0001 

 Konsentrasi sebenarnya     = 9,14 ppm 

 Konsentrasi teoritis     = 9,01 ppm 

% 

Bahan 

aktif 

(mg) 

Matriks 

(mg) 

Akuades 

ad 
Pipet 

Akuades 

ad 

Konst 

(ppm) 

100 500 300 100,0 0,045 25,0 9,0 
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% Perolehan Kembali = (konsentrasi sebenarnya / konsentrasi teoritis) x 

100% 

 = (9,14/ 9,01) x 100% 

 =  101,45% 

Untuk menghitung % KV  = %100x
X
SD  

     = ,ଷହ
ଵଵ,ଵଷ

 X 100% 

      = 0,35 % 

Contoh perhitungan % obat terlepas: 

% Obat Terlepas = %100

100


dosisPK
Wt  

Formula A replikasi 1 pada t = 30 menit 

% Obat Terlepas =  272,62  
    ଵ,ଷହ

ଵ
ܺ 500 

 
Contoh perhitungan AUC pada disolusi: 

Rumus:   

Formula A replikasi 1 

Wtn-1   =  272,62 

Wtn       = 315,22 

tn           = 60 menit 

tn-1        = 30 menit 

 AUC     =  315,22 + 272,62 X (60-30) 
         2 
  = 8817,67 

Luas □  = 600 x penetapan kadar x dosis 

  = 60 x 100,35% x 500 mg   

 = 301050 
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% ED  Formula A replikasi 1 = (∑ AUC / luas □) x 100%  

 = (209646,07/301050) x 100% 

 = 69,64% 
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LAMPIRAN I 

 

HASIL UJI STATISTIK KERAGAMAN BOBOT TABLET ANTAR 

FORMULA 

Anova: One Way 
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LAMPIRAN J 

 

HASIL UJI STATISTIK KEKERASAN TABLET ANTAR 

FORMULA 

Anova: One Way 
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LAMPIRAN K 

 

HASIL UJI STATISTIK KERAPUHAN TABLET ANTAR 

FORMULA 

Anova: One Way 
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LAMPIRAN L 

 

HASIL UJI STATISTIK FLOATING LAG TIME TABLET ANTAR 

FORMULA 

Anova: One Way 
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LAMPIRAN M 

 

HASIL UJI STATISTIK PENETAPAN KADAR TABLET ANTAR 

FORMULA 

Anova: One Way 
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LAMPIRAN N 

 

HASIL UJI STATISTIK PERSEN EFISIENSI DISOLUSI TABLET 

ANTAR FORMULA 

Anova: One Way 
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LAMPIRAN O 

 

HASIL UJI STATISTIK KONSTANTA LAJU DISOLUSI TABLET 

ANTAR FORMULA 

Anova: One Way 
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LAMPIRAN P 

 

DESIGN SUMMARY DARI PROGRAM DESIGN-EXPERT  
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LAMPIRAN Q 

 

HASIL UJI ANAVA KEKERASAN TABLET DENGAN DESIGN-

EXPERT 
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LAMPIRAN R 

 

HASIL UJI ANAVA FLOATING LAG TIME TABLET DENGAN 

DESIGN-EXPERT  
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LAMPIRAN S 

 

HASIL UJI ANAVA KONSTANTA LAJU DISOLUSI TABLET 

DENGAN DESIGN-EXPERT  
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LAMPIRAN T 

 

HASIL PERBANDINGAN ANTARA HASIL PERCOBAAN DAN 

HASIL TEORITIS 
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LAMPIRAN U 

 

HASIL UJI F KURVA BAKU 

UJI KESAMAAN ANTAR SLOPE DALAM AKUADES 

 

Kurva Baku 1 

 X y x2 y2 xy 
 2,982 0,164 8,892324 0,026896 0,489048 

 5,964 0,490 35,5693 0,2401 2,92236 

 8,946 0,711 80,03092 0,505521 6,360606 

 11,928 0,901 142,2772 0,811801 10,74713 

 14,910 1,071 222,3081 1,147041 15,96861 

Σ 44,73 3,337 489,0778 2,731359 36,48775 

 

Kurva Baku 2 

 X y x2 y2 xy 
 2,982 0,168 8,892324 0,028224 0,500976 

 5,964 0,501 35,5693 0,251001 2,987964 

 8,946 0,705 80,03092 0,497025 6,30693 

 11,928 0,878 142,2772 0,770884 10,47278 

 14,91 1,063 222,3081 1,129969 15,84933 

Σ 44,73 3,315 489,0778 2,677103 36,11798 
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Kurva Baku 3 

 X y x2 y2 xy 

 2,976 0,168 8,856576 0,028224 0,499968 

 5,952 0,512 35,4263 0,262144 3,047424 

 8,928 0,707 79,70918 0,499849 6,312096 

 11,904 0,860 141,7052 0,7396 10,23744 

 14,88 1,052 221,4144 1,106704 15,65376 

Σ 44,64 3,299 487,1117 2,636521 35,75069 

 

Kurva Baku 
 

Σx2 Σxy Σy2 N 
Residual 

SS 
Residual 

DF 
baku 1 

 
489,0778 36,48775 2,731359 5 0,009183 3 

baku 2 
 

489,0778 36,11798 2,677103 5 0,00982 3 
baku 3 

 
487,1117 35,75069 2,636521 5 0,012663 3 

Pooled 
regression 

    
0,031666 9 

common 
regression 1465,267 108,3564 8,044983 

 
0,032032 

  

Fhitung = 0,0520 < Ftabel 0,05 (2:9) = 4,26 
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LAMPIRAN V 

 

HASIL UJI F KURVA BAKU 

UJI KESAMAAN ANTAR SLOPE DALAM HCl 0,1N 

 

Kurva Baku 1 

 X y x2 y2 xy 
 12,096 0,250 146,3132 0,0625 3,024 

 24,192 0,442 585,2529 0,195364 10,69286 

 36,288 0,645 1316,819 0,416025 23,40576 

 48,384 0,852 2341,011 0,725904 41,22317 

 60,48 1,093 3657,83 1,194649 66,10464 

Σ 181,44 3,282 8047,227 2,594442 144,4504 

 

Kurva Baku 2 

 X y x2 y2 xy 
 12,168 0,248 148,0602 0,061504 3,017664 

 24,336 0,43 592,2409 0,1849 10,46448 

 36,504 0,648 1332,542 0,419904 23,65459 

 48,672 0,86 2368,964 0,7396 41,85792 

 60,84 1,092 3701,506 1,192464 66,43728 

Σ 182,52 3,278 8143,312 2,598372 145,4319 
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Kurva Baku 3 

 X y x2 y2 xy 

 12,024 0,227 144,5766 0,051529 2,729448 

 24,048 0,428 578,3063 0,183184 10,29254 

 36,072 0,636 1301,189 0,404496 22,94179 

 48,096 0,845 2313,225 0,714025 40,64112 

 60,12 1,098 3614,414 1,205604 66,01176 

Σ 180,36 3,234 7951,712 2,558838 142,6167 

 

Kurva 
Baku 

 
Σx2 Σxy Σy2 N 

Residual 
SS 

Residual 
DF 

baku 1 
 

8047,227 144,4504 2,594442 5 0,001509 3 

baku 2 
 

8143,312 145,4319 2,598372 5 0,001095 3 

baku 3 
 

7951,712 142,6167 2,558838 5 0,000958 3 

pooled 
regression 

    

0,003562 9 

common 
regression 

24142,25 432,499 7,7516 
 

0,003601 
 

 

Fhitung = 0,049031 < Ftabel 0,05 (2:9) = 4,26 
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LAMPIRAN W 

 

TABEL F 
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LAMPIRAN X 

 

TABEL UJI R 

 
  

 



135 
 

 
 

LAMPIRAN Y 

 

TABEL UJI T 
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LAMPIRAN Z 

 

SERTIFIKAT BAHAN 

 

HPMC K4M 
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Avicel PH 102 
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Asam Sitrat 
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Natrium Bikarbonat 
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Magnesium Stearat 

 

 




