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ABSTRAK

Laporan kerja praktik ini membahas mengenai kegiatan yang dilaksanakan
selama kerja praktik pada tanggal 01 Juli 2023 hingga 01 Januari 2024 di PT. Solusi
Rekatama Persada. PT. Solusi Rekatama Persada adalah perusahaan yang bergerak
di bidang elektronik dan RFID khususnya sistem otomasi, Internet of Things (1oT),
komputasi industri, robotika, komponen elektronika, dan sistem manajemen antrian.
Lokasi kerja praktik bertempat di Ruko Manyar Megah Indah Blok I-21 Jalan
Ngagel Jaya Selatan, Surabaya, Jawa Timur, Indonesia. Kegiatan ini ditujukan
untuk mendapatkan pengetahuan dan pengalaman selama di dunia kerja sehingga
dapat meningkatkan kompetensi mahasiswa sebagai lulusan dari Sarjana Program

Studi Teknik Elektro Universitas Katolik Widya Mandala Surabaya.

Kegiatan ini memiliki tugas khusus berupa pembuatan desain GUI Real Time
Indoor Positioning System Berbasis ESP32 Ultra-Wideband Decawave 3000. GUI
ini adalah sebuah perangkat lunak untuk melakukan pengawasan dan pelacakan
dalam ruangan menggunakan perangkat keras ESP32 UWB DW3000. Perangkat
lunak (GUI) ini menggunakan basis pemrograman Python dengan beberapa metode
pelaksanaan meliputi studi pustaka, persiapan perangkat keras, dan perancangan
perangkat lunak. GUI Real-time Indoor Positioning System ini juga diuji dengan
perangkat keras untuk mengetahui keberhasilan dan keakuratan dari sistem yang

telah dirancang.

Kata kunci: Ultra-wideband (UWB), Decawave 3000, Real-time Locating Systems,
GUI (Graphical User Interface)
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ABSTRACT

The internship report discusses the activities carried out during the internship
period from July 01, 2023, to January 01, 2024, at PT. Solusi Rekatama Persada.
PT. Solusi Rekatama Persada is a company engaged in the field of electronics and
RFID, particularly in automation systems, Internet of Things (loT), industrial
computing, robotics, electronic components, and queue management systems. The
internship took place at Ruko Manyar Megah Indah Blok I-21 Jalan Ngagel Jaya
Selatan, Surabaya, East Java, Indonesia. The purpose of this activity is to gain
knowledge and experience in the working world to enhance the competence of
students as graduates of the Bachelor's Program in Electrical Engineering at Widya

Mandala Surabaya Catholic University.

The specific task of this internship involved creating a Real-Time Indoor
Positioning System GUI based on the ESP32 Ultra-Wideband Decawave 3000. This
GUI serves as software for monitoring and tracking indoors using the ESP32 UWB
DW3000 hardware. The software (GUI) is developed using Python programming
with several implementation methods, including literature review, hardware
preparation, and software design. The Real-time Indoor Positioning System GUI is

also tested with hardware to assess the success and accuracy of the designed system.

Keywords: Ultra-wideband (UWB), Decawave 3000, Real-time Locating Systems,
GUI (Graphical User Interface)

viil



DAFTAR ISI

COVER .. i
LEMBAR PERNYATAAN ....ooiiiitiiiiii it il
LEMBAR PENGESAHAN PERUSAHAAN ......coooiiiiiiii s i1
LEMBAR PENGESAHAN PROGRAM STUDI........ccccoviiiiniiiiiiiiine v
LEMBAR PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH..........ccoovviiiiiinnns v
KATA PENGANTAR ..ot vi
ABSTRAK ..o vii
ABSTRACT ...t viil
DAFTAR ISL ..ot s X
DAFTAR GAMBAR ...ttt xi
DAFTAR TABEL......ooiiiiiti e Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xiv
BAB I PENDAHULUAN ......ooiiiiiii i 1
1.1 Latar BelaKang .......ccccceiiiiiiiiiiiieeee e 1
1.2 Tujuan Kerja Praktik .........coooviiiiiiicc e 2
1.3 Ruang LingKup .......ccooiiiiiiiiiiic 2
1.4 Metodologi Pelaksanaan..........cccooviiiiiiiiiiiniiiiiie e 2
1.5  Sistematika Penulisan...........ccccooiiiiiiiiiiciiee e 3
BAB II PROFIL PERUSAHAAN ..ottt 4
2.1 Sejarah Perusahaan............cccocooiiiiiiiiiiii 4
2.3 Visidan Misi Perusahaan .............cccocoooiiiiiiiiii 5
2.4 Struktur Organisasi Perusahaan.............ccccooeiiiiiiiiee 6
2.5  Jadwal Kerja Perusahaan.............ccoccoviiiiiiiicni e 8
2.6 Produk Perusahaan ..........c.cccoceiiiiiiiiiiiiii 8
2.6.1  RFID (Radio Frequency IDentification) .............ccocuevurvveriiniuininennens 8
2.6.2  Sistem Manajemen Antrean (Queuing Management)..................... 10
2.6.3 Instrumentasi, Komponen Elektronika dan Robotika..................... 12
2.6.4  Internet of Things (I0T)....ccccoiiiiiiiiiiiiii 14
2.6.5  Sistem Keamanan dan Kontrol AKSES..........cccocvvvviiiiiiiiiciiininnnn, 15
BAB III TINJAUAN UMUM OBJEK KERJA PRAKTIK ......cccoeiiiiiiiciinnnn 17

1X



3.1 Bahan ProdUKSI......oooooieeeeee et 17

3.2 Proses Produksi .......ccoociiiiiiiiiiii e 18
3.3  Perlengkapan dan Peralatan Produksi ..........ccccocvvviiiiiiiiniiiniiiciiieens 19
BAB IV TINJAUAN KHUSUS OBJEK KERJA PRAKTIK.......cccccovirirniinnnnne 21
4.1  GUI Real Time Indoor Positioning System ESP32 UWB DW3000 ...... 21
4.2 Metode Pelaksanaan ...........ccocoeeiieiiiiiieiiiiiee e 21
4.3 Persiapan Hardware ..o 22
4.4 Perancangan SOftWare........ccccuvoiuiieiiiiie i 23
4.4.1  Program Pengukuran Jarak Node Anchor dan Node Tag ................ 23
4.4.2  Program Trilaterasi........cccoceriveriiiinieiiiie e 26
4.4.3  Program GUI Real-time Indoor Positioning System....................... 28
4.5  Pengukuran Jarak (ranging) pada Kondisi LOS dan NLOS dengan SS-
TWR ettt et e ettt bt e n e aee e ne 30
4.6  Pengukuran Jarak (ranging) pada Kondisi LOS dan NLOS dengan
ARDS-TWR ..ot 39
BAB V PENUTUP ...ttt 42
5.1 KeSIMPULAN......eiiiiiiiiiiici s 42
5.2 SATAIN ..ttt 42
DAFTAR PUSTAKA ...ttt nne e 44
LAMPIRAN ...ttt et bttt b et sttt ne e 48



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Lokasi PT. Solusi Rekatama Persada pada Google Maps ................ 5
Gambar 2. 2 Struktur Manajemen dan Susunan Organisasi PT. Solusi Rekatama
PerSada ...c.eoe i 6
Gambar 2. 3 Sistem RFID pada perpustakaan dengan barrier gate di Universitas
L3111 13 ¢ F TP P PR TP PRPPRPPRPRPN 9
Gambar 2. 4 Instalasi sakelar RFID di Hotel Management Petra Christian
UNIVETSIEY .ttt bbb 10
Gambar 2. 5 (a) Simple Multimedia Queue System (SMQS) (b) Mini Queue
System (MQS) (¢) Pro Queue System (PQS) [31]...coviiiiiiiiiiiieiiee e 11
Gambar 2. 6 Sistem antrean Go-JeK .........ccooiiiiiiiiiiiiii 12

Gambar 2. 7 Produk Komponen Elektronika dan Robotika, serta Instrumentasi 13

Gambar 2. 8 Tampilan website toko DigiWare............cccovvviiiininiiicicee 13
Gambar 2. 9 Etalase toko offline Digiware ..........cccccvvveiiiiiiiicniniiceceee 14
Gambar 2. 10 Sistem monitoring trafo PLN di PLN Banjarbaru..............c..c....... 15
Gambar 2. 11 Sistem gerbang perumahan Graha Famili Blok D Surabaya ........ 15
Gambar 3. 1 Raspberry Pi4.......cccooiiiiiiii 17
Gambar 3. 2 ESP32-DeVKItC VA.......oooiiiiiie e 17
Gambar 4. 1 ESP32-WROOM32 UWB DW3000 Tampak Atas ..........ccccceruvenee. 22

Gambar 4. 2 (a) diagram alir program node tag DW3000 dengan metode SS-
TWR, (b) diagram alir program node anchor DW3000 dengan metode SS-TWR24
Gambar 4. 3 (a) diagram alir program node tag DW3000 dengan metode AltDS-
TWR, (b) diagram alir program node anchor DW3000 dengan metode AltDS-

Gambar 4. 4 Skema perhitungan ToF pada sistem pengukuran jarak dengan

MEtOde SS-TWR ..o e 25
Gambar 4. 5 Skema perhitungan ToF pada sistem pengukuran jarak dengan

metode AIDS-TWR ......ooii e 26
Gambar 4. 6 Peletakkan node anchor ... 27
Gambar 4. 7 Diagram alir perhitungan posisi dengan metode trilaterasi ............ 28

X1



Gambar 4. 8 Diagram Alir Sistem GUI untuk Real-Time Indoor Positioning

SYSERITL ...t 29
Gambar 4. 9 Desain GUI (Graphical User Interface) RTLS DW3000................ 29
Gambar 4. 10 Penempatan Node pada konfigurasi 1 anchor dan 1 tag............... 31
Gambar 4. 11 Penempatan Node pada konfigurasi 3 anchor dan 1 tag............... 31
Gambar 4. 12 Grafik hasil Pengukuran Jarak LOS dan NLOS dengan konfigurasi
1 anchor dan 1 tag dengan metode SS-TWR ... 33

Gambar 4. 13 Grafik error pada pengukuran jarak LOS dan NLOS dengan
konfigurasi 1 anchor dan 1 tag dengan metode SS-TWR ......c.cocoeviininiiiiiennnnn. 34
Gambar 4. 14 Hasil pengambilan jarak toleransi maksimal dalam keadaan NLOS
dengan konfigurasi 3 anchor dan 1 tag pada tampilan seluruh anchor dan tag..... 35
Gambar 4. 15 Hasil pengambilan pengukuran jarak toleransi maksimal dalam
keadaan NLOS pada tampilan posisi Tag ........cccccerveriiiiniiiiniiieeneee e 36
Gambar 4. 16 Denah Pengujian untuk cakupan komunikasi jarak perangkat pada
kondisi NLOS dengan 3 anchors dan 1 tag (SS-TWR)......cccoceviviiiiiiiciinnn 36
Gambar 4. 17 Grafik error pengukuran jarak LOS dan NLOS dengan konfigurasi
3 anchor dan 1 tag dengan metode SS-TWR .......coooiiiiiiiiiiiiee 37
Gambar 4. 18 Hasil pengambilan jarak toleransi maksimal dalam keadaan LOS

dengan konfigurasi 3 anchor dan 1 tag pada tampilan label seluruh anchor dan tag

............................................................................................................................... 38
Gambar 4. 19 Denah pengukuran cakupan jarak pada kondisi LOS dengan 3
anchor dan 1 tag (SS-TWR) ...oviiiiie e 39
Gambar 4. 20 Grafik hasil Pengukuran Jarak LOS dan NLOS dengan konfigurasi
1 anchor dan 1 tag dengan metode AIKDS-TWR.......c.ccoiiiiiiiiiiiiiie, 40
Gambar 4. 21 Grafik error pada pengukuran Jarak LOS dan NLOS dengan
konfigurasi 1 anchor dan 1 tag dengan metode AItDS-TWR .........cccocoiiiiiinnn. 41

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 4. 1 Spesifikasi Perangkat............coccoovviiiiiiiiiiiii 22
Tabel 4. 2 Hasil Pengukuran Jarak LOS dan NLOS dengan konfigurasi 3 anchor
dan 1 tag dengan metode SS-TWR ......cocoiiiiiiiiiiii e 34

xiil



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Listing Program Node Anchor dengan SS-TWR............cccooveiinnne.
Lampiran 2 Listing Program Node Tag dengan SS-TWR...........cccoiiiiiiiinnnne.
Lampiran 3 Listing Progam Node Anchor dengan AItDS-TWR .........ccccocveee.
Lampiran 4 Listing Program Node Tag dengan AItDS-TWR........c..ccocovviiinnnnn.
Lampiran 5 Listing Program Inisialisasi Fitur pada GUI Real-time Indoor

Positioning System Decawave 3000 ...........cccooviiiiiiniiiinici e
Lampiran 6 Listing Program File Database ............c.ccccooiiiiiiiiiiciiicee
Lampiran 7 Listing Program Trilaterasi GUI Real-time Indoor Positioning

System Decawave 3000 .........coouiiiiiiiiiiieiiie s

Xiv



