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ABSTRAK

Bioetanol merupakan salah satu jenis bahan bakar terbarukan yang banyak dikembangkan di
berbagai negara. Bioetanol dapat diproduksi dengan memanfaatkan berbagai bahan baku terbarukan,
misalnya biomassa dan limbah biomassa. Bahan baku bioetanol memiliki ketersediaan yang melimpah
sehingga menjadikannya sebagai salah satu bahan bakar alternatif yang memiliki potensi
menggantikan bahan bakar fosil. Bahan baku yang digunakan pada pembuatan bioetanol pada dasarnya
berupa bahan yang kaya akan sukrosa, pati dan lignoselulosa. Pada desain proses ini digunakan bahan
baku lignoselulosa yaitu eceng gondok. Penggunaan eceng gondok sendiri didasarkan pada
ketersediaannya yang melimpah dan pemanfaatannya yang masih sangat minimal. Selain itu, enceng
gondok juga merupakan tanaman gulma yang keberadaannya dapat mengganggu keseimbangan
ekosistem perairan. Pemanfaatan eceng gondok sebagai bahan baku pembuatan bioetanol dapat
meningkatkan nilai ekonomis dan memberikan nilai tambah pada enceng gondok. Pengolahan eceng
gondok menjadi bioetanol diawali dengan mengekstrak kandungan selulosa dan hemiselulosa dari
eceng gondok melalui proses delignifikasi pada suhu suhu 200°C, tekanan 7 MPa selama 2 jam, yang
dilanjutkan dengan filtrasi untuk memisahkan lignin dari campuran hasil delignifikasi. Selanjutnya
selulosa dan hemiselulosa yang didapatkan dari proses delignifikasi dihidrolisa untuk memecahnya
menjadi gula sederhana, pada suhu 121°C selama 1 jam dengan bantuan enzim selulase dan xilase.
Kemudian gula sederhana yang didapatkan dari proses hidrolisa difermentasi selama 48 jam untuk
mendapatkan bioetanol pada suhu 30°C, tekanan 1 atm, rentang pH 5-5,5, dengan Saccharomyces
cerevisiae sebagai agen biokonversi. Setelah fermentasi berlangsung residu mikroorganisme akan
dipisahkan dari bioetanol dengan sentrifugasi. Setelah itu, bioetanol dimurnikan dengan menggunakan
proses distilasi untuk mendapatkan produk bioetanol fuel grade yang memiliki kemurnian 99%.
Produk bioetanol fuel grade ini diharapkan nantinya dapat menjadi bahan aditif atau bahkan

mensubstitusi penggunaan bahan bakar tidak terbarukan yang ketersediaannya semakin menipis.
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