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INTISARI 

 

Agar proses transesterifikasi dapat berjalan dengan cepat dan 

dihasilkan yield biodiesel yang tinggi dibutuhkan katalis. Dalam hal ini untuk 

pembuatan biodiesel terdapat berbagai jenis katalis: homogeneous katalis dan 

heterogeneous katalis. CuO merupakan salah satu katalis metal-oxide yang 

jumlahnya melimpah di bumi dan dapat dikombinasikan dengan metal-oxide 

lain seperti ZnO. Terlepas dari manfaat CuO dan ZnO sebagai katalis dalam 

berbagai reaksi kimia, namun penggunaan campuran CuO dan ZnO sebagai 

katalis dalam pembuatan biodiesel masih minim diteliti. Pada penelitian ini 

dipelajari beberapa variabel yang mempengaruhi proses transesterifikasi 

dalam pembuatan biodiesel, yaitu % massa katalis untuk mencari % yield 

FAME tertinggi. Pada penelitian ini CuO juga digabungkan dengan ZnO. 

CuO dan ZnO pada berbagai komposisi digunakan dalam proses 

transesterifikasi. CuO dan ZnO hasil sintesa dibandingkan dengan katalis 

yang umum digunakan yaitu NaOH. Katalis dikombinasikan dengan metode 

Sub-critical untuk meningkatkan efisiensi katalis dalam pembuatan biodiesel. 

CuO-ZnO digunakan sebagai katalis heterogen dalam reaksi pembuatan 

biodiesel antara minyak goreng dengan metanol. Pada penelitian ini, 

karakterisasi dari CuO, ZnO dan penentuan yield produk yang dihasilkan 

dilakukan dengan pendekatan berdasarkan analisa dari berbagai pustaka. 

Sintesis CuO, ZnO dan perhitungan %yield FAME dengan menggunakan 

katalis CuO dan ZnO dari berbagai %massa katalis merupakan percobaan di 

lab.  Dari hasil SEM (Scanning Electron Microscope) katalis CuO yang 

dihasilkan berbentuk jarum dan katalis ZnO berbentuk prisma. Dari hasil 

XRD (X-Ray Diffraction) struktur kristal yang terbentuk pada CuO berbentuk 

monoclinic sedangkan struktur kristal yang terbentuk pada ZnO berbentuk 

hexagonal. %yield FAME yang dihasilkan akan meningkat seiring 

meningkatnya %massa katalis yang digunakan kemudian akan konstan. 

%yield FAME tertinggi yang diperoleh sebesar 57,66% pada katalis CuO 5% 

massa, 48,05% pada katalis ZnO 3% massa dan 97,73% pada katalis CuO-

ZnO 12% massa. Katalis metal oxide CuO, ZnO dan CuO-ZnO dapat 

disintesa dari Cu(CH3COO)2.H2O dan Zn(NO3)2.6H2O serta diaplikasikan 

dalam pembuatan biodiesel.
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ABSTRACT 

 

 In order for the transesterification process to run quickly and 

produce a high yield of biodiesel, a catalyst is needed. In this case, for the 

manufacture of biodiesel there are various types of catalysts: homogeneous 

catalysts and heterogeneous catalysts. CuO is one of the abundant metal-

oxide catalysts on earth and can be combined with other metal-oxide like 

ZnO. Apart from the benefits of CuO and ZnO as catalysts in various 

chemical reactions, the use of a mixture of CuO and ZnO as catalysts in the 

production of biodiesel is still minimal research. In this research, the 

influence of CuO-ZnO such as % mass catalyst with the % yield FAME 

produced in the transesterification process was studied. Then the % Yield 

FAME produced will be compared with the commonly used catalyst, NaOH. 

The catalyst was combined with the Sub-critical method to increase the 

efficiency of the catalyst in the manufacture of biodiesel. Then the 

characterization test was carried out on CuO and ZnO catalysts by using SEM 

(Scanning Electron Microscope) to determine the shape of particle 

morphology, XRD (X-Ray Diffraction) to determine the crystal structure of 

the particles, FTIR (Fourier Transform Infra Red) to determine the functional 

groups on the catalyst, and GC-MS (Gas Chromatography-Mass 

Spectrometry) to determine the ester compounds produced from FAME. In 

this study, the characterization of CuO, ZnO and determination of product 

yields are carried out with an approach based on analysis of various libraries. 

From the results of SEM (Scanning Electron Microscope) the resulting CuO 

catalyst is in the form of a needle and a ZnO catalyst in the form of a short 

prism with a particle size of 0.5-0.7µm. From the results of XRD (X-Ray 

Diffraction) crystal structures formed in CuO are monoclinic with an average 

size of 48 nm and crystal structures formed in ZnO are hexagonal. The 

highest % FAME yield obtained was 36.81% in the 5% mass CuO catalyst, 

16.81% in the 3% mass ZnO catalyst and 97.73% in the 12% mass CuO-ZnO 

catalyst. Metal oxide catalysts CuO, ZnO and CuO-ZnO can be synthesized 

from Cu (CH3COO)2.H2O and Zn (NO3)2.6H2O and can be applied in 

production of biodiesel. 


