
LAMPI RAN 

LAMPIRAN 1. CARA ANALISA KIMIA 

1.1. Analisa Kadar Protein Metode Nirko-Kjeldahl 
(Sudarmadji, Haryono, dan, Suhardi, 1984) 

Sampel sebanyak 0,1 gr dimasukan ke da1am labu 

1\Jeldahl, kemudian ditambah >;, tablet selenium, 1 butir 

batu 

Jernit·, kemudian didinginkan. Setelah labu ding in di ':am-

bahkan H 2 o 25 m1 dan NaOH 10 N 25 ml, desti1asi di1aku-

kan selama 5 menit. Destilat ditampung da1arn vr·lenmeycr 

yang Lelah diisi 25 rnl HCl 0,1 N dan incJikator· methil 

r-ed, kernudian dititr·asi dengan NaOH 0,1 N sarnpai wc:wna 

tepat kuning. 

Blanke diperlakukan sarna dengan sampel, namun tanpa 

bahan. 

(ml NaO/~ b1anko - ml NaOH sarnpell 
- x N NaOH >-: 1 4 , 001::> 

gr· sampel x 10 

~ Protein = % N x faktor konversi 

1.2. Analisa Nitrogen Terlarut 
(Apriyantono, Fardiaz, 
dan Budiyanto, 1989) 

Puspitasari, Sedarnawati, 

Sampel sebanyak 1 gr dilarutkan dengan 4 ml Tri-

chlor·o 1\cetic Acid (TCA) 5% kernudian disar·ing dun fil 

tr·atnya di tarnpung pada labu 1\Jbldahl sebanyak 0, 5 ml, 

selanJLitnya diperlakukan sama dengar1 analisa kadar N 

totnl. 



[ml NaOH blanko - ml NaOH sampel) 
% N terlarut --------------------------------- x N NaOH x 14,008 x faktor pengenceran 

gr sampe l x 10 

1.3. Analisa Kadar Air (Sudarmadji, dkk, 1984) 

Sampel yang telah dihaluskan ditimbang sebanyak 1-2 

·:;n· dalarn botol tirnbang yang Loc·la~-, diketahui ber·atrwa. 

dikct"ingkan dalarn oven pada suhu 

selama 3-5 jam. Kemudian didinginkan dalam ekslkator dan 

kemudian dltirnbang. Dipanaskat1 lagi dalarn oven 30 menit, 

didinginkan dalam eksikator dan ditlmbang. 

Per-lakuan tersebut diulang sampai tercapai berat 

l<ot·ostc:m (selisih penirnbangan ber··turut tur·ut kur··ang dar··i 

0,2 mg). Pengurangan berat rnerupakan banyaknya air dalam 

berat awal - berat akhir 
Kadar· air·· X 1 00~% 

ber"at awal 

1.4. Analisa Kadar Abu (Apriyantono, dkk, 1989) 

c:, :L apkan caw an pengabuan, kernud :L an d :L bakat" do 1 <'lrf> 

ratlur·, did:Lngir1kan dalam eksikator· dan ditimbang. 

Sc;rnpel ditirnbang sebanyak 3--5 gr· dalam cawar·, ter··se· 

but' oji.letakan dCJlarn tanur·· pengabuan dan dibakar· sarnpai 

•jid<>Pat abu ber·warna abu abu atau sarnpai ber··otroya Le~ap. 

r·ocngabuan d:ilakukan pada suhu 600"C, kernudian didin<Jin·-

kan dal err" eksi kat or· dan kernudian di t irnbang. 
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1.5. Analisa Serat Kasar (Apriyantono, dkk, 1989) 

rnendidih. Ditutup dengwn pendingin balik. Kernuclian 

didihkan selarna 30 rnenit dengan kadang-kadang digoy13ng-

g c y an a I< an . S u s p e n s i d i s a ,. i n g de r-, g an k e r · t a s sa r·· i n g . 

r·.:;e•:oiclu yang ter-·tinggal dalarn e-r·lenrnc;er· cJicuci detrgan 

c:Jir· nrcndidih. Residu dalam ker-tas sar-lr·,g dicuci ~;arnpa:i 

air· cucian tidal< ber-sifat asam lagi (diuji dengan ket'tas 

lakrnus). f'\e3idu c:Jipindahkon dar-i kertas :c;ar ing secan."! 

kuantitatif kedalarn erlenmeyer- kembali ckngarr spaLuLoJ. 

f<emudiar1 didihkar1 dengan pendingin balik :-;..ambil kadang--~ 

kade~ng d i goy ang--goyangkan se l a rna 3CI rrrc-r 'it. Kcmud ian 

k.c-'rnbali 

sambil c.Jil,_,u•:=....i d·::.'i-·l·;Joi·l ldi'Utan 

m '-" n did i r·, , 

kc·rr1udi an dengan alkohol ')5% seki tcw 1 
,, 
~- nrl. 

a t a u k. r · u s d i k e r· i n g k a n d e n g an i s i n y a p a d a s u h u 1 1 0 " C 
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1.6. Analisa Lemak (Apriyantono, dkk 1989) 

Scnnpel sebanyak 5 gr- dalam bentuk Lepung ditlmbang 

kernurJ-.La(l di t.:utup den<:;Jan l<dpas ~.<.··ooJ yar·-~g bebws. l emak ~ 

Timbe·l atau ker·tas switl9 yang ber~isi sarnpel diletakan 

cl;:,lam alat ektr·aksi Soxhlet, 

dietil eter- atau petr .. ·oleurfl etc:r· dituangkar, kcccidlC'<rn labu 

lernak secukupnya, sesuai derrgan ukur an Soxh1et yang 

ciigunakan. Refluks dilakukan selarna minimum 5 jam sampai 

pelarut yar19 turun kembali kelabu lemak berwarna jerrrih. 

f'elarut yang ada didalam labu lemak didistilasi darr 

pelarutnya ditampung. Selanjutnya labu lemak yang berisi 

1 cmak hasi 1 ekstraksi dipanaskan daldm oven r,a.Jc::J suhu 

din<;;Jinkan dalam eksikator .. , ditirnbang labu beser~ta lemak 

tcrscbut. Berat lemak dapat dihitung. 

ber·at 1 emak ( gr·) 
ic:mak ................ ------·--- -··--- X 100% 

berat sampel (gr) 
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LAMPIRAN 2. CARA ANALISA FISIKA 

2.1. Analisa Tekstur dengan Pne~rome~er 

t-·,-,cu-ometcr- dinyalakan dan diatur-- waktu penetr--asi--

nY<'L Jar··um yano;;~ diper-·o;;~un,':Jkan dipasano;;~ dan skala didtur-

pa.ja kcdudukan 0 mm. Sampel diletakan tegak 1urus dengarr 

_j 2wurn CcJiic' dan !--:abe 1 i nd i kat ur· d i Po sang. 3 .:wurn d i ger-al--:an 

hirrgg;3 menyentuh pennukaan sarnpel sarnp2d L"liTIPU indikator

motl kemudian penetr~asi dijalanki'HI. p,,_,,netr-ac'l ckun 

bcr·lar·rg3Uil9 selarna wai--:tu yang te·lal·l diatur~ (15 det:ik) 

dan akull berakhir set:elah waktu terlewati. Besarnya 

pe·tlec-tra,oi dapat diul--:ur· dengan sl--:ala yang ter-·bentuk cJar·i 

penernbu~>an yar,o;;~ dilakukan (nHTI). 
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LAMPIRAN 3. PENGUJIAN ORGANOLEPTIK 

3.1. Pengujian Organoleptik Secara Hedonic Scale Scoring 
(Idris, 1984) 

Organoleptik warna, rasa, aroma dar1 kekornpakan (Jari 

tempe kacang tunggal< diuji dengan rnenggunakan minimum 30 

or"an9 pane 1 is_ Pad a penguj ian ar~urna, war-na dan kekom~ 

tempe digor~eng terlebih dat1ulu dcngatl ul<uran 2,5 x ~em 

dalam rninyak goreng Bimuli sebanyak 300 ml dan suhu 

IIICI'lc_:wpn:i 150"C. Contoh kuesioner' •Japat d:illhaL r:ada 

Lampi r·an 4-. 
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LAMPIRAN 4.. 

Kuesioner 

Tanggal 

Nurna Panelis 

Produk Tempe Kacang Tunggak 

Uji Organoleptis Aroma I Rasa I Warna I Kekompakar1 

Uj ilal·r :surnpel · sampel ber--ikut dan tulisf(an seber·apa 

j 2'1Uh Anda iTrenyukai, dengan memberi tandd ( V) padd per-· 

rryat.C.h'll'l -per·Tlyat. aan ter sebut yang paling sesuai. Suatu 

per·rr /at 0arr yang bi j aksana dar· i and a pr· i bad i ak an sanga L 

mc·rrrbant u karn i. 

T ingl.:.at kesukaan 

G sangat menyukai 

~-, rnenyuka i 

4 agak rnenyukai 

~ tidak menyukai 

1 - sangat tida~ menyukai 

4 

3 1 
---- ~ -------- --- ----'-------

l<umentur, 



LAMPIRAN 5. CARA ANALISA BIOLOGIS 

5.1. Analisa PER (Prot:ein Erriciency Rat:io) 
(Astuti, 1986) 

L'<"' rry.i. <?P ar1 .1'1El.l<.a.n.21.'' 
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Mal<anan untul< pengujian PER mempur1yai susunan 

kompor1en sebagai beril<ut 

~'linyak jagt...1ng 

1% 

5 '.'· ., 

Se1ul t.:)Sa 

F"at i 70~6 

CarnpLwan vi tam in t iap 1. OOU rng terdiri at as 

Vitamir1 A (kering, stabi1) 2.00(] I.U 

Vitamin D (kering, stabil) 20(] LU 

Vi tmnin E 10 I.U 

l<h()lill (J,(J mg 

Par·aarnl.no 10 ffi9 

Inositol 10 fll'9 

4 mg 

4 rng 

CJ,8 m9 

TicJmin HC1 CJ~5 lfl'9 
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F'il"idoksin HCl 0,5 rng 

Asarn sulfat tJ,2 rng 

Biotin 0,4 rng 

Vitamin s 12 o, oo-:·. mg 

Glukosa untuk dijadikan 1.000 rng 

CainPLH'an mineral tiap 1.000 gr' terdiri atas 

I'JaC 1 139, 9 gr' 

f<I 0, ?'0 gr 

l<H2 Po4 339,0 91" 

MgS04 57,3 gr 

CnCO.,. 381' 4 gr·· 
·J 

F eC:;O 4H 2 o 27,09 gr 

MnS04 H2o 4,01 gr· 

Zn~oo 4.7H 2 0 0, 548 gf·· 

CuS045H2 0 0, 477 91' 

CaC1 2 6H 2 0 0,023 gr 

Masa adaptasi 4 hnri, masa penguj iarr 10 hari dan 

kebutuhan rnaka11an tikus tiap hari rata-rata 15 gr. 

Kebutuhan rnakanan standar - (10 x 4 x 151+(5 x 10 x 15) 

1350 gr 



Komposisi Kimiawi Kasein 

Kornponen Kimiawi Jumlah ( ~6) 

Air 4,3910 
Lernak 4' ::.546 
Abu 6,5805 
Pr·otein 30,2640 

JurnlaJ·, kasein yang perlu disediakan 

:LClCJ :LCJ 
·~----X x 1350 - 446,0745 gr 
:'.0, 2640 100 

Didalarn 446,0745 gr kasein rnengandung 

4,3910 
X 446,0745 - 19, 5871 gr 

100 

4,3546 
Lernak .. ----- x 446, 074 5 = 19, 4248 gr·· 

100 

6,58CJ5 
Abu -- X 446,0745 "" 29, 3539 gr· 

10CJ 

6.3 

··--~·-

Unt:uk rnenyiapkan rnakanan stand1:1r· den9a11 kornposi si 

yang telah ditentukan, rnaka perlu disediakan 

ivlinyak .Jagung '" X 1350 l [ 10CJ 

8 (~' .3546 

' 446,0745 ] 
100 

- 88,5752 gr 

l 
Carnput~an Vitamin x 1350 : 13,5 gr 

100 

Campuran Mineral = 
b,5t'.05 

' 446,0745] X 1350 l [ lClO 

- 38,1461 gr· 
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Kadar· a:ir pati jagung 15,5686%, maka pati yang di.coedia 

kan : 

100 X 70 
x 1350 - 1119,2518 gr 

84,4314 X 100 

Jumlah makanan yang perlu disediakan untuk 5 ekor 

tiku~ selama 10 hari pengujian, dengan rata-rata konsum-

s1 15 gr perhar·i = 5 x 10 x 15 = 750 gr 

Kornpos is i K irn i aw i 'f ernpe KacanSJ Tw19gak 
(Berat Ker'ing) 

Pr·otein 
Air 
Lemak 
Abu 
~~er--at 

'26' 2{1- 33 
5,5917 
2, 4.6 
2,42 
0, p) 

Jurnlal, tempe kacang tur·1ggak ker~ing yang har·us diseclia--

kan : 

100 10 
X --~- X 750 -- 285,7328 gr· 

26' 2:4-83 100 

Dalam 285, 7328 gr·· Lempe kacang tunggak kcring rnen<;Jan·' 

cJung : 

5~5917 

A it' X 285,7328 15,97'73 91' 

100 

2, 4(. 
L_emak .- x 285,7328 = 7,0290 gr 

100 
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2,42 
Abu X 285,7328 0,9147 gr 

100 

O,lb 
Serat - x 285,7328 = 0,4286 gr 

100 

Untuk mendapatkan 750 gr makanatl yang diuJi dengan 

.viTIJ-j(::<>i:c.i yang telah ditentukan, maka •:Jisiapkan 

f"linyak ,Jagung 750 

52,9710 91 

1 
LBITIPUt' at I \J it ami n " X 750 

100 

2,46 
Carnpur·an f1 i ner--a 1 x 2e5"7328 

100 

Pati Jagung - 750 - 285,7328 - 52,9710 7" 5 __ , 30' 58b3 

-- 373,2109 gr-

Maka pati Jagung yang ditambat1kan 

F'ati 3agung -
100 70 l [ 

u 
X -- X 750 

100 100 100 
' 285,7328 l 

[ 1:0 '285,7328 i 
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F0 engana1.i'?aan 

Tikus diberi ransurn sebanyak 15 gr tiap r1ari clan 

disediakan air rninurn. Masa penganalisaan 10 hari setelah 

dilakukan masa adaptasi selama 4 hari. Tiap ekor ditleri 

kar1dang tersendiri dan diberi ransum secara acak. Diukur 

j urn lah per~tambahan ber·at badan t ikus dan rnakanan >'ang 

dil<onsurnsi tiap 2 hari sekali. 

kenaikan berat badan tikus (gr) 
f·'ER 

protein yang dikonsurnsi (gr) 

2,5 (y·-x) 

F'ER terkorel<si = ----·---·- x 
PER kC!sein z 

keter·an9an ., .. ber·at badan til<us aki·Ji r· ( 91'') 

X - bet"at badan tikus awal ( gr-·) 

2 ·- berat pr·otein yang dirnakan ( gr ) 



LAMPIRAN 6. Hasil Analisa Tempe Kacang Tunggak 
------------------- ---------- ----------T---------- ---------- ---------- ----------

Analisa F1P1 F2P1 ! F3P1 F1P2 F2P2 F3P2 
------------------- ---------- ----------+---------- ---------- ---------- ----------
Kimia I 
-Protein (%) 11,70 11,22 I' 11,30 

N-Terlarut (~) 0,48 0,29 0,25 
- Kadar air (\) 59,80 59,87 59,49 

Fisika 
- Tekstur (mm) 4,1533 3,6133 3,0630 

Or9anoleptik 
- Aroma 5,3667 3, 7767 3,6333 
- Rasa 4,8333 3,8000 3,6333 
- Warna 4,7000 4,5667 4,5333 
- Kekompakan 4,9667 4,4667 3,7667 

Biolo9is 
- PER 2,1496 

11,59 
0,61 

60,75 

5,3977 

4' 1000 
3,9667 
4,7333 
4,9667 

11,73 
0,35 

60,65 

4' 1522 

3,2333 
3, 7667 
4,5000 
3,5333 

11,60 
0,22 

59,95 

3,2958 

2,6000 
3,6000 
4,6333 
2,4333 

------------------- ---------- --------- ---------- ---------- ---------- ---------
Keterangan : 

FlPl tebal hamparan 1 em, suhu fermentasi 32'C 

F 2 p 1 tebal hamparan 2 em, suhu feremntasi 32°C 

F 3 p 1 tebal hamparan 3 em, suhu fermentasi 32'C 

F1P2 tebal hamparan 1 em, suhu fermentasi 37'C 

F2P2 tebal hamparan 2 em, suhu fermentasi 37 11 C 
F 3 p 2 tebal hamparan 3 em, suhu fermentasi 37'C 
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Lampiran 7a. Skor Nilai untuk Masing-masing Parameter 
---------------------------------------------------------------~ 

Parameter I 

Perlakuan 
a b c d e g h 

-------1 
4,72 6 6 6 6 5,96 6 I 

2,85 6 6 4,58 4,72 5,79 5,40 

2' 46 6 6 4,22 4,51 5, 75 4,55 

6 6 6 4,06 4' 92 6 6 

3' 44 6 6 3' 61 4,68 5,70 4,27 

2' 16 6 6 2' 91 4,47 5,87 2,94 

Keterangan : Semakin tinggi skor nilai, semakin baik kualitas tempe kacang 
tunggak 

Contoh Perhitungan Pemberian Skor Nilai 

68 

FcKia i·,asil analisa protein Lampir~an 6., nilai pr·otein 

tertinggi c<dalah pada per'lakuan F 2 P 2 , jadi untuk 

pet"lakuan ter·sebut diberi skor nilai b. Untuk menqhi 

tung skor nilai yang lain adalah sebagal ber-ikut 

11,73- 11,70 
Skor·· Nilai ·- 6 X 0 5,98 

11,73 
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Lampiran 7b. Penentuan Kualitas Tempe Kacang Tunggak 

Parameter I j Nilai JUII\lah 
Per lakuan JUilllah = 

a b c d e f g h 100 

FIPI 89,7 23,6 30 30 120 120 29,8 150 593, I 5,931 

Fll 86, I 14,25 I 30 30 91,6 94,4 28,95 135 510,3 5,103 

F3PI 86,7 12,3 30 30 84,4 90,2 28,75 113,75 476,1 4,761 

F 1p2 88,95 30 30 30 81,2 98,4 30 150 538,55 5,3855 

Fzf2 90 17,2 30 30 72,2 93,6 28,5 106,75 468,25 4,6825 

F3P2 88,9 10,8 30 30 58,2 89,4 29,35 73,5 410,15 4,1015 

alikan skor·- nilai pada Lampir~an 7a. dengan bobot 

nilai masing masing parameter. 

Bobot nilai masing-ntasing parameter 

a. Protein (bobot = 15%) 

b. Ni tr·ogen ter·lat"'Ut (bobot - 5%) 

~- Kadar air (bobot = 5%) 

d. Tekstur lbobot - 5%) 

e. Aroma (bobot = 20%) 

f. Rasa (bobot = 20%) 

g. Warna (bobot = 5%) 

1,. Kekompakan ( bobot = 25%) 



Lampiran Sa. Hasil Pengamatan Kadar Protein 
(Metode Mikro-Kjeldahl) 
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------------------------------ ----------------------------- ---------- ---------
Perlakuan Kelompok 

-------------- --------------- --------- --------- --------- Total Rata-rata 
Tebal Hamparan Suhu Fermentasi II III 

-------------- --------------- --------- --------- --------- ---------- ---------
em 32'C 12,3613 11,3480 11,3956 35,1049 11,7016 

2 em 32'C 11,4961 11,1023 11,0609 33,6593 11,2198 

3 em 32'C 11,2192 11,3302 11,3357 33,8851 11,2950 

em 37'C 11,6767 11,7482 11,3431 34' 7680 11,5893 

2 em 37'C 12,1846 11,3016 11,7107 35,1969 11,7323 

3 em 37'C 11,3708 11,4297 11,9945 34,7950 11,5983 

-------------- --------------- --------- --------- --------- ---------- ---------
Total 70,3087 68,2600 68,8405 207,4092 11,5227 

Lampiran 8b. Hasil Analisa Sidik Ragam Kadar Protein 

---------------- ---- ---------- ---------- -----------~----=~---- ----~~----
Kelompok 2 0,5169 0,25845 r 
Perlakuan 

F 2 0,2834 

p 0,3927 

FP 2 0,1582 

Gal at 10 0,9822 

Total 17 2,3334 

Keterangan : • Berbeda nyata 
'' Berbeda sangat nyata 
TS Berbeda tidak nyata 

0,1417 

0,3927 

0,0791 

0,09822 

1,4427TS 

3,9982TS 

0,8053TS 

4' 10 7,56 

4,96 10,04 

4' 10 7,56 
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Lampiran 9a. Hasil Pengamatan Kadar Nitrogen Terlarut 

------------------------------ -----------------------------
----------,---------Perlakuan Kelompok 

-------------- --------------- --------- --------- --------- Total Rata-rata 
Tebal Ham par an Suhu Fermentasi II I I I 

-------------- --------------- --------- --------- --------- ---------- ---------
em 32'C 0,4886 0,4804 0,4772 1,4462 0,4821 

em 3 2. c 0,3000 0,2952 0,2802 0,8754 0,2918 

3 em 32'C 0,2470 0,2593 0,2535 0,7598 0,2533 

em 37'C 0,6024 0,6176 0,6198 1,8398 0,6133 

2 em 37'C 0' 33 73 0' 33 71 0,3625 1,0369 0,3456 

3 em 37'c 0,2247 0,2200 0,2190 0,6637 0,2212 

-------------- --------------- --------- --------- --------- ---------- ---------
Total 2,2000 2,2096 2,2122 6,6218 0,3679 

------------------------------ --------- --------- --------- ---------- ---------

Lampiran 9b. Hasil Analisa Sidik Ragam Kadar Nitrogen 
Terlarut 

Sumber 
Keragaman db 

----------------
Kelompok 2 

Perlakuan 

2 

p 

FP 2 

Gal at 10 

----------------
Total 1 7 

----------------
Keterangan : ' Berbeda 

" Berbeda 
TS Bebeda 

JK 

------------
2,6833x1o· 5 

0,3108 

0,0117 

0,0200 

9, 7317x!0- 4 

------------
0,3435 

------------
nyata 
sangat nyata 

tidak nyata 

F tabel 
KT F hitung 

5% 1\ 

------------ ------------ ---------- ----------
1,34165x10- 5 

" 0,1554 1596,8433 4' 10 7,56 

" 0,0117 120,2257 4,96 10,04 

" 0,0100 102,7570 4' 10 7,56 

9, 7317x!0- 5 

------------ ------------ ---------- ----------

------------ ------------ ---------- ----------
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Lampiran 9c. Uji DMRT 5% Terhadap Kadar Nitrogen Terla
rut 

~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~l~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~ 
Kode produk F1P2 F1P1 F2P2 F2P

1 
F3P1 F3P2 

--~~~~~:~~~---- --~~:~~~-- --~~~~~~-- --~~~~=: __ 1 __ ~~:~~~-- --~~:::: __ --~~:=~=--

A 

B 

c 

D 

E 

F 

2 

3,15 

0,0179 

3 

3,30 

4 

3,37 "' / • .:? Y,<...j...v 

0,0188 0,0192 0,0195 

6 

~----'---···- ---------~----~-·- -------·· 

B 

• 0,1312 

c 

• 0,2677 

• 0,1365 

D 

• 0,3215 

• 0,1903 

• 0,0538 

---------T---------1 E F 
--------- ---------• • 0,36 0,3921 

* 0,2288 

• 0,0923 

• 0,0385 

• 0,2609 

• 0,1244 

• 0,0706 

-~:~~;~·-i 
---------i 
__________ j 
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Lampi ran lOa. Hasil Pengamatan Kadar Air 
------------------------------ ----------------------------- ---------- ---------

Perlakuan Kelompok 

-------------- --------------- --------- --------- --------- Total Rata-rata 
Tebal Hamparan Suhu Fermentasi I I I I I 

-------------- --------------- --------- --------- --------- ---------- ---------
em 32'C 60,7523 60,4910 58, 1H7 179,3880 59,7S60 

em 32'C 58,1447 61,3861 60,0686 179,5994 59,8665 

3 em 32'C 59,3237 60,3118 58,8317 178,4672 59,4f91 

em 37'C 59,3523 61,5837 61,3052 182,2412 60,7471 

2 em 37'C 60,5377 60,1933 61,2160 181,9470 60,6490 

3 em 37'C 59,4814 60,6194 59,7524 179,8532 59,9:11 

-------------- --------------- --------- --------- --------- ---------- ----------

Total 357,5921 364,5853 359,3186 1081,4960 60,0€31 l ______________________________ 
--------- --------- --------- ---------- ---------

Lampiran lOb. Hasil Analisa Sidik Ragam Kadar Air 

---------------- ---------- ---------- ----------- ---------------------1 
Sumber F tabel 1 

Keragaman db JK KT F hi tung ---------- ----------
5~ 1~ j 

---------------- ---------- ---------- ----------- ---------- ----------
Kelompok 4,4236 2,2118 

Perlakuan 

F 2 1,1868 0,5934 0,5730TS 4' 10 7,56 

p 2,4104 2,4104 2,3274TS 4,96 10,04 

FP 0,1851 0,09255 0,0894TS 4' 10 7,56 

i Galat 10 10,3568 1,03568 

[---------------- ---------- ---------- ----------- ---------- ----------1, 
Total 17 18,5627 

---------------- ---------- ---------- ----------- ---------- -----------
Keterangan ' Berbeda nyata 

" Berbeda sangat nyata 
TS Berbeda tidak nyata 
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Lampiran lla. Hasil Pengamatan Tekstur dengan Pne~rome
~er 

------------------------------ ----------------------------- ---------- ---------
Perlakuan Kelompok 

-------------- --------------- --------- --------- --------- Total Rata-rata 
Tebal Hamparan Suhu Fermentasi I I III 

-------------- --------------- --------- --------- --------- ---------- ----------
em 32'C 4,0667 4,3133 4,0800 12,4600 4,1533 

2 e~ 32'C 3,3180 3,8300 3,6920 10,8400 3,6133 

3 em 32'C 2,9540 3,3050 2,9300 9,1890 3,0630 

em 37'C 5,6580 5,1100 5,4250 16,1930 5,3977 

2 em 37'C 4,0500 4,3633 4,0433 12,4566 4,1522 

3 em 37'C 3,2033 3,1700 !3,5110 9,8873 3,2958 

-------------- --------------- --------- --------- --------- ---------- ---------
Total 23,2500 24,0916 23,6843 71' 0259 3,9459 l ______________________________ 

--------- --------- --------- ---------- ---------

Lampiran llb. Hasil Analisa Sidik Ragam Tekstur 
dengan Pne~rome~er 

---------------- ---------- ----------
Sumber 

Keragaman db JK KT 

---------------- ---------- ----------
Kelompok 2 0,0591 0,02955 

Perlakuan 

F 7,6786 3,8393 

p 2,0321 2,0321 

FP 2 0,8073 1,6146 

Gal at 10 0,4980 0,0498 

---------------- ---------- ----------
Total 17 11,0751 

Keterangan : ' Berbeda nyata 
'' Berbeda sangat nyata 
TS Berbeda tidak nyata 

-----------
F hitung 

-----------

.. 
77,0944 

" 40,8052 

" 32,4217 

-----------

---------------------
F tabel 

---------- ----------
5% a 

---------- ----------

4,10 7,56 

4,96 10,04 

4' 10 7,56 

---------- ----------



3 

··----·--+---·---+-----+----
3,15 3,30 3,37 

0,4-057 0,4-250 0,4-34-l 
-----··,.·---------'---------'----

---1----~----
--- ---------

A -;-f ________ _ 
--- ---------
c 

D 

E 

F l __ _ 

B 

• 1, 2444 

c D 

• • 1,2455 1, 7844 

• 0,0011 0,5400 

• 0,5389 

75 

5 6 

3,4-3 3,4-6 

0,4-4-18 0, 4-4-~)6 

• 0,8564 

0,3175 
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Lampi ran 12a. Hasil Pengamatan Uji Kesukaan Terhadap Aroma 
------------ -------- ---------- --------- ---------- ------- -------- -----------

Sampel 

FIPI 
Panel is 

f/1 F3PI FIP2 F/2 F3P2 Total 

------------ ---------- -------- -------- --------- ---------- ---------- -----------
6 5 4 2 22 

2 6 6 5 4 4 3 28 
3 5 4 3 4 4 3 23 
4 4 2 4 4 5 5 24 
5 6 2 4 3 4 4 23 
6 6 5 4 2 4 4 25 
7 5 3 4 3 4 2 21 
8 6 3 5 4 3 2 23 
9 4 4 3 4 5 4 24 

10 6 4 4 5 3 3 25 
II 6 3 5 3 2 2 21 
12 5 4 2 5 5 5 26 
13 6 3 5 5 3 2 24 
14 6 4 5 3 4 23 
15 6 5 5 3 2 22 
16 5 3 5 2 3 2 20 
17 5 5 5 2 2 2 21 
18 5 4 5 3 3 2 22 
19 5 4 3 4 3 2 21 
20 6 3 4 2 3 2 20 
21 6 3 4 5 3 2 23 
22 5 3 4 3 3 2 20 
23 5 1 4 5 3 2 20 
24 6 4 5 3 3 2 23 
25 6 3 2 5 3 3 22 
26 6 6 3 4 21 
27 5 5 3 5 2 4 24 
28 5 2 4 4 2 3 20 
29 4 6 3 3 3 4 23 
30 6 4 5 6 3 3 27 

------------- ---------- --------- ------- ----------
Total 161 113 109 123 97 78 681 

-------- ---------
Rata-rata 5,3667 3' 776 7 3,6333 4,1000 3,2333 2,6000 3,7833 

-------- ---------- --------- ----------
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Lampiran 12b. Hasil Analisa Sidik Ragam Aroma 
---------------- ---------- ---------- ----------- ---------------------

Sumber F tabel 
Keragaman db JK KT F hi tung ---------- ----------

5% a 
---------------- ---------- ---------- ----------- ---------- ----------

Panel is 29 21,3833 0,7374 0,6320 15 1,552 1,842 

Perlakuan 

" F 2 85,6333 42,8167 36,6958 2,862 4,756 

" p 40,1389 40,1389 34,4008 2,912 6,816 

FP 2 4,2111 2,1056 1,804615 2,862 4,756 

I Gol ot 
145 169,1834 1,1668 

---------------- ---------- ---------- ----------- ---------- ----------
Total 179 320,55 

---------------- ---------- ---------- ----------- ---------- ----------
Keterangan ' Berbeda nyata 

" Berbeda sangat nyata 
TS Berbeda tidak nyata 
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Lamp iran 13a. Hasil Pengamatan Uji Kesuk.aan Terhadap Rasa 
------------ ------ --------- ------- ---------- -------- -------- ------------

Sampel 

Panel is 
f1P1 fl1 f3P1 f1P2 fl2 fl2 Total 

------------- --------- -------- ------- ---------- --------- -----------
5 4 6 5 4 5 29 

2 5 5 5 4 3 4 26 
3 2 4 4 4 5 5 24 
4 5 5 5 3 2 24 
5 3 2 3 2 5 5 20 
6 5 5 2 4 1 22 
7 6 4 5 2 3 21 
8 4 3 5 5 5 26 
9 5 5 5 5 5 27 

10 6 6 5 3 23 
11 3 2 4 4 5 4 22 
12 5 4 5 1 2 21 
13 6 4 4 3 3 22 
14 5 3 3 3 4 4 22 
15 4 6 3 2 6 5 26 
16 4 1 5 6 2 4 22 
17 4 5 3 2 6 3 23 
18 6 6 4 6 3 4 29 
19 3 2 5 4 6 3 23 
20 5 3 5 4 4 4 25 
21 6 5 4 4 3 2 24 
22 5 4 3 4 5 4 25 
23 5 5 2 5 4 4 25 
24 6 2 5 4 3 5 25 
25 5 3 5 3 5 3 24 
26 6 3 2 3 2 4 20 
27 4 3 4 5 3 2 21 
28 6 4 4 2 3 3 22 
29 6 4 4 2 2 5 23 
30 5 2 2 5 4 4 22 

------------ --------- ------ -------- ---------- ---------
Total 145 114 109 119 113 108 708 

------------- ---------- -------- --------- ---------- ---------- --------- ----------
Rata-rata 4,8333 3,8000 3,6333 3,9667 3,7667 3,6000 3,9333 

-------------- ------- --------- --------- --------- -------- ------- -----------



Lampiran 13b. Hasil Analisa Sidik Ragam Rasa 

Sumber 
Keragaman 

Panel is 

Perlakuan 

db 

29 

JK KT 

26,8667 0,9264 

F 2 20,4333 10,2167 

p 4,3556 

FP 2 6,9444 

Gaiat 145 224,6 

Total 179 322,2444 

Keterangan : ' Berbeda nyata 
'' Berbeda sangat nyata 
TS Berbeda tidak nyata 

4,3556 

3' 4 722 

1,6869 

F tabel 
F hitung 

0,5492TS 1,552 1,842 

" 6,0565 2,862 4,756 

2,5820TS 2,912 6,816 

2,0583TS 2,862 4,756 

79 
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Lampi ran 14a. Hasil Pengamatan Uji Kesukaan Terhadap Warna 
--------- --------- --------- ---------- -----------

FIPI 
Panel is 

f2PI fll FIP2 fl2 Fl2 Total 

------- --------- ------ ------- ------- -------
3 5 6 4 6 6 30 

2 5 5 6 3 5 3 27 
3 4 2 6 6 5 5 28 
4 5 5 5 5 4 3 27 
5 5 4 3 6 2 6 26 
6 6 3 5 5 2 6 27 
7 6 4 2 5 5 5 27 
8 6 3 5 5 5 29 
9 5 4 2 5 6 4 26 

10 5 5 5 6 2 4 27 
II 5 2 5 4 4 5 25 
12 6 5 4 3 2 6 26 
13 5 3 3 5 5 6 27 
14 5 6 4 4 5 6 30 
IS 4 5 5 4 5 6 29 
16 6 5 4 6 5 2 28 
17 6 5 6 5 6 3 31 
18 4 6 5 5 4 5 29 
19 2 6 3 6 6 4 27 
20 5 4 4 5 5 5 28 
21 5 5 5 4 3 26 
22 6 5 4 5 4 3 27 
23 2 6 5 4 3 6 26 
24 5 5 5 5 5 30 
25 4 5 4 3 6 3 25 
26 3 4 5 5 4 5 26 
27 4 6 5 3 6 5 29 
28 5 4 6 5 5 6 31 
29 4 6 6 5 5 3 29 
30 5 4 4 5 4 5 27 

Total 141 137 136 135 139 830 
-----

Rata-rata 4,7000 4,5667 4,5333 4,5000 4,6333 4,6111 

---------
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Lampiran 14b. Hasil Analisa Sidik Ragam Warna 

---------------- ---------- ---------- ----------- ---------------------
Sumber F tabel 

Keragaman db JK KT F hi tung ---------- ----------
5% 1% 

---------------- ---------- ---------- ----------- ---------- ----------
Panel is 29 13' 7778 0,4751 0,3254TS 1' 552 1,842 

Perlakuan 

F 2 1,0778 0,5389 0,3691TS 2,862 4,756 

p 0,0222 0,0222 0,0152TS 2,912 6,816 

FP 2 0,2111 0,1056 0,0723TS 2,862 4,756 

Galat 145 211,6889 1,4599 

---------------- ---------- ---------- ----------- ---------- ----------
Total 179 226,7778 

---------------- ---------- ---------- ----------- ---------- ----------
Keterangan : ' Berbeda nyata 

" Berbeda sangat nrata 
TS Berbeda tidak nyata 
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LaMpi ran 15a. Hasil PengaRlatan Uji Kesukaan Terhadap KekORIPakan 
------------ --------- -------- --------- -------- ---------- -------- ---------

Sam pel 

F1P1 fl1 fl1 
Panel is 

F1P2 fl2 F 3P 2 Total 

------------- ---------- ----- ------- --------- --------- ------------
6 5 4 4 2 2 23 

2 4 4 3 5 5 5 26 
3 4 3 6 5 4 2 24 
4 3 5 5 4 4 3 24 
5 6 5 4 5 2 26 
6 4 3 4 5 4 5 25 
7 5 5 2 4 3 5 24 
8 6 6 3 5 2 23 
9 4 3 3 6 5 4 25 

10 4 4 3 5 5 5 26 
11 5 5 4 5 3 24 
12 6 5 1 5 3 2 22 
13 5 5 " 3 3 2 22 
14 5 4 5 6 3 24 
15 6 2 5 6 5 1 25 
16 3 4 " 3 4 6 24 
17 6 4 4 6 2 23 
18 5 5 5 6 4 2 27 
19 6 4 5 5 3 1 24 
20 5 5 4 6 4 2 26 
21 4 5 4 3 2 22 
22 6 4 5 4 3 2 24 
23 6 5 4 5 4 26 
24 5 4 2 6 3 21 
25 6 5 3 6 1 1 22 
26 5 5 5 5 5 2 27 
27 6 5 2 5 3 2 23 
28 3 5 3 6 3 2 22 
29 6 5 4 6 2 3 26 
30 4 5 3 4 6 2 24 

------------ -------- -------- -------
Total 149 134 113 149 106 73 724 

-------- ---------
Rata-rata 4,9667 4,4667 3,7667 4,9667 3,5333 4,02n 
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Lampiran 15b. Hasil Analisa Sidik Ragam Kekompakan 

Sumber 
Keraga;an 

Panel is 

Perlakuan 

db 

29 

JK KT 

12,9111 0,4452 

F 2 104,5778 52,2889 

p 25,6889 25,6889 

FP 2 14,0444 

Gal at 145 200,6889 

Total 179 357,9111 

keterangan : • Serbeda nyata 
•• Serbeda sangat nyata 
TS Serbeda tidak nyata 

7,0222 

1,3841 

F hitung 

0,3217TS 

" 37,7783 

" 18,5600 .. 
5,0735 

F tabel 

I, 552 1,842 

2,862 4' 756 

2' 912 6,816 

2,862 4, 756 

Lampiran 15c. Uji DMRT 5% Terhadap Analisa Kesukaan Ke
kompakan 

Kode A 6 c D E F 

--------------- ---------- ---------- ---------- ---------- ---------- -----------
Kode produk FIP2 FIPI FzPI f3PI F zP 2 f 3p 2 

Rata-rata 4,9667 4,9667 4,4667 3,7667 3,5333 2,4333 

--------------- ---------- ---------- ---------- ---------- ---------- ----------
~·-··-----·~ ---·--··-·-.- --

p 2 3 4 5 6 

rp (5%) 2,77 2,92 3,02 3,09 3,15 

RP 0,5950 0,6272 0,6487 0,6637 0,6766 



A 

B 

c 

A B C D E F 
--------- --------- ---------

0 0, 5 

--------- --------- ---------
0, 5 

---------* 1, 2 

---------* 1 • 2 

* 0,7 

---------* 1 
' 

4334 

---------* 1 ' 4331. 

* 0,9334 

---------* 2. 5334 

---------* 2. 5334 

* 2,0334 

* D 0,2334 1,3334 

* 

-~~~-----j 
---------

E 

F 

84 
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Lampiran 16a. Hasil Pengamatan Prorein Erriciency Racio 
(PER) Terhadap Makanan Standar 

---~-- - -----... ~,----

Per·tambahan Ber·at Pr-otein 
Ti kus Be r-at Badan yang Dimakan PER 

(gr) (gr) 
-·----·-·· !----·---~------!--- --

* 
1 20 9,39 2,1299 

s 2 15 9,09 1,6502 

* s 3 25 8,29 3,0157 

s 4 12 8,88 1,3514 

* s 5 20 7,36 2,7174 

Keterangan * data PER yang digunakan 

Lampiran 16b. Hasil Pengamatan Procein Erriciency Racio 
(PER) Terhadap Tempe Kacang Tunggak 

---·-----,--P-e_r_t_a_m_b_a_h_a_n--.--Be--r-a_t __ P_r_o_t_e_i_n~--,-~-~-.l-~~~: 

Tikus Berat Badan yang Dimakan PER t~rko-

(gr) (gr) ~ reksi 

12 9, 33 -~~2~C2 -~~-~;;~~" 
14 6,28 2,2293 L,1~64 

24 

15 

10,67 * 2,2493 2,1455 

9,6'J 1,~43CJ 11,{,765. 

-·-A-~--- .___ ___ 2_7 _____ J_ ____ 1_1_, 83 _____ 1_~~-- 8 ~=· L~~~,Cj 
keterangan : * data yang digunakan 

Lampiran 17. Hasil Analisa Kacang Tunggak 
----· 

Ana lisa Jumlah (%) 

Kadar air 11,1005 
Nitrogen terlarut 0,0555 
F'rotein 20,7747 




