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INTISARI 

 
Plastik merupakan salah satu material yang banyak digunakan di berbagai 

negara hingga saat ini. Karakteristik unik yang dimiliki oleh plastik membuatnya 

banyak digemari oleh semua orang, seperti massa yang ringan, kuat, fleksibel, 

transparan, dan tahan terhadap air. Di sisi lain, plastik juga memiliki kekurangan, 

yaitu sulit terurai secara alami. Dibutuhkan waktu sekitar puluhan hingga ratusan 

tahun agar plastik dapat terurai secara alami. Polylactic acid (PLA) merupakan 

polimer yang terbuat dari asam laktat dan dapat menjadi alternatif dari plastik 

konvensional. Selain memiliki beberapa karakteristik unik seperti plastik pada 

umumnya, PLA mempunyai kelebihan lain, yaitu mudah terurai secara alami 

(biodegradable). Dalam produksinya, PLA dibuat dengan bahan baku berupa asam 

laktat. Namun di Indonesia, saat ini masih belum terdapat industri yang 

memproduksi asam laktat sehingga diperlukan pabrik perintis untuk menghasilkan 

asam laktat. 

Pada prarencana pabrik ini, pembuatan asam laktat dilakukan dengan 

menggunakan proses fermentasi glukosa yang dapat diperoleh dari selulosa yang 

terdapat pada tongkol jagung. Proses ini dipilih karena sumber dari fermentasi dapat 

berupa limbah yang mengandung selulosa yang kemudian dihidrolisis menjadi 

glukosa yang befungsi sebagai substrat dalam fermentasi. Selain itu dengan metode 

fermentasi menggunakan bakteri homofermentatif dapat menghasilkan produk 

dengan kemurnian L-asam laktat yang besar. Pada proses pembuatan PLA, dipilih 

metode ring-opening polymerization route karena dapat menghasilkan kemurnian 

produk yang lebih tinggi dengan kandungan pengotor yang lebih rendah, selain itu 

jangkauan berat molekul yang luas membuat sifat polimer menjadi lebih mudah 

dikendalikan dan disesuaikan dengan penggunaan. Penambahan katalis zinc oxide 

dapat menghasilkan produk dengan tingkat rasemat (keberadaan pasangan 

campuran optik) yang rendah. 

Prarencana Pabrik Polylactic Acid (PLA) dari tongkol jagung memiliki rincian 

sebagai berikut: 

Nama Perusahaan  : Polylateral Alamindo 

Bentuk Perusahaan : Perseroan Terbatas (PT) 

Produk Utama  : Polylactic acid  (PLA)   

Kapasitas  : 4.000 ton PLA/tahun 

Bahan Baku Utama : Tongkol jagung 

Tipe operasi  : Semi batch 

Utilitas  : 

• Air : Air sanitasi = 5,5 m3/hari 

   Air proses = 1.225,1 m3/hari 

   Air pendingin = 784,5 m3/hari 

   Air umpan boiler = 816,3 m3/hari 

• Saturated steam : Suhu 135°C = 625.413,1 kg/hari 

   Suhu 210°C = 117.827,9 kg/hari 

• Listrik : 2.370,83 kW 

• Bahan bakar : Solar = 57,45 m3/hari 

Jumlah Tenaga Kerja : 165 orang 
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Lokasi Pabrik : Dusun Banjar Melati, Desa Lengkong, Kecamatan Mojoanyar

   Kabupaten Mojokerto, Provinsi Jawa Timur 

Luas Pabrik : 67.118 m2 

Dari hasil analisa ekonomi yang telah dilakukan, maka diperoleh: 

• Fixed Capital Investment (FCI) : Rp.    271.893.445.070,60  

• Working Capital investment (WCI) : Rp.    252.275.598.650,00 

• Total Production Cost : Rp. 1.185.465.359.343,05 

• Penjualan per tahun : Rp. 1.350.210.716.595,20  

Analisa ekonomi dengan metode discounted cash flow: 

• Rate of Return Investment (ROR) sebelum pajak : 25,41% 

• Rate of Return Investment (ROR) sesudah pajak : 18,31% 

• Rate of Equity Investment (ROE) sebelum pajak : 35,71% 

• Rate of Equity Investment (ROE) sesudah pajak : 23,00% 

• Pay Out Time (POT) sebelum pajak : 4 tahun 3 hari 

• Pay Out Time (POT) sesudah pajak : 4 tahun 11 bulan 14 hari 

• Break Even Point (BEP) : 39,78% 

• Minimum Acceptable Rate of Return (MARR) : 15,41% 

 


