
LAMPIRAN



LAMPIRAN

L ls t lng  program De lph i  6 .0  dengan _ ludu l  "Perancangan dan pembuatan perangkat
l ,unak  Pengenafan  Suara  un tuk  Pembela ja ran  Anak Kec i l  dengan Gambar  Buah
Menggunakan JST"

A. Unit Data

un i . t  da ta ;
Interface
j.nplenentation

Procedure  TForm2.But ton lc l i ck  (Sender :  TObjec t
begin

i f  no t  buka.Execute  then ex i t
else
begin

dbed i t l  .  Tex t  :  :buka .  F i leName, '
i m e o e l  - P i e t r r r e  T . n a d F r o m F i  l e  l f r r r l r :  F i  l o \ t r m a \v \ v u r \ q . r  r f ! ! r u l , r L /

end,'
end;

Procedure  L fo rm2.  en t r iak t i f  (ya  :boo lean)  ;
begin

f  a b e f  2 . E n a b l - e d : = y a ;
f a b e l 3  .  E n a b l e d : : y a ;
dbcombobox l  .  Enab led  : :ya ;
dbed i_ t1  .  Enab led  . :ya ;

b u t t o n 3 .  E n a b l e d : : n o t  y a t
b u t t o n 2  .  E n a b l e d : : y a ;
bu t ton l  .  Enabfed  ' : ya ;

end;

P r o c e d u r e  T F o r m 2 .  B u t l o n 3 C l i c k  ( S e n d e r :  T O b l e c L
begin

t a b l e 1 .  f n s e r t ;
e n t r i a k t i f  ( t r u e )  ;

end;

Procedure  TForm2.But ton2Cf  i ck  (Sender  :  TObjec t
begj.n

t a b f e l .  P o s t ;
e n t r i a k L i f ( f a l s e ) ;

end;

) ;

) ;

P r o c e d u r e  T F o r m 2 . D B N a v i g a t o r l C l i c k  ( S e n d e r :  T O b j e c l , '  B u t t o n :  T N a v i g a t e B t n )  , '
begin

i f  dbed i t2  .  Tex t (> '  '  then
i m a a a )  P i e  l r r r c  L ^ ^ . l F - r o m F - i  l e  / d h c , . l i  f  2  T a y j -  I
l l L r q v l l \ u v u u l U 4 . l ! z ! L /

else
i m a g e 2 . P i c L u r e : : n i l ;

end;

Procedure  TForm2.But ton4Cf ick  (Sender :  TObiec t ) , '
begin

i f  no t  buka .Execu te  t hen  ex i t

e]-se
begin

d b e d i t 2  .  T e x t : : b u k a .  F i f e N a m e ;
i m a g e 2  .  P i c t u r e . L o a d F r o m f i l e  ( b u k a .  F l l e N a m e )

end;
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end;

P r o c e d u r e  T F o r m 2 . T a b S h e e t 2 S h o w ( S e n d e r :  T O b j e c t )  ;
begin

i f  dbed i t2  .  Tex t { ) '  '  then
imaqe2 .  P ic tu re  .  LoadFromFl  1e  (  dbed i t2  .  Tex t  )

else
i m a g e 2  .  P i c t u r e  : : n i f ;

end;

P r o c e d u r e  T F o r m 2 . E x l t B t n C l i c k  ( S e n d e r :  T O b j e c t ) , .
begin

C 1  o s e
end,'
end.

B. Unit Paraneter

un i t  parameter , .
Interface

var
Parameter :  TParameter ;
h temp :  a r ray  o f  in teger ;
i  r r m  .  i  n r a a o -  .

irq>lernentation

Procedure TParameter .  FormCreate ( Sender :  TObj ect ) ;
var  a :  r -n teger ;
begin

fo r  a : :1  to  50  do
begin

c o m b o b o x l  .  I  L e m s . A d d  ( i  n L L o s t r  ( a )  )  , '
end;
fo r  a : :1  to  35  do
begj-n

c o m b o b o x 2  .  I t e m s . A d d  ( r n t t o s t r  ( a )  )  ;
c o m b o b o x 3 . I t - e m s . A d d  ( i n L t o s t r  ( a )  )  ;

endi
end;

P r o c e d u r e  T P a r a m e t e r . O K B u t t o n C l  i  c k  ( S e n d e r :  T O b j e c t )  ;
va.r

d ,  i ,  ) , p a n ,  d a t s b l  :  i n t e g e r , '
Lemp :  TdataBobot . '
f a m n <  .  c f r i  n n .

9  9 L  L l I Y  ,

begin
; i - + - . - - + - F  ^ ;  - +  / - a m l 1 n h n v 1  T o v l -  \  .
j u o L a .  J U L  L U I  r l L  \ u v r L L v v v v ^ r  .  r u ^ L /  t

r o w  :  : s L r t o i n t  ( c o m b o b o x 2  .  T e x t  )  ;
c o f  :  : s t r t o i n t  ( c o m b o b o x 3 .  T e x t ) , '
i t e r a s i : : 5 0 0 0 ;
a l p h a : : 0 . 0 0 1 , '
s e h f  e n g t h  ( i d e n t i t a s ,  j d a L a )  , '
s e t f e n g L h  (  L e m p ,  j d a t a )  ;
p a n : : 0 ;
f o r  a : : 0  t o  S d a t a - 1  d o
begrin

fo rm1.  ReadWaveFi le ;
t e m p s  :  = c o p y  (  e x t r a c t f  i f  e n a m e  (  f  o r m  I  .  o p e n d a t a l  .  F i f  e N a m e  ) ,  1 ,  . l  e n g L h
(  e x t r a c t f  i - L e n a m e  (  f o r m l  .  o p e n d a  L a  I  .  F  i  I  e N a m e  )  )  - l e n g t h  ( e x t r a c L  f  i  I  e e x L
( f o r m 1  . o p e n d a L a l .  F i l e N a m e )  )  )  ;
i f  n o t  i n p u t q u e r y  ( ' D a L a  N a m e ' ,  ' N a m a  U n t u k  D a t a  :  ' ,  L e m p s )  t h e n

a p p f l c a t i o n . M e s s a g e B o x ( p c h a r ( ' A n d a  t l d a k  m e n e k a n  t o m b o f  o K ' + # 1 3 + r C h a r a c t e r
i d e n L i f i e d  a s ' + t e m p s ) , ' C o n f i r m a t i o n ' , m b  o k  o r  m b  i c o n e x c l a m a t i o n ) , '
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l d e n t i t a s  I a ]  : : t e m p s ;
p a n  : : m a x  ( p a n ,  l e n g t h  ( r e a l d a t a )  )  ;
s e t l e n g t h  ( t e m p  I a ]  ,  l e n g t h  ( r e a l d a t a )  )  ;
f o r  i : : 0  t o  h i g h ( r e a l d a t a )  d o
t e m p  I a ,  i ]  : : r e a L d a t a  I i ]  ;

end;
d a t s e s : : p a n ;
f o r  a : - O  t o  j d a t a - 1  d o
begin

datsb l  :  : leng th  ( temp Ia ]  )  ;
i f  datsbl<pan then

f o r m l  . p e m a m p a t a n  ( t e m p  l a l  )  ;
end,'
se t length  (masuk,  j  da ta)  , -
f o r  a : : 0  t o  j d a t a - 1  d o
begin

s e t l e n g t h ( c e p , 0 ) ;
f o r m l . o l a h S i n y a l  ( t e m p  I a ]  )  ;
s e t l e n g t h  ( m a s u k  I a ]  ,  l e n g t h  ( c e p )  * t e n q t h  ( c e p  t 0 l  )  )  ;
f o r  i : : 0  t o  h i g h ( c e p )  d o
f o r  j : : 0  t o  h i g h ( c e p [ i ] )  d o
m a s u k I a ,  i * l e n g t h  ( c e p  t f  ]  )  + j l  : : c e p  l i ,  l )  ;

end;
end,'

end.

C. Unit Fast Fourier Transform

B e r d a s a r k a n  f i f e  d o w n l o a d  d a r i  h t t p  / / w w w - i n t e r s r v . c o m , /  - d c r o s s , / f f t . h t m l

I D o n  C r o o s ,  F a s L  F o u r j e r  T r a n s f o r m s ]

un i t  Four ie r , '
Interface
irplerentation

func t ion  IsPowerOfTwo (  x :  word  ) :  boo lean;
var

i ,  y :  w o r d ;
begin

a .
J  . -  L ,

f o r i : : 1 t o 1 5 d o
begin

i f x : y t h e n
begin

f s P o w e r o f T w o : :  T R U E ;
exat , '

end,'
y : : y S H L 1 ;

end;
IsPowerOfTr^?o :  -  FAISE, '

end,'

func t ion  NunberOfB i tsNeeded (  PowerOfTwo:  word  ) :  word ;
var

1 :  w o r d ;
begin

f o r i : : 0 t o 1 6 d o
begin

if  (PowerOfTwo AND (1 SHL 1) ) <> 0 then
begin

NumberOfB i tsNeeded : :  i ;
e x i t ;

end;
end;
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end;

func t ion  ReverseBi ts  (  index ,  NumBj - ts :  word  ) :  word ;
var

t ,  r e v :  w o r d ;
begin

r o r r  . :  f l  .

fo r  i  : :  0  to  NumBi ts -1  do
begin

r e v  : =  ( r e v  S H L  1 )  O R  ( l n d e x  A N D  1 ) ;
index  : :  index  SHR 1 ;

end;
RewerseBi ts  : :  rev ;
end;

func t ion  MakePowerOfTwo (n i1a i  :  in teger  )  :  in teger ;
var

r z :  I  :  -  i  n t o n a r .

begin
i f  vaf<:2 then

- ^ - , , t  + . - 4 .
r  s J  u a  u  .  - 2 ,

- . - t . - 4 .
v a L  - - L ,

repeat
v a l : :  v a l  S H L  1 ;

un t i l  va l ) :n i la i ;
v ^ ^ , , 1 + . - - . - 1  .
r s J u a L . - v a ! ,

end;

Procedure FourierTransform (
A n g l e N u m e r a t o r :  d o u b l e ;
NumSamples :  word ;
var ReafIn: array of double;
var Imagln: array of double;
var  Reafou t :  a r ray  o f  doub le ;
var  ImagOut :  a r ray  o f  doub le  ) ;
var

N u m B i t s ,  i ,  ) ,  k ,  n ,  B l o c k S i z e ,  B l o c k E n d :  w o r d , '
d e f  t a  a n g l e /  d e l t a  a r :  d o u b l e , '
- l * L ^  L ^ + - .  l ^ . . 1a r 1 , r r a ,  u u  L a .  - - . ' r l  e ;

t r ,  t i ,  a r ,  a i :  d o u b l e ;
begin

i f  no t  IsPowero fTwo(Numsamples)  o r  (NumSamples<2)  then
begin

wr i te  (  'E r ro r  in  Procedure  Four ie r :  NumSamples : ' ,  NumSampfes  ) ;
w r i t e - L n  (  '  i s  n o t  a  p o s i t i  v e  i n t e g e r  p o b / e r  o f  2 . '  )  ;
L - l  + .

end,'

NumB i t s  : :  NumberO fB i t sNeeded  (NumSamp les )  ;
f o r  i  : :  0  t o  Numsamp les -1  do
begin

j  : :  R e v e r s e B i t s  (  i ,  N u m B i t s  ) , '
R e a l o u t I j ]  : -  R e a ] I n I i ]  ;
I m a g o u t  [ j  ]  : :  I m a g l n  I i ]  ;

end;

B l o c k E n d  : :  1 ;

B l o c k S i z e  : -  2 ;
wh i l e  B fockS i ze  < :  NumSamp les  do

begin

d e l L a  a n g l e  : :  A n g l e N u m e r a t o r  /  B l o c k s i z e ;

a l p h a  : :  s i n  (  0 . 5  *  d e f t a _ a n q 1 e  ) ;
a l p h a  ' . =  2 . 0  *  a l p h a  *  a 1 p h a , '

b e t a  : =  s i n  (  d e l t a  a n g l e  ) ;
i  . -  n .

w h i l e 1 < N u m s a m p l - e s d o
begin
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a r  : : 1 . 0 , -  ( *  c o s ( 0 )  * )
a i  : : 0 . 0 ;  ( *  s i n ( O )  * )
i  . -  i .
)  ' -  l t

fo r  n  : :  0  to  B l -ockEnd- l  do
begin

k : : j + B l o c k E n d ;
t r  : :  a r * R e a l O u t I k ]  -  a i * f m a q o u t I k ] ;
t l  : :  a r * I m a g o u t I k ]  +  a i * R e a l O u t I k ] ;
R e a l o u t I k ]  : :  R e a l o u t I j ]  -  t r ;
I m a g o u t [ k ]  : :  I m a g o u t l i l  -  t i ;
R e a l o u t [ j ]  : :  R e a f o u t l j l  +  t r / .
I m a g o u t [ j ]  : =  I m a g o u t t l l  +  t i ;
de f ta_ar  :=  a lpha*ar  +  be ta*a i , .
a i  : :  a i  -  ( a l p h a * a i  -  b e t a * a r ) ;
a r  : :  a r  -  d e f t a  a r ;
I N C ( t ) ;

end,.
i : : i + B l o c k S i z e ;

end;
B f o c k E n d  : :  B l o c k S l z e ;
B f o c k S i z e  : :  B f  o c k S i z e  S H L  1 , -

end;
end;

Procedure fft (
Numsampfes :  word ;
var Realln: array of doubfe,-
var  Imag ln :  a r ray  o f  doub le ;
var  Rea lOut :  a r ray  o f  doub le ;
var ImagOut: array of double );
begin

F o u r i e r T r a n s f o r m  (  2 * P l t  N u m S a m p l e s ,  R e a l I n ,
end,'
end.

T m . d  I  n  P o : l  A r r r  T m . ^ n , 1 f  '  .
t r l q v a r r ,  r \ c o  L v u u ,  r i l r a 9 v u u  /  .

D. Unit Kohonen

un i t  kohonen;
Interface
inplernentation

Procedure GenerateNetwork (var net: Tsom), '
var  temp:  an teger , '
begin

t e m p : - 1  e n g t h  ( m a s u k  [ 0 ]  ) , '
n e t .  a l p h a : : a l p h a ;
n e t . c o l s : : c o f ;
n e t .  r o w s  : : r o w ;
n e t .  I  i n p u t . u n i t s  : : L e m p ;
c o l _ I  o n n f  h  r t n a f  I  i n n r r f  A r r f  n l 1 +  f  a m n \  .

.  f  t r l y u  u  .  v u  u y u  L ,  L U I L T y  /  /

< o f  l o n n t h / n o t -  i - . 1 ^ - ' . ' i h F ^ F  ; d - + -  ' \ .
r e u r ! r r v u r r  \ r r ! u . f r r u s A w I r l l r v L ,  ) \ ) a w a ,  z  I  t

n e t .  f _ k o h o n e n .  u n i t s  : : n e t .  c o l s * n e t .  r o w s ;
c a r - r a n a f  h  / n a +  r  l z a h a n a n  ^ 1 1 + h ] . +  h a t -  . l  k o h o n e n . u n i t s ) , .

< a f I a h ^ l n h  / n a f  I  k ^ h ^ n a n  h n h a f  n a 1 -  I  k n h n n e n  r r n i f c  j - a m n \ :
u r r \ r r L u  . v v v v v t  t - t  - v l t t y l  t

end;

Procedure Randombobot (war net: Tsom) ;
v a r  a , b , c : i n t e g e r ;
begin

randomi  ze ;
f o r  a : = 0  t o  n e t . l  k o h o n e n - u n i t s - l  d o
begin

c  : : r a n d o m  (  i  d a t a  )  ;
f o r  b : : 0  t o  n e t . I  i n p u t . u n i t s - 1  d o
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n e t .  l _ k o h o n e n .  b o b o t  I a ,  b ]  :  : m a s u k  I c ,  b ]  + r a n d o m ;
end;

end,'

Procedure Setlnput (var net :  Tsom,. I  :  integer ) , .
v a r  a : i n t e g e r ;
begin

f o r  a : : O  t o  n e t . l _ i n p u t . u n i t s - 1  d o
n e f  I  i n n r r f  n r r f n r r t  l : l . : m : e r r l z l i  r l .. v u L y q  ^ l r r a t ,

end,-

f u n c t i o n  P r o p  ( n e t : T s o m , - u n :  i n t e g e r )  : d o u b f e  ;
var

a :  i n t e g e r ;
q r r m  h . ^ .  r ' l n r r l - ' l  a .

begin
s u m : : o ;
f o r  a : - O  L o  n e l .  l _ i n p u t . u n i t s - l  d o
sum :  :sum+sqr  (ne t .  ]_ input .  ou tpu t  Ia ]  -ne t .  1  kohonen.  bobot  Iun ,  a ]  )  ;
m a g : : s q r t  (  s u n )  ;
r e s u l t : : m a g ;

end,'

func t ion  Propagate  (var  ne t :  Tsom)  :  ln teger ;
var

:  h  u r i n n a r . i n + o a ,. ^ - - Y 3 r "

m a g ,  s m a l l e s t  :  d o u b L  e , .
begin

w i n n e r : : O ;
s m a l f e s t : : 1 0 0 0 0 ;
f o r  a : : 0  t o  n e t . l  k o h o n e n . u n i t s - 1  d o
begin

m a g : = p r o p  ( n e L ,  a )  ;
n e t .  I  k o h o n e n . o u t p u t  I a ]  : : m a g ;
i f  mag<small-est then
begin

w f  r r r l g ! . - o ,

q m : l  l c q l . : m : n .L  .  r , r u Y ,

end;
end;
ne t  .  w inner  : :w inner ;
resu f t  :  :w inner ;

end,'

f u n c t i o n  N e i g h b o r  ( n e t : T s o m ;  T ,  c t W : i n t e g e r )  : b o o f e a n , '
v a r  r o w ,  c o l ,  d R 1 ,  d R 2 ,  d C l ,  d C 2  : i n t e g e r , '
begin

r o w . :  ( W + 1 )  d l v  n e t .  c o f s + 1 ;
c o f  : :  ( W + 1 )  m o d  n e t .  c o l s ;
d R 1  : : m a x  ( 1 ,  ( r o w - n e t .  d e l t a R )  )  ;
d R 2  : : n i n  ( n e t .  r o w s ,  ( r o w + n e t . d e l t a R )  ) , '
d C 1  : : m a x  ( 1 ,  ( c o 1 - n e t . d e f t a C )  )  ;
d C 2  : : m i n  ( n e t . c o - L s /  ( c o l r n e t . d e l t a C )  )  ;
resu f  t  :  :  (  (  (  dR1<: r+1  )  and (  r+1<:dR2 )  )  and (  (  dC1<:c+1 )  and (  c+1<:dC2 )  )  )  ;

end;

func t ion  Update  (war  ne t :  Tsom)  :  in teger ;
v a r  a ,  b ,  c r w i n n e r /  u n ,  u p d  :  i n t e g e r ;
begin

w a n n e r  :  : P r o p a g a t e  (  n e L )  ;

u p d : : O ;
f o r  a : : 0  t o  n e t . r o w s - 1  d o

f o r  b : : O  t o  n e t . c o f s - 1  d o
beg'in
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i f  n e i g h b o r  ( n e t , a , b , w i n n e r )  t h e n
begin

i n c  ( u p d )  ;
f o r  c : : 0  t o  n e t . l _ i - n p u t . u n i t s - 1  d o

n e t . f _ k o h o n e n . b o b o t  I u n ,  c ]  : : n e t .  I  k o h o n e n . b o b o r
( n e t . 1 _ i n p u t .  o u t p u t  I c  ]  - n e t  .  f _ k o h o n e n . b o b o t  I u n ,

end,-
a n c  ( u n )  ;

end,'
r e s u l t :  = u p d ;

end;
Procedure  Tra j -nNet  (var  ne t :  Tsom;Np:  in teger )  ;
v a r  i , j , d u m : i n t e g e r ;
begin

G e n e r a t e N e t w o r k  ( n e t )  ;
R : n d o m R n h n f  / n a 1 - \  .

fo r  i : :0  to  NP-1  do
begin

n e t .  d e f  t a R : : n e t .  r o w s  d i v  2  . -
n e t . d e l t a C : : n e t . c o l s  d l v  2 ;
n e t .  t i m e  : : O ;
q c t T n n l r l  / n o 1 -  i \  -

\ ' | v 9 '  L J  ,

wh i l e  ( upda te  ( ne t )  >1 )  do
begin

i n e  r ' n c l  t i m a l .
e  r  e + r r r v  

/  ,

i f  ne t . t ime mod 10:0  then
begin

n e t .  d e l t a R : : m a x  ( 0 ,  n e t .  d e l t a R - 1 )  ;
n e t . d e f t a c : : m ^ v  / n  n a i -  d a l f : . - 1 ) , .

end;
end;

end,'

I u n ,  c ]  + n e t .  a l p h a *
^ l  \  .

f  orml .  P rog re s s Ba r .  Pos i  t  i  on : :0 , '
f  o r m l  .  P r o g r e s s B a r .  V i s l b f  e  :  : t r u e  ;
f o r  i : : 1  t o  i t e r a s i  d o
begin

n e t .  a l p h a  :  : a l p h a * p o w e r  (  0 .  0  1 ,  i / i t e r a s i  )  ;
f o r m l  -  P r o c r e q q R e *  n ^  - i  + l  ^ - '  - r  - " - ^  /  f n r m  l  p r n d r o < q R : r  M : w *  i  /  j  j - a r : c i  tr  ( v V l e J J U a l . r U J I L f v l r . - u I u I l U \ ! v r  - ,  . - * - * - , /

f o r  j : : 0  t o  N P - 1  d o
begin

q a l  i n n r r f  / n a f  i  \  .
\ L t v  v ,  

J  |  .

d u m : - u p d a l e  ( n e t )  ;
i f  i : i te ras i  then
begin

n e t .  i n d e x w i n n e r  I  j ,  O ]  : =  l n e t . v , r i n n e r + 1 )
n e t .  i n d e x w i n n e r  I  j ,  1 ]  : :  ( n e t . w i n n e r + 1 )

end.'
end;

end;
f o r m l  .  P r o g r e s s B a r . V i s i b l e  : = f a f  s e ;

end;

func t ion  Ident l f y :  in teger ;
var

n e t :  T s o m ;
r  l - ' .  i  n 1 - a n a r .q ,  v  r  ! r r u v Y v !  /

begi-n
Genera teNetwork  (ne t )  ;
a a + T h h , 1 +  / n a +  A \ .

\ r r e t t v t ,

f o r  a : : 0  t o  h r g h ( b o b o t )  d o
f o r  b : : 0  t o  h i g h ( b o b o t [ a ]  )  d o

n e t .  1 _ k o h o n e n . b o b o t  I a , b ]  : : b o b o t  I a , b ]  ;
r e s u f  t  :  - p r o p a g a t e  ( n e t  ) , '

end;
end.

d i - v  n e t .  c o f  s + 1 , '
m o d  n e t . c o f s ;
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E. Unit Windort

un i t  w indow;
Interface
inpJ-ernentation

f u n c t i o n  F r a m e C o u n t  ( n ,  m ,  p a n  i a n g :  i n L e g e r )  :  i  n t e g e r , .
v a r  a ,  l u m :  r n t e g e r ;
begin

a  :  = 0 ;  j  u m : : 0  , '
repeat

i n c  ( j u m )  ;
i n c  ( a ,  n - m )  ;
un t i l  a>pan jang;
r e s u l t : : 1  u m ;

end;

Procedure  f ramlng (n ,m:  in teger ;  s inya l  :a r ray
V a r  a , b , p a n j a n g ,  p o s  : i n t e g e r ;
begin

p a n j  a n g  :  = h i g h  (  s i n y a l  )  - r  1 , -
P o s  :  = 0 ;

repeat
fo r  a :=O to  n -1  do
begin

i f  p o s + 3 > : p a n j a n g  t h e n
h a s i l  I b , a ]  : : h a s i l  I b ,  a - 1 ]

else
h a s i l  I b ,  a ]  : : s i n y a l  I p o s + a ]  , .

end;
i  n n  / n n c  n - m  \  .

I  
t L  L t r /  .

1 n c  ( b )  ;
un t i l  pos>pan jang;

end;

o f  d o u b f  e , ' w a r  h a s i l : T d a t a b o b o t )  ;

Procedure pre_emphas is ( koe f i  sien : double ; var s inyal :  array of doubl e )
var

temp:array of doubfe, '
a  :  in teger , '

begin
s e r l e n g t h  (  L e m p ,  h i g h  (  s i n y a l  )  ) , '
f o r  a : = 1  t o  h i g h ( s i n y a l - )  d o

t e m p  I a  ]  :  - s i  n y a l  I a ]  - k o e f  i s i e n o s i  n y a  I  I a - 1 ] , '
f o r  a : = 1  t o  h l g h ( s i n y a l )  d o

s i n y a l  I a ]  : - t e m p f  a l  , '
end;

Procedure hamming_win (war win:array of double) ;
var

a r g  :  d o u b l e ;
q .  f  r r u v 9 s r ,

^  - -  I  - - ^ .  i  ^  r  ^ ^ ^ - .y o r r j a , , 9 .  r , r u s y s r ,

begin
p a n j  a n g :  - h i g h  ( w i n )  , '
a r g : :  N 1 _ 2 P I  / p a n j a n g ;
f o r  a : : 0  t o  p a n j a n g  d o

w i n [ a ]  : :  0 . 5 4  -  0 . 4 6  *  c o s  ( a  *  u t g ) ,
end;

P r o c e d u r e  w l n _ s i n y a l  ( n f l g : i n t e g e r , ' k o d e : t w i n d o w ; v a r  w i n : a r r a y  o f  d o u b l e ) ;
var

^  * . - * t r - - - .  i  ^ r ^ ^a r  p a n J a n g :  r n r e g e r , '
g  :  doub le ;

begin
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^ - - 1  .

p a n j a n g : : h i g h  ( w i n )  ;
fo r  a : :0  to  pan jang do

w i n  I a ]  : : 0 , '
hamm j -ng :  hamming_ w in  (w ln  )  ;

fo r  a : :0  to  pan jang do
w i n  I  a l  : : w i n I a l  / q ;

endt
end.

F. Unit LPC

un i t  lpc ;
Interface
irq>lernentation

func t ion  MakeOrder  (BandWi th :  in teger )  :  in teger ;
begin

r e s u l t  ' = 2 *  ( B a n d w i t h  d i v  1 0 0 0 + 1 )  ;
end;

Procedure auto_coref f  at ion (sinyal:array
war  r :a r ray  o f  doub le) ;
var

a ,  b  :  i n t e g e r ;
t e m p : d o u b f e ;

begrin
for a::0 to p do
begin

t e m P :  = O ;
fo r  b : -0  to  f rame_ length-1-a  do

t . e m p  :  : t e m p + s  i n y a l  I  b l  * s i n y a J -  [ b + a  ] , '
r  I a ]  : - t e m p ;

end;
end;

func t ion  Car iKoef is ienPred iks i  ( r  :a r ray
v a r  k p : a r r a y  o f  d o u b l e )  :  i n t e g e r , '
var

- - A  ' . , . ^  .  r ^ , - L t  ^ .

r  l ^ ,  f l : a . i n l 6 n o r 'q , v ' L L g Y . L L l u v Y v ! .

c  :a r ray  o f  doub le ;
begin

f l a g : : 0 ;
c a l  I  a n n t -  h  / a  n + 1  \  .

L r r \ e f  y i  t  /  t

j . f  e p s < O . 0  t h e n  e p s : : 1 . 0 e - 6 ;
r m d  : : r  [ 0 ]  ;
k p  [ 0 ]  : : O ;
f o r  a : : 1  t o  p  d o
begin

m u e : =  - r [ a ] ;

fo r  b : :1  to  a -1  do
m u e : : m u e  -  c [ b ]  *  r [ a  -  b ]  ;
mue: :  mue /  rmd;

fo r  b : :1  to  a -1  do
k p [ b ]  : :  c [ b ]  +  m u e  *  c [ a  -  b ] ;
k P  I a ]  : : m u e ;
r m  d : - ( 1 . 0  -  m u e  ' m u e )  *  r m d , -
if rrnd<O then

rmd : : - rmd;
if  rmd<:eps then
begin

v ^ ^ t r l  + . - T  .
!  V D  U f  U  .  - l  t

ex i , t ;

o f  doubf  e , '  f rame_ l  ength ,  p  :  in teger , .

o f  d o u b f  e ; p  :  i n t e g e r , '  e p s  :  d o u b l e ;
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end;
i f  mue<0 then

m l  l A  . : - m 1 1 6  .

if mue>:1 then
f  1  a a . : )  .
L 1 s Y .  -  r

fo r  b : :  0  to  a  do
c  [ b ]  : : k p  [ b ]  ;

end;
k p  [ 0 ]  : : s q r t  ( r m d )  , -
r e s u l t : : f 1 a g ;

end,'

func t j .on  Ga in  (p :  in teger ;a :a r ray  o f  doubfe ; r :a r ray  o f  doub le)  :doub le , .
var

b : i n t e g e r ;
temp :  doub le ;

begin
t e m P : : 0 , '
fo r  b : :1  to  p  do

t e m p : : t e m p + a  I b ]  * r  I b ]  ;
temp: : r  [0 ]  - temp;

r e s u l t : : s q r t  ( t e n p ) , .
end,'

function LPCAnal isis ( sinyal :  array of double ; framelength, p :  i  nteger,.
v a r  a : a r r a y  o f  d o u b l e ) : i n t e g e r , .
var

r ,  p r e d i k s i : a r r a y  o f  d o u b l e ;
f l  r n  l - '  n .  i  n + a a a r .

temp :  doubfe ;
begin

s e t l - e n g t h  ( r , p + 1 )  ;
q c f  I c n a l - h  / n r a d i  L < i  f r a m a l o n n + h \  .

4  '  ! ! q r r L e r u r r Y  u r r /  ,

auto_core1 la t ion  (  s  inya l ,  f  ramelength ,  p ,  r  )  ;
f  1 a g  :  : C a r i K o e f i s i e n P r e d i k s i  ( r ,  p ,  - I ,  a ) , '
fo r  b : :1  to  f ramelength-1  do
begrin

t e m p : : 0 ;
f o r  c : : 1  t o  p  d o

i f  b -c> :O then
temp:= temp+s inya l  [b -c ]  *a  Ic ]  , .
Pred iks  j -  [b ]  : : temp;

end;
r o q r r ' l  1 -  . : f l  : n .

e r  ! f q Y t

end,'

P r o c e d u r e  l p c 2 c e p s t r a f ( p 1 , p 2 : i n t e g e r ; a : a r r a y  o f  d o u b l e ; v a r  c : a r r a y  o f  d o u b l e ) , '
var

i  i  t -  . . i  n + a a a r .L r ) r ) \

i a m h  . u t n r r h l a .

begin
c  [ 0 ]  : : 1 o 9 1 0  ( a  [ 0 ]  )  ;
n  t  l  l  . : - :  f  1  l  .
v  L r t  .  s L L t  t

f o r  i : : 2  L o  p 2  d o
begin

i  .  - i  -
l . - ! '

i f  i>p1  then k : : i -p1
e l s e  k : : 1 ;

t e m p : : 0 ;
repeat

t e m p  :  - t e m p + k * c  I k ]  * a  I  i - k ] , '
i n c  ( k )  ;

un t i l  k>= j ;
c l i l : : - t e n p / i - ;
i f  i < : p 1  t h e n  c  [ 1 ]  : : c  [ i ]  - a  t i l  ;
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end;
end;

Procedure cepstralBobot (p: integer,.var c :array
var

a : i n t e g e r ;
w:ar ray  o f  doub le ;
a r g : d o u b l e ;

begin
q o f l a n a f h / r , '  h r 1 ) .e r r  \  y Y ,  y  '  r  /  ,

arg : :M_PI /p;
f o r  a : - 1  t o  p  d o  w [ a ]  : : 1 +  ( p / 2 )  " s i n  ( a * a r g )  ;
f o r  a : : 1  t o  p  d o  c [ a ] : = c [ a ] * w [ a ] ;

end;
end.

o f  d o u b l e ) ;

G. Unit Utama

un i t  ma in ;
fnterface

const
WAVE-BUFSIZE
FOURCC_WAVE
FOURCC-FMT
FOURCC_FACT
FOURCC-DATA
WindowCapt ion

UkuranFrame

6 7 4 4 ;
$ 4 5 5 6 4 1 s ? ;
$ 2 0 1  4 6 d 6 6 ;
$ 1  4 6 3  6 7 6 6 ;
i 6 1 1  4 6 a 6 4 ;

'WAVE '
' f m t  '
' f a c t '
r i - + - r

var
Forml :  TForml ;
^ - - i  - - ^  - ^ ^ . , ^ - . l  - ' +p d  n J  a n g ,  s e q u e n  :  r  n r e g e l ;
u l a n g ,  j  u m b i t ,  m o d e c h a n  :  b y t e , '
c o n f e :  d o u b l e ;
databyte : array of byte;
f r e k , m a k s v a l , p o s i s i  :  i n t e g e r , '
rea fda ta  :  a r ray  o f  doub l -e ;  /  /da ta  da lam domain  waktu
^ ^ ^  .  m i - + - L ^ L ^ f .
u s P  .  l u a u a u v v v L ,

l , . r r n n i  .  c 1 ' r i n n .

/ /da t -a  un tuk  kohonen
i  t e r a s i ,  r o w ,  c o l  ,  j  d a t a ,  d a c s e s ,  i  u n i  t  :  i n t e g e r ;
: l n h r  .  / - | ^ r r h l 6 .s f y r r q

m a s u k , b o b o L  :  T d a t a b o b o L . '
i d e n t i t a s  :  a r r a y  o f  s t r i n g , '
theWinner :  array of array of integer;

ing>Ienentation
Uses paramtra ,  w indow,  ]pc ,  kohonen,  da ta ;

Procedure  TForml .  FormCreate  (Sender :  TObjec t )  ;
begin

FRecorderMode : :  recModeOf f  ;
F F i l e n a m e  :  : ' b a r u . w a v '  ;
i f  In i tWaveRecorder  <> 0  then App l ica t ion .Terminate ;
c o n f  e : - s t r t o i n t  ( e d i  t  .  T e x t  )  , /  1 O O , '

end,'

func t ion  TForml .S tar tWaveRecord  :  In teger t
var Status : MMRESULT;
begin

'Pengena lan  Suara  dengan Gambar  Buah Menggunakan Metode
Kohonen SOM' ;

5 I 2 ;
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F T o t a f W a v e S i z e : : 0 ;

F B y t e D a t a S i z e  : :  0 ;
FBuf Index

Status ::  navefnopen (GFWaveTn, WAVE_MAPPER,
H a n d l e , 0 ,  C A L L B A C K

if Status <> MMSYSERR NOERROR then begin
i e r r o r m s g ( ' C o u 1 d  n o t  o p e n  t h e  i n p u t  d e v i c e
P o q l r l  l '  . :  - 1  .

Ex1t . '
e n d ;

PrOcedUre  TForml  .  f  i  mer  1  T i  mar  i /Qonr la r  :  TObi  eCt )  ;
begin

i f  FReco rde rMode  :  r ecModeReco rd  t hen
else

i f  FReco rde rMode  -  r ecModep lay  t hen
end;

FwaveFormat,
wrNDow) ,-

f n r  r a a n r ^ i  n n

UpdateRecordDisp l  ay

UpdateP layDi  sp1 ay ;

, ) ;

Procedure TForml - RecordButtonCl ick ( Sender :  TObi ect ) ;
begin

rekam: : t rue , '
i f  FRecorderMode <> recModeOff then StopWaveRecord

e l s e  / /  s t a r L  r e c o r d i n g . . .
begin

s t a t u s b a r s i g n a l .  P a n e l s  l 0 l  .  T e x t : : ' R e c o r d i n q  S o u n d ' , .
p o s i s i : : 0 ;
s e t - l  e n g t h  ( d a t a b y t e , p o s i s i )  , .
S ta r twaveRecord , .

end;
end;

Procedure  TForml .  Tampi lanGra f  i k  ( i s ida ta  :a r ray  o f  doub ie , t , .
v a r  a : a n t e q e r ;
begin

f o r m 1 . C h a r t 1 .  S e r i e s l , i s t  [  0 ]  . C 1 e a r ;
f o r  a : : 0  t o  h l g h ( i s i d a t a )  d o
[ o r m 1  .  C h a r L l  .  S e r i e s L i s  t  [  0  ]  . A d d X Y  (  I O O O  * a , / f r e k ,  i s  i d a t a  I a ' l ,  " ,  c f  q r a y )

end,'

f u n c t i o n  T F o r m L . Q u e r y u s e r s a v e  ( c o n s t  n a m e  :  S t r i n g )
begin

R e s u l t  : :  A p p l i c a t i o n . M e s s a g e B o x ( P C h a r ( ' F i l e '  +

o v e r w l t e ? ' )  ,  
' S a v e  F l 1 e '  ,  M B  Y E S N O C A N C E L )  ;

end;

Procedure TForml.  BacaF-Ll  eTemp;

var

f r o m f  :  f i f e ;
h r r f  .  r y r r r z  1  ( l r n n n t  n f  h r r r a .u u r  .  a r r o y  l r . . J L L w v w J  u r  u y L s ,

a,  numread :  . l  ong in t , '
begin

q J r r Y r r !

{ $ I - }  r e s e t  ( f r o m F ,  1 ) , '

{ $ r + 1 t
B lockRead  (F romF ,  Bu f ,  S i zeO f  (Bu f )  ,  NumRead )  , '
- ^ F l a n ^ l h  / i  \ r  r H ! , t s a  n l l m 1 6 r d \ .> s L r c r 1 9 L r r  \ u d L d u y L e ,  i i u i i l t  c a w )  .

f o r  a : : 0  t o  n u m r e a d - 1  d o  d a t a b y t e I a ] : : b u f I a + 1 ] ;
n l  a q o f  i  l  e  /  F r n m F - \  .

r  r f  v  \ r r v l ( r  /  t

end;

func t ion  TEorml .S tar tWavePlay  :  fn teqer , '
begin

R e s u l t  : :  - 7 ;

.  T h + a ^ ^ r ..  f  r r L v Y ! !  t

n - m a  +  |  o w i  q f  q
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i f  FDev iceOpened then Ex i t ;
P B y t e D a t a S i z e  : - -  0 ;
F B u f l n d e x  : : 0 ;

o p e n  t h e  d e v i c e  f o r  r e c o r d i n g . . .
waveoutopen (GFWaveOut, WAVE_MAPpER, FwaveFormat,
Handle, 0, CALLBACK WINDOW or WAVE ALLOWSYNC) <> O then

begin
le r ro rmsg (  'E r ro r  open ing  wave ou t  dev ice .  '  )  ;
R e s u l t  : :  - 7 ;

E x i t ;
end;
f l jev lceopened : :  TRUE, '

/  /  p repare  the  headers .  .  .
Inl  twaveHeaders ,.
i f  ( w a v e O u t P r e p a r e H e a d e r ( F w a v e o u t ,  F W a v e H d r I O ] ,  s i z e o f ( T W A V E H D R ) )  < >  O )  o r

(waveoutPrepareHeader (FWaveOut ,  FWaveHdr [1 ] ,  s izeo f (TWAVEHDR))  <> 0)  then
begin

C-Los  ewa veDev i  ce  P J  ay , '
i e r r o r m s c f r F r r o r  n r e n : r i n o  h c a d a r  f n r  n l : r r i n n  r \ .

! v !  I J I q } l r r v .  I  ,

R e s u l t  : :  - 2 ;

E x l t ;
end;

end.

Procedure  TForml .S izeBut tonCl ick  (Sender :  TObiec t )  ;
var  o lah ,  separuh:  s t r ing ;
begin

GetWaveFormat;
S L a L u s b a r s  i  g n a 1  .  P a n e f  s  [  1  ]  .  T e x L  :  -  "  + F F o r m a  L T a g +  "  +  F F o r m a  L D e s c . .
separuh : :  FFormatDes c , '
o f a h : = c o p y  ( s e p a r u h ,  0 , p o s  ( ' , ' ,  s e p a r u h )  - 5 )  ;
f r e k : : r o u n d  ( s t r t o f l o a t  ( o l a h )  * 1 0 0 0 )  ;
s e p a r u h : : c o p y  ( s e p a r u h , p o s  ( ' , ' , s e p a r u h )  +  1 ,  l e n g t h l s e p a r u h )  )  ;
o f a h : : c o p y ( s e p a r u h ,  1 , p o s  ( ' , ' ,  s e p a r u h )  - 5 )  ;
j u m b i t  : : s t r L o i n t  l o l a h )  ;
i f  ju rab i t :B  then maksva l : :L27;
i f  jumbi t=16 then maksva l  : :32 '168;

s e p a r u h : : c o p y  ( s e p a r u h ,  p o s  (  '  ,  '  ,  s e p a r u h )  + 2 ,  l e n g t h  ( s e p a r u h )  )  ;
i  f  q e n : r t r h -  r M n n o  I  t h a n  m n d o c l r : n  . : ' 1

i f

i  f  s e n a r r r h - r M o n o t  t h e n  m o d e c h a n : : 1
e]-se

m o d e c h a n : : 2 ;
end;

P rocedu re  TFo rm l .  S impanSua rac l i c k  (Sende r :  TOb jec t )  ;
begin

SaveWaveFi le (smsawe )  , '
end;

P r o c e d u r e  T F o r m l  .  R e p I a c e l C - L i c k  ( S e n d e r :  T O b j e c t )  ;
begin

SaveWaveFi le (  smSaveAs )  ;
end;

P r o c e d u r e  T F o r m l .  B u k a S u a r a C l  i  c k  ( S e n d e r :  T O b j e c t )  , '
begin

ReadWaveF i l e ;

R e k a m : : f a f s e ;
P l a y b u t t o n .  E n a b l e d  :  - t r u e ;

S i  g n a l B u t t o n .  E n a b l e d  :  : t r u e  ;
T  n p u t B u t t o n  .  E n a b l  e d  :  - L r u e ;

end;

P r o c e d u r e  T i r o r m l  .  P a r a m e t e r l C l  i c k  ( S e n d e r :  T O b j e c t )  ;
beg:i-n

] r r t ! !

ffil
'rdalr I
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parameter  :  :Tparameter  .  Create  (  se l  f  )  ;
parameter .  ShowModaf ;

end,'

Procedure  TForml .O lahSinya l  (s inya l  :a r ray  o f  doubfe)  ;
v a r  p /  i ,  j f r m ,  j

w i n ,  a u t
f rekdata

:  l n t e g e r ;
:  array of doubfe;
: array of double;

r e a l t  i m e ,  i m q t i m e :  T d a t a b o b o t , .
r e a l f r e k ,  i m g f r e k  :  T d a t a b o b o t ;

:  i n t e g e r , .
begin

j  f r m :  - F r a m e C o u n t  ( U k u r a n F r a m e ,  U k u r a n F r a m e  d  i  v  2 , h i q i n ( s i  n y a l  )  i  1  )  ;
s e t l e n g t h  ( r e a l  t i m e ,  j  f  r m )  . .
q e l - l  o n d t h  ( i m n f  i m o  i f  r m \  .

e r r r r v / J ! r r L ( / ,

q c t  l  e n n t h  l  r a a  l  f r a V  i  f r n \  .
! ! v r r ,  J  r r r L L /  ,

s e t l e n g t . h  ( i m q f r e k ,  I f r m )  , .
s e L l e n g t h  ( c e p ,  j  f  r m )  , .
n r o  o m n h r q i  <  / n  q I  c i  n t r :  I  \  .

t r  e L t L f  v L l  t

< c t i o n a t h  / r o :  I  j -  i m a  i f r m \  .
u r r r L v r J ! ! r r L / ,

f o r  i : : 0  f o  i f r m - l  1 9J  ! r r L '

begin
s e t l  e n o t h  ( r e a 1 l  i m c  I  i  I  l T l z r r r r n F ' r : m a \  .

L r r L ' !  L t J  ,  v J : u r q r l l ! q r L r u /  ,

q c l l F n ^ l  l ' r  r i m n t  i m a t i  I  r T l z r r r r n t r r > m a \  .
L  a t t , e  

|  ,

s e t l e n g t h  ( r e a l f r e k  I i ] ,  U k u r a n F r a m e )  ;
s e t f  e n g t h  ( i m g f r e k  I i  ] ,  U k u r a n F r a m e ) , .

end,'
f r a m i n g  ( U k u r a n F r a m e ,  U k u r a n F r a m e  d i v  2 ,  s i n y a l ,  r e a f t j m e ) , .

s e t l e n g t h  ( w i n ,  U k u r a n F r a m e )  , .
w i n  s i n y a l  ( 0 ,  h a m m i  n g , w i n )  ;

f o r  i : - 0  f  o  - i f r m - l  
6 1 9

f  o r  i ;  - O  f  o  I T k r r r S n ! ' 1 g 1 1 e - l  d o

r e a l t i m e  I i , ' 1  ]  : : r e a f t i m e  I i ,  j  ]  * w i n  I j ]  ;

f n r  i : : 0  f o  i f - m - 1  d o

f  ' f  f  T T k r r r ^ n F r : m e  r e : l t i m e t i  I  i m c t i m e f  i  I  r e : l  f r c k l i  I  i m a f  r c k f  i
L  r  l ,  r r L L y u r r " v L r J  r ! u q ! ! ! s ^ l  f  J  r t , L . y r L v r \ t  r

f o r  i : - 0  t o  j f r m - l  d o
f o r  j : = 0  t o  U k u r a n F r a m e - l  d o

r e : l  f r e k I  i  -  i I  : - - l o o 1  O  I q d r t  / q a r I r e e l  f r c k I i  i I  \ + q n r  I  i m a f r a L I  ir v \ r Y r u \ r Y L \ !  t L r ) ) t  r r q l \ r l L r Y ! ! ! r \ L r ,

f o r  i : - 0  t o  i f r m - 1  d o
s e t l e n g t h  ( r e a l f r e k f i l ,  l e n g r h  ( r e a l f r e k  I i  ]  )  d i v  2 ) , .

p  :  - 1 6 , '

s e t l e n g t h  ( a u L ,  p + 1 )  . '
F o r  i : - 0  t o  i f r m - l  d o
begin

< a l -  l o n n t h  / n a n f  i  I  n + 1 \ .
L L J  ' y '  L t  f

l . p f - A n A l i e i e / r c : l f r o k f  i  I  l a n n l - h  ( r a a l f  r a V  l i  l  I  n  : , r t -  r  -
u \ ! v q f ! ! ! r : L r t / r v r r y  4 L r u r : L t J  l  r y r a s L / .

' l n a 9 n o n c i  
r = l  / n  ^  - , r t  - ^ h  r ;  I  \  .

r l r e z u c P o  L r o r  \ v ,  v ,  a u  v ,  u s | J  L r l , / ,

e o n q f r : l R n h n f  l n  n o n t i  I  \  .

end;
end,-
P r o c e d u r e  T F o r m l .  S i g n a l B u L t o n C l i c k  ( S e n d e r  :  T O b j e c t ) , '
begin

c h a r t l .  S e r i e s l , i s t  [  0 ]  .  C l e a r ;
i f  rekam then bacaf  i le temp, '
T a m p i l a n G r a f  i k  ( r e a - L d a t a )  , '

end;

P r o c e d u r e  T F o r m l . T r a i n l C l i c k  ( S e n d e r :  T O b j e c t ) , '
v a r  a / b : i n t e g e r ;

d u m :  s t r i n q ;

l ) ;

i r ) ) ) ;



L -15

n e t :  T s o m ;
begin
i  r r n  i  i  . :  l  a n n f  h

f o r  a : : 0  t o  1
begin

( r n a s u k l O l  ) ;
do

: n n l  i  e a l  i  n n  D r n n a c c M a c c > a a c .I  v u L  J  r r r v r  r o Y  s r  /

s t a t u s b a r s i g n a l . P a n e l s  [ 0 ]  . T e x t : : '  p r o c e s s  K o h o n e n .  .  |  ;
end;

T r a i n N e t  ( n e t ,  j d a t a )  , '
d u m : : ' [ ' + i n t t o s L r ( n e t . i n d e x w i n n e r [ 0 , 0 ] ) + r , r + i n t t o s t - r ( n e t . i n d e x w i n n e r l O , l l ) + , 1 ,
i

fo r  a : :1  to  jda ta-1  do
begin

dum: =dum+ '
r + r I t + i n t t o s t - r ( n e t . i n d e x w i n n e r I a , 0 ' ] ) + ' , ' F i n t t o s t r ( n e t . i n d e x w i n n e r I a , 1 ' l ) + ' ] ' ;

i f  a mod 6:0 then
d u m : : d u m + # 1 3 ;

end;
p e s a n ( ' H a s i I  C l u s t e r i n g ' + # 1 3 + d u m , ' C l u s L e r i n g  f n f o r m a t i o n '  )  ;
c a f  I a n a + h / F , ^ l 1 ^ +  h ^ f  I  l z n h n n o n  r r n i f  c  n e f  I  i n n r r t  r r n i f  < 1 , .e r r  \ v v v v u ,

f o r  a : : 0  t o  n e t . l  k o h o n e n . u n i t s - 1  d c r
f o r  b : : O  t o  n e t  .  i  i  n p u l .  u n i t s -  I  d o

b o b o t  f  a , b l  :  = n e L . T _ k o h o n e n . b o b o t  I a ,  b ]  ;
s e t l e n g t h  ( t h e W l n n e r ,  )  d a L a ,  2 )  ;
f o r  a : : 0  t o  j d a t a - 1  d o

for  b : :0  to  1  do
t h e W i n n e r  I a ,  b l  :  = n e t .  i n d e x w i n n e r  I a ,  b l  ;

end;

f u n c t i o n  c a r i  p o s  ( s  :  s t r i n g )  :  i  n t e g e r , '
var  a  :  in teger , '

l - a m n . < 1 - r i n n .

begin

repeat
f o m n . : c n n r r / <  r  l a n n 1 - h  r / c \ - : + 1  \  .

g ,  
L | ,

i n c  ( a )  ;
u n t i f  a n s l s t r s c a n  ( p c h a r  ( t e m p )  ,  ' : '  ) : n i l , '
- ^ - , , 1 + . - - .r s J u a L . - q ,

end,'

Procedure  TForml .pemampatan (var  temp:T ld lmens i )  ;
v a r  a ,  b ,  c u r ,  n u m :  i n t e q e r ;

n o m h : n i  .  r l n r  r l - r l  a .

s e m  :  T l d i m e n s i ;
v a f  : d o u b l e ;

begin
n r r r . : l  o n n f  h  / f  o m n \  .

u r r  \  g v r r y /  t

i f  cur<datses  then
neml rao  i  .  - r ] a f  s cs  / cu r

e l  s e
p e m b a g  i  : : c u r l d a  L s e s , '

s e t l e n g t h  ( s e m ,  d a t s e s  )  ;
h .  - 1  .

i f  cur<datses  then
begin

f o r  a : : 1  t o  d a t s e s  d o
begin

s e m { a - 1 1  : - t e m p I b - 1 ] ;
i f  ( b * p e m b a g i  )  - 0  .  5 < a  t h e n

i n c  ( b )  ;
a n n .

e n d
e f s e

begin
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va l  :  =0  ;  num:  -0 , .

f o r  a : : 1  t o  c u r  d o
begin

v a l : : v a f + t e m p  I a - 1 ]  ;
inc (num) , '
i f  ( b * p e m b a g i  )  - 0  . 5 < a  t h e n

begin
s e n [ b - 1 ]  : = v a l / n u m , -
i n c  ( b )  ;
v a l  : : O ;  n u m : : O ;

a n r l  .

e n d ;

e n d ;
se t l eng th  (  t emp ,  da t ses  )  ;
f o r  a : : 0  t o  d a t s e s - l  d o

t e m p  l a l  : : s e m  I a ]  , '
e n d ;

P r o c e d u r e  T F O r m l . l n c D : f : c l  i  c k  / ( a n r i a r :  T O b j e C t )  ;
begin

f o r m 2 : : t f o r m 2 .  c r e a t e  ( s e l f )  ;
form2 .  showmodal ;

end;

P rocedu re  TFo rm l  .  soa fbuL tonc l  i c k  (  Sende r :  TOb j  ec t  )  , -
va r  j um ,  num,  a  :  l n t ege r ;
begin

que ry l  .  C l - ose ;
q u e r y l  .  S Q L .  C f e a r ;
q u e r y l .  S Q L . A d d  (  ' s e l e c t  c o u n t  (  *  )  f r o m  d a t a b u a h .  d b '  )  , .
a r r a r r r - 1  A n a n .

r t r m ' : a t r a r r r ' l  I ' i a l r ] c  I n l  l c T n l ^ o a o r .
L V J  T I I J f  I I U U Y U I  '

q u e r y l  .  C f o s e ;
q u e r y l  .  S Q L .  C l e a r ;
q u e r y l .  S Q L . A d d  (  ' s e l e c t  *  f r o m  d a t a b u a h  -  d b '  )  ;
query l  .  Open;
randomi  ze ;
n u m : : 1  + r a n d o m  ( j u m )  ;

f o r  a : : 1  t o  n u m - 1  d o
^ r r ^ r \ 1 1  t r I 6 v + .
Y u v !  y  r

G a m b a r l .  P i c t u r e . L o a d F r o m F i l e  ( q u e r y 1 .  F i e l d s  [ 1 ]  . A s s t r j - n g )  ;
k r r n e  i  . - a r r o r r r l  F i o l d <  f  n l  A c c 1 -  r i n d .

L v J . r l J v L ! r a r Y ,

end;

Procedure  TForml .  S impanBobotC l ick  (Sender  :  TObjec t ) , '
v a r  a , b  : i n t e g e r , '

E  . f  o w l -  f i  l o .

begin
i f  no t  S imdatses .Execute  then ex i t
else

begin
A s s i q n F i l e  ( F ,  S i m d a t s e s .  F i l e N a m e )  , '  R e w r i t e  ( F )  , '
W r i t e f n ( F , ' T h e  R e s u f t  o f  M a p p i n g  S p e e c h  R e c o g n i t i o n  U s j - n g  K o h o n e n  S O M ' ) ;
Wr i te fn  (  F ,  'Made On - ->  '+  FormatDateT ime (  'd  mmmm yyyy '  ,  now)  )  ;
W r i t e l n  ( F ,  ' J u m l a h  D a t a
W r i t e l n  ( F , ' P a n j a n g  S a m p l e
W r i t e l n ( F , ' J u m l a h  u n i t  i n p u t

:  |  + i  n 1 - l - n < 1 - r  / i d a f :- .  . , - - - - )  ) ;
:  ' + i n t t o s t r  ( d a t s e s  )  )  ;
=  I  + i n t t o s t r  ( i u n i t )  )  , '

Wr i te fn  (  F ,  ' Jumlah ko lom kohonen =  '+ in t tos t r  (co l  )  )  ;
W r i r e l n  ( F ,  ' J u m f a h  b a r j  s  k o h o n e n  =  ' + i n t t o s t r  ( r o w )  )  , '
f o r  a : : O  t o  j d a t a - 1  d o

W r l t e l n ( F , ' T h e  W i n n e r  r + i n t t o s t r ( a + 1 ) + '  i s  : ' + i n t t o s t r ( t h e W i n n e r
' * l n t t o s t r  ( t h e W l n n e r  I a ,  1 ]  )  )  ;
f o r  a : : 1  t o  l d a t a  d o

W r i t e l n  (  F ,  ' I d e n t i t a s  d a t a  k e  ' + i n t t o s t r  ( a )  *  I  :  r  + i d e n t i t a s  I a - 1 ]  )  ;

0 l  ) +



f o r  a : : 0  t o  h i q h ( b o b o t )  d o
f o r  b : : 0  t o  h i g h ( b o b o t [ a ] )  d o

W r i t e l n  ( F ,  f l o a t t o s t r  ( b o b o t  I a ,  b ]  )  )  ;
W r i t e f n ( F , " ) ;
c l o s e f i l e  ( F )  ;
end;

end;

Procedure  TForml .BukaBobotC l ick  (Sender :  TObjec t )  ;
v a r  a , b , c , d , j h i d e n , s i s a :  i n t e g e r , .

t .  :  r e x l - , t l l e , '
s  :  s t r lng t ;
hasi l  :  array of str ing,.

begin
i f  no t  OpenData2.Execute  then ex i t
else

begin
Ass iqnF i le  (F ,  OpenData2 .  E i feNane)  ;
R e s e t  ( F )  ;
R e a d f n ( F ,  s ) ;
i f  s < > ' T h e  R e s u l t  n f  M : n n i n a  c ^ a a n h  R a e o n n i i - i a n  I T q i l g  K o h o n e n  S O M ' t h e n

begin
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K n h n n a n  |  + l l 1  ? +  t  r r r r open
i c o n s t o p )  ;

a p p l i c a t i o n . M e s s a g e B o x  ( ' F i  1 e  r a k  b e r i s  i  d a t a
: n o t h o r  f i l c r  r F " r r 6 r  o n  ^ n a n ! n a  f i l o r  m h  n l z  n r  m F ,l r f u ,  v y u r r f r r 9

end;

R e a d l n  ( F ,  s )  ;  j d a t a : - s t r t o l n t  ( c o p y  ( s ,  c a r i p o s  ( s )  ,  I e n g t h  ( s )  )  )  ;
R e a d l  n  ( F ,  s )  r  d a t s e s  : - s t r t o i n t  ( c o p y ( s ,  c a r i p o s  ( s ) ,  l e n g t h  ( s )  )  ) , .
R e a d f n ( F ,  s )  ;  i u n i t : : s t r t o i n t ( c o p y ( s , c a r i p o s ( s 1 ,  l e n g t h ( s )  )  )  ;
R e a d l n  ( F ,  s )  ;  c o l -  : : s L r t o i  n L  ( c o p y  ( s ,  c a r i p o s  ( s )  ,  I e n q t h  ( s )  )  )  ;
R e a d l - n ( F ,  s )  ;  r o w :  - s L r t o i n t l c o p y ( s , c a r i p o s ( s ) ,  L e n g t h ( s )  )  )  ;
s e t l e n g t h  (  t h e W i n n e r  , 1 d a L a , 2 )  ;
s e t l e n g t h ( h a s i I , 2 ) . '
f o r  a : = l  t o  j d a t a  d o
begin

r e a d l n ( F ,  s ) ;
p e c a h  ( c o p y  ( s ,  c a r i p o s  ( s  )  ,  l e n g t h  ( s  )  )  ,  h a s i l  )
t h e W i n n e r  I a - 1 , 0 ]  : : s t r t o i n t  ( h a s i I  [ 0 ]  )  ;
t h e W i n n e r I a - 1 ,  1 ]  : : s t r t o i n t  ( h a s i l  [ 1 ]  )  ;

end;
s e t l e n g L h  ( i d e n t i t a s ,  j d a L a )  , '
fo r  a : :1  to  ;da ta  do

begin
r e a d l n  ( F ,  s )  ;
i d c n t i f : < l : - 1  I ' - c n n r z f q  c r r i h n <  / < \ ' l a n n l h

I  '  
L '  L L Y  V L L

end;
c a l -  l  a n n f  h  / l ^ ' a l ^ ' n l -  a ^ 1  * r n r . r  i , 1 h i  |  \  .
J c  L f  s l r g  L  r r  \  v u u u  u ,  L v 1  !  v w ,  f  u r r r  u , /  ,

f o r  a : : 0  t o  h i g h ( b o b o t )  d o
f o r  b : : 0  t o  h i g h ( b o b o t [ a ]  )  d o

begin
R e a d I n  ( F ,  s ) ;
b o b o t  I a , b ]  : : s t r t o f l o a t  ( s )  ;

end;
c l o s e f i l e  ( F )  ;

end;
end;

f u n c t i o n  G e t D e c l s i o n  ( w i n :  i n t e g e r )  : s t r i n g  ;
var  a ,  f  lag :  i -n teger ;

u , n n l  u r r n u r .  i  n f  a- J g e r ;
d i s t ,  s m a  J  I  e s t  :  d o u b l e , '

begin

w r o w : : ( w i n + 1 )  d i v  c o l ;
w c o l : - ( w i n + 1 )  m o d  c o l ;

s m a l  l e s t  : : 1  0  0  0 ;

) ;



f  1 a g : : 0 , '
f o r  a : : 0  t o  h i g h ( t h e w l n n e r )  d o

begin
d i s t : : s q r t  ( s q r  ( t h e w l n n e r  I a ,  O ]  - w r o w )  + s q r
i f  smal les t> :d is t  then

begin
s m a l f e s t : : d i s t ;
€ t  - ^ . - - .
L L a l j . - a t

end;
end;
r e s u l t  : : i d e n t i t a s  I f 1 a g ]  ;

end;

Procedure  TForml .  InputBut tonCl  i ck  (Sender  :

(  theWinner

T A h i o n f  \  .
L \ - ' J 9 v v / ,

1 l  - w c o l )
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v a r  i , j r d a t s b l , w i n
temp

.  r  n f a ^ 6 r .

:  T l d i n e n s i ;
begin

h r n r  f i  I  a f a m n .
v s v v ! 1 4 v  e e a r ( v t

d a  L s b f  :  - l e n g t h  (  R e a l d a t a  )  ;
s e t L e n g t h  (  c e m p ,  d a t s b l  )  ;
f o r  i : : 0  t o  d a t s b l - 1  d o  t e m p I i ] : : r e a l d a t a I i ] , .
i f  da tsb f<)da tses  then

begin
p e m a m p a t a n  ( t e m p )  ;

end;
s e t l e n g t h  ( m a s u k ,  1 )  , '
c o f  l a n r { - h / - a h  n \ .L r a \ v u y , v / ,

n l  ^ h c i  n r ; :  l  / 1 -  a m n \  -
\  

g v r l L y /  
,

s e t l e n g t h  ( m a s u k I O ]  ,  i u n i t )  , '
f o r  i : : 0  t o  h i - g h  ( c e p )  d o

f o r  j : : 0  t o  h i g h ( c e p l i l  )  d o
m a s u k  [ 0 ,  i * l e n g t h  ( c e p  t i ]  )  + j  I  : : c e p  I i ,  j  ]  ;

, , i  - .  I  r ^ - + 1 4 , , .
w  ! r r .  - f  u c r l  U a  I  y  t

n a e ^ n  /  r  T n n r r t -

T n f n r m r f i a n r \ .
v L v r L  

|  ,

e n d ;

P rocedu re  TFo rm l  .AbouL l  C l i c k  (Sende r  :  TOb jecL )
begin

C f  o s e ;
end;
end.

'  +GetDec is ion  (w in  )  +#13+ '  Gambar r + V r t n r i  r V n r r r
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