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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

V.1. Kesimpulan 

1. Parameter suhu karbonisasi (400, 500, 600oC), konsentrasi larutan 

aktivator HCl (0,1; 0,2; 0,3 M), dan rasio massa biosorben ampas kopi-

volume larutan timbal nitrat (1:10, 1:15, 1:20) mempengaruhi penurunan 

konsentrasi logam berat Pb dalam proses adsorpsi. Penurunan 

konsentrasi logam berat Pb tertinggi (51,6%) dalam proses adsorpsi 

menggunakan biosorben ampas kopi dicapai pada proses adsorpsi 

menggunakan biosorben yang dikarbonisasi pada suhu 400oC dan 

menggunakan konsentrasi larutan aktivator HCl sebesar 0,2 M serta rasio 

massa biosorben-volume larutan Pb(NO3)2 sebesar 1:10. 

2. Proses karbonisasi dan aktivasi mempengaruhi karakteristik dari 

biosorben yang meliputi kadar fixed carbon, gugus fungsi, dan 

morfologi. 

3. Persamaan isoterm adsorpsi yang lebih cocok digunakan dalam proses 

adsorpsi timbal menggunakan biosorben ampas kopi adalah isoterm 

adsorpsi Freundlich dengan nilai r2 sebesar 0,9866.  

 

V.2. Saran 

1. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut adsorpsi logam berat timbal 

dengan menggunakan limbah industri yang sesungguhnya. 

2. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut untuk dapat mencapai %removal 

timbal sebesar 99,5%. 
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