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ABSTRAK 

Dalam penyediaan suply daya listrik sering teIjadi gangguan dalam kontinuitas 

penyampaianya. Hal ini disebabkan oleh pengaturan instaIasi beban yang tak 

seimbang, kontinuitas penyampaianyang jelek dan sebagainya. Bila ini teIjadi, 

Balance Voltage yang seharusnya diharapkan oleh suatu beban yang 

mengkonsumsi listrik 3 phase akan terganggu. Dengan kata lain, bila Unbalance 

voltage tidak diproteksi akan menyebabkan beban 3 phase akan rusak atau 

terbakar, karena hanya mengkonsumsi dua phase atau unbalance voltage dengan 

waktu yang melebihi toleransi ketahanan alat atau beban. Hal tersebut dapat 

diatasi dengan menggunakan alat unbalance voltage protection yang mempunyai 

cara keIja sebagai berikut Tegangan tiap phase dari listrik 3 phase diimputkan ke 

trafo step-down dan rectifier. Kemudian ADC akan mengkonversikan data dari 

rectifier dari setiap phase menjadi data digital. Data tersebut oleh mikrocontroller 

89C51 digunakan untuk menggontrol tegangan tiap phase dengan 

membandingkan toleransi tegangan dan time-trip yang dimasukan melalui keypad 

sehingga mikrokontroller aim mengaktitkan atau tidak MCCB dengan melalui 

relay-driver. Tegangan tiap phase, tegangan toleransi, dan time trip ditampilkan 

di LCD. Dari hasil pengukuran dan percobaan alat dapat dilihat bahwa rangkaian 

tiap block ( rectifier, ADC, Mickrokotroller, relay driver.) dapat bekeIja seperti 

yang diharapkan. 



KATA PENGANTAR 

Atas berkat rahrat Tuhan Yang Maha Esa, maka penulis berhasil 

menyelesaikan dan menyusun naskah skripsi yang beIjudul: 

UNBALANCE VOLTAGE PROTECTION 

Skripsi ini adalah merupakan salah satu syarat yang harns ditempuh oleh 

setiap mahasiswa untuk meraih gelar kesaIjanaan di jurusan Teknik Elektro, 

Fakultas Teknik, Universitas Katolik Widya Mandala Surabaya. 

Dalam mengeIjakan Skripsi ini penulis banyak mendapat bantuan dari berbagai 

pihak. Oleh karena itu penulis menyampaikan rasa terima kasih yang sebesar

besamya kepada: 

1. Ir. A.F. LUMBAN TOBING, M.T. Selaku dosen pembimbing yang telah 

banyak memberikan bimbingan dan pengarahan kepada penulis dalam 

menyelesaikan Skripsi ini. 

2. Ir. R. SUMARNO,B.Sc. Selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro Fakultas 

Teknik Universitas Katolik Widya Mandala Surahaya 

3. HARTONO PRANJOTO, Ph.D. Selaku Dosen Wali Studio 

4. Kedua orang tua yang telah banyak membantu secara moril, materiil, dan 

spirituil dalam mengeIjakan Skripsi ini. 

5. Seluruh staff pengajar dan kariawan administrasi Jururan Teknik Elektro 

Fakultas Teknik Universitas Katolik Widya Mandala 

ii 



6. Rekan-rekan mahasiswa jurusan Teknik Elektro dan semua pihak yang telah 

memberikan dorongan dan bantuan baik secara langsung maupun tidak 

langsung. 

Akhir kata, penulis berharap semoga sesuatu yang telah dihasilkan dalam 

pelaksanaan Skripsi ini dapat bermanfaat. 

Surabaya, Juli 2000 

Penulis 

iii 



ABSTRAK 

KATAPENGANTAR 

DAFTARISI 

DAFTAR GAMBAR 

DAFTAR TABEL 

BABI. PENDAHULUAN 

1.1. LATARBELAKANG 

1.2. TUJUAN 

1.3. BATASANMASALAH 

1.4. METODOLOGI 

DAFTARISI 

1.5. SISTEMATIKA PENULISAN 

BAB II. TEORI PENUNJANG 

II 

IV 

VII 

IX 

1 

2 

2 

3 

3 

4 

2.1. TRANFOMATOR 4 

2.2. TEORI SIMETRIS 5 

2.3. DIODA 6 

2.1. FORWARD BIAS 6 

2.2. REVERSE BIAS 7 

2.4. RANGKAIAN KONVERTER ANALOG KE DIGITAL (ADC) 7 

2.4.1. ADC PARAREL KOMPARATOR 

2.5. MIKROKONTROLLER 89C51 

2.5.1. ARSlTEKTUR MIKROKONTROLLER 89C51 

IV 

8 

9 

11 



2.5.1.1. MEMORI 

2.5.1.2. REGISTER FUNGSI KHUSUS 

2.5.1.3. INTERRUPSI 

2.5.1.4. EPROM 2764 

2.6. LCD DOT MATRIK 

BAB III PERENCANAAN DAN PEMBUATAN PERANGKAT 

KERAS DAN LUNAK 

3.1. PERENCANAANPERANGKATKERAS 

3.1.1. DIAGRAM BLOK 

3.1.2. PERENCANAAN RANGKAIAN PENYEARAH 

3.1.3. PERENCANAAN RANGKAIAN ADC 

3.1.4. PERENCANAAN RANGKAIAN PENGGERAK RELAY 

3.1.5. PERENCANAAN MIKROKONTROLLER 89C51 

3.1.5.1.1. PERENCANAAN MEMORI 

3.1.5.1.2. PERENCANAAN RANGKAIAN RESET 

3.1.5.1.3. PERENCANAAN RANGKAIAN CLOCK 

3.1.6. PERENCANAAN RANGKAIAN DISPLAY 

3.2. PERENCANAANPERANGKATLUNAK 

BAB IV. PENGUJIAN ALAT 

4.1. PENGUJIAN DAN PENGUKURAN RANGKAIAN ADC DAN 

PENYEARAH 

4.2. PENGUJIAN DAN PENGUKURAN SISTEM 

v 

11 

16 

20 

22 

24 

25 

25 

25 

26 

29 

30 

32 

32 

34 

35 

36 

37 

39 

39 

41 



BAB V. PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPlRAN 

vi 

42 

42 



DAFTAR GAMBAR 

2.1. TRANSFOMATOR 4 

2.2. TEGANGAN OUPUT PENYEARAH SETENGAH GELOMBANG 7 

2.3. AID KONVERTER P ARAREL KOMP ARATOR 8 

2.4. DIAGRAM BLOCK MICKROKONTROLLER 89C51 11 

2.5. STRUCTUR MEMORI MIKROKONTROLLER 89C51 12 

2.6. MEMORI PROGRAM BAGIAN BAW AH 

MIKROKONTROLLER 13 

2.7. KONFIGURASI PERANGKAT KERAS UNTUK EKSEKUSI 

MEMORI EKSTERNAL 14 

2.8. ALAMAT BAWAH MEMORI DATA 15 

2.9. KONFIGURASI UNTUK MENGAKSES MEMORI 

DATA EKSTERNAL 16 

2.10. PET A SPESIAL FUNGTION REGISTER 17 

2.11. SUSUNAN BIT PROGRAM STATUS WORD 19 

2.12. SUSUNAN BIT INTERRUPT ENABLE(IE) 22 

2.13. EPROM 2764 23 

3.1. DIAGRAM BLOCK SISTEM YANG DIRENCANAKAN 26 

3.2. RANGKAIAN PENYEARAH GELOMBANG PENUH 27 

3.3. TEGANGAN OUTPUT PENYEARAH FULL WAVE 27 

3.4. RANGKAIAN ADC 30 

3.5. RANGKAIAN PENGGERAK RELAY 31 

vii 



3.6. PERENCANAAN MEMORI 

3.7. RANGAKAIAN RESET DAN CLOCK 

3.8. DIAGRAM ALIR PERANGKAT LUNAK 

4.1. RANGKAIANUKURADCDANPENYEARAH 

viii 

34 

36 

38 

39 



DAFTAR TABEL 

2.l. NAMA DAN ALAMAT REGISTER P ADA REGISTER 

FUNGSI KHUSUS 17 

2.2. PEMILIHAN REGISTER BANK DENGAN SRO DAN RSI 19 

2.3. ALAMAT RUTIN INTRUPSI 21 

3.1. TABEL KEBENARAN DARI74LS753 33 

3.2. OPERASI DASAR LED 37 

4.1. RASIL PENGUKURAN KARAKTERISTIK ADC 40 

4.2. RASIL PENGUKURAN SISTEM 41 

ix 




