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 LAMPIRAN A  

 

HASIL UJI MUTU FISIK GRANUL 

 

Mutu fisik  

yang diuji 
Batch  Di Uji  

Formula Tablet  Metformin HCl  

Persyaratan   

FA FB FC FD 

  I 1 3.25 3.5 3.44 4.22 

3-5 (Voigt, 1995) 

      Kadar air  II 2 3.66 3.48 3.68 3.66 

     (persen) III 3 3.25 3.5 4.03 3.5 

  x    
3.38 3.49 3.71 3.79 

  SD   
    0.24 

 
0.01 

 
0.29 

 
0.38 

 

 

I 
1 8,07 8,25 8,30 8,78   
2 8,09 8,34 8,75 8,79   
3 8,03 8,45 8,53 8,73   

II 

1 8,00 8,44 8,70 8,87 Tidak lebih dari  

     Waktu 
alir 2 7,81 8,40 8,63 8,66 10 detik  

  (detik) 3 8,10 8,35 8,43 8,87 (Banker &  

 

III 
1 8,07 8,43 8,73 8,86 Anderson,  
2 8,16 8,39 8,40 8,79 1986) 
3 8,02 8,30 8,51 8,74 

  

x    8,04 8,38 8,57 8,80 

SD   0,09 0,06 0,14 0,078 

 

I 
1 29,25 34,58 38,72 35,57 

  

2 28,95 34,32 38,74 34,91 
3 29,15 34,43 38,71 35,10 

II 
1 29,07 34,62 38,69 35,51 

 Sudut diam 2 29,30 34,43 38,72 34,83 25-40 
(derajat) 3 29,03 34,51 38,63 34,99 (Banker &  

 

III 

1 29,10 34,60 38,79 35,49 Anderson,  

2 29,15 34,52 38,65 34,75 1986) 

3 29,11 34,30 38,70 34,89 

  

x    
29,12 34,48 38,71 35,12 

SD   0,11 0,12 0,05 0,32 

Indeks  

I 
1 13,00 13,50 12,50 12,50 

  

2 12,50 13,00 13,00 13,00 
3 13,00 12,50 13,00 13,00 

II 

1 13,50 12,50 12,50 13,00 

kompresi  2 13,00 12,50 12,50 12,50 5-15 = baik  
bilitas  3 12,50 13,50 13,00 12,50  

(persen) 
III 

1 12,50 13,00 13,00 13,00   

 

2 13,00 13,00 13,00 13,00 (Siregar, 1992) 
3 13,50 13,50 12,50 13,00  

x    12,94 13,00 12,78 12,83  

SD   0,39 0,43 0,26 0,25   
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LAMPIRAN B 

        

HASIL UJI KEKERASAN TABLET METFORMIN 

HIDROKLORIDA 

 

Batch I 

 
 

Batch II 
 

No 
Kekerasan Tablet Metformin hidroklorida (kp) 

Formula A Formula B Formula C Formula D 

1 13.9 14.6 14.6 15 
2 14.2 14.6 14.8 15 
3 14 14.5 14.8 14.7 
4 13.7 14.8 14.9 14.7 
5 14.4 14.5 14.6 14.8 
6 13.9 14.6 15 14.8 
7 14.2 14.8 14.9 15 
8 14.1 14.6 15 15 
9 13.8 14.5 15 14.7 

10 14.3 14.8 14.9 14.9 

X  ± SD 14.05±0.23 14.63±0.13 14.85±0.15 14,92±0,11 
 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

No 
Kekerasan Tablet Metformin hidroklorida (kp) 

Formula A Formula B Formula C Formula D 

1 14.2 14.9 14.9 15.1 
2 14.5 14.8 14.9 15 
3 14.5 14.9 14.8 15 
4 14.2 14.6 15 14.7 
5 14.6 14.6 14.6 14.8 
6 13.9 14.7 14.8 15 
7 14.2 14.7 15 14.9 
8 14.5 14.8 14.9 14.8 
9 13.8 14.6 14.6 14.9 

10 14.5 14.5 15 15 

X ±SD 14.29 ± 0.28 14,71± 0.14 14.85 ± 0.15 14.92 ± 0.12 
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Batch III 

 

No 
Kekerasan Tablet Metformin hidroklorida (kp) 

Formula A Formula B Formula C Formula D 

1 13.9 14.8 14.8 15 
2 14 14.5 15 15 
3 14.4 14.8 14.9 14.8 
4 14.5 14.6 14.8 15 
5 14.2 14.6 14.8 14.7 
6 14 14.5 15 15 
7 13.9 14.6 15 15 
8 14.5 14.6 14.6 14.8 
9 14 14.5 14.8 14.9 

10 13.8 14.8 15 15 

X  ± SD 14.12±0.26 14.63±0.13 14.87±0.13 14.92±0.11 
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LAMPIRAN C 

 

HASIL UJI KERAPUHAN TABLET METFORMIN 

HIDROKLORIDA 

 

Batch I 

 

Formula Replikasi 
Berat awal 

(gram) 

 Berat akhir 

(gram) 

Kerapuhan 

(%) 
X ±±±±SD 

 

A 
1 15,690 15,669 0,13 0,13 
2 16,001 15,970 0,19 0,19 
3 16,032 16,010 0,18 0,18 

B 
1 15,950 15,922 0,18 0,18 
2 15,861 15,840 0,13 0,13 
3 15,677 15,645 0,18 0,18 

C 
1 15,691 15,670 0,13 0,13 
2 15,680 15,650 0,12 0,12 
3 16,033 16,014 0,18 0,18 

D 
1 15,690 15,672 0,13 0,13 
2 15,682 15,664 0,13 0,13 
3 15,680 15,650 0,12 0,12 

 
 

 

Batch II 

 

Formula Replikasi 
Berat awal 

(gram) 

 Berat akhir 

(gram) 

Kerapuhan 

(%) X  ±±±± SD 

 

 1 15,690 15,669 0,13 0,13 
A  2 16,001 15,970 0,19 0,19 
  3 16,032 16,010 0,18 0,18 

 1 15,950 15,922 0,18 0,18 
B  2 15,861 15,840 0,13 0,13 
  3 15,677 15,645 0,18 0,18 

 1 15,691 15,670 0,13 0,13 
C  2 15,680 15,650 0,12 0,12 
  3 16,033 16,014 0,18 0,18 

 1 15,690 15,672 0,13 0,13 
D  2 15,682 15,664 0,13 0,13 
  3 15,680 15,650 0,12 0,12 
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Batch III 
 

Formula Replikasi 
Berat awal 

(gram) 

 Berat akhir 

(gram) 

Kerapuhan 

(%) X  ±±±± SD 

 

 1 15,690 15,669 0,13 0,13 
A  2 16,001 15,970 0,19 0,19 
  3 16,032 16,010 0,18 0,18 

 1 15,950 15,922 0,18 0,18 
B  2 15,861 15,840 0,13 0,13 
  3 15,677 15,645 0,18 0,18 

 1 15,691 15,670 0,13 0,13 
C  2 15,680 15,650 0,12 0,12 
  3 16,033 16,014 0,18 0,18 

 1 15,690 15,672 0,13 0,13 
D  2 15,682 15,664 0,13 0,13 
  3 15,680 15,650 0,12 0,12 
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LAMPIRAN D 

 

HASIL PENETAPAN KADAR TABLET LEPAS LAMBAT 

METFORMIN HIDROKLORIDA 
 

Batch I 

Formul

a 

Replikas

i 

Absorbans

i 

Csampe

l 

(µg/ml) 

Cteoriti

s 

(µg/ml) 

Kada

r (%) 
X ±±±±S

D 

SD rel       

(%) 

A 

1 
0.470 4.1384 4.0050 

103.3
3 102.14 

 
0.01258
3 
 

2 
0.466 4.1036 4.0100 

102.3
3  

3 
0.460 4.0513 4.0200 

100.7
8 1.28 

B 

1 0.451 3.9730 4.0050 99.20 98.6  
0.00750
4 
 

2 0.445 3.9208 4.0100 97.78  
3 

0.451 3.9730 4.0200 98.83 0.74 

C 

1 
0.477 4.1993 4.0300 

101.2
0 101.11 

 
0.00954
6 
 

2 
0.473 4.1645 4.0200 

100.5
9  

3 
0.482 4.2428 4.0200 

101.5
4 0.99 

D 

1 0.446 3.9295 4.0050 98.11 99.98 
 
0.01616
3 
 

2 
0.460 4.0513 4.0100 

101.0
3  

3 
0.460 4.0513 4.0200 

100.7
8 1.61 

 

 

Batch II 

Formul

a 

Replikas

i 

Absorbans

i 

Csampe

l 

(µg/ml) 

Cteoriti

s 

(µg/ml) 

Kada

r (%) 
X  ±±±± 

SD 

SD rel 

(%) 

A 

1 
0.459 4.0426 4.0050 

100.9
4 101.87 

 
0.01687
6 
 

2 
0.473 4.1645 4.0100 

103.8
5  

3 
0.459 4.0426 4.0100 

100.8
1 1.72 

B 

1 
0.460 4.0513 4.0250 

100.6
5 99.23  

0.01451 
 

2 0.445 3.9208 4.0100 97.78  
3 0.453 3.9904 4.0200 99.26 1.44 

C 
1 

0.475 4.1819 4.0050 
101.4

2 101.22 
 
0.00555
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2 
0.477 4.1993 4.0100 

100.7
2  

7 
 

3 
0.482 4.2428 4.0200 

101.5
4 0.58 

D 

1 
0.475 4.1819 4.0050 

104.4
2 103.45 

 
0.00921
1 
 

2 
0.471 4.1471 4.0100 

103.4
2  

3 
0.468 4.1210 4.0200 

102.5
1 0.95 

 

 

 

Batch III 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Formula Replikasi Absorbansi 
Csampel 

(µg/ml) 

Cteoritis 

(µg/ml) 

Kadar 

(%) X  ±±±± SD 
SD rel 

(%) 

A 
1 0.448 3.9469 4.0050 98.55 100.1  

0.014315 
 

2 0.457 4.0252 4.0100 100.38  
3 0.461 4.0601 4.0050 101.37 1.43 

B 
1 0.453 3.9904 4.0150 99.39 99.43  

0.011536 
 

2 0.458 4.0339 4.0100 100.60  
3 0.448 3.9469 4.0150 98.30 1.15 

C 
1 0.482 4.2428 4.0200 101.54 101.17  

0.013324 
 

2 0.477 4.1993 4.0300 100.20  
3 0.468 4.1210 4.0100 101.77 1.39 

D 
1 0.452 3.9817 4.0050 99.42 100.28  

0.010596 
 

2 0.462 4.0688 4.0100 101.47  
3 0.455 4.0078 4.0100 99.95 1.06 
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LAMPIRAN E 

 

CONTOH PERHITUNGAN 

 

Contoh perhitungan sudut diam: 

Formula A: 
W persegi panjang  = 2,36 gram 
W lingkaran   = 0,88 gram 
Luas persegi panjang  = 15,1 x 20,5 
   = 309,55 cm2  

Luas lingkaran  = 55,309
36,2

88,0
×  = 115,71 cm2 

A = π.r2 

r2 = 
π

A
 

 =
14,3

71,115
= 36,85 

r  = 6,07 cm 

tg α = 
r

t
= 

07,6

4,3
 = 0,5600 

α = 29,25° 

α  
 

Contoh perhitungan indeks kompresibilitas:  

Formula A : 
Berat gelas = 134,92 g (W1) 
Berat gelas + granul = 200,24 g (W2) 
V1 = 100 ml 
V2 = 87 ml 
 

Bj nyata = 

1

12 )(

V

WW −
= 

100

)92,13424,200( −
= 0,6532 

Bj mampat   = 

2

12 )(

V

WW −
 = 

87

)92,13424,200( −
 = 0,7870 
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% kompresibilitas  = %100x
mampat.Bj

nyata.Bj
1 








−  = 13,0% 

 
 

Contoh perhitungan akurasi & presisi:  

 
 Absorbansi = 0,458→ y = 0,1149x – 0,0055 
 Konsentrasi sebenarnya = 4,03 ppm 
 Konsentrasi teoritis = 4,02 ppm 
  

 % perolehan kembali =  (konsentrasi sebenarnya / konsentrasi       
teoritis)x100% = (4,03 / 4,02) x 100% 

                 =  100,24 % 

     Untuk menghitung % KV = %100x
X

SD
 

      =0,39/100,70x 100% 
      = 0,39 % 
    

Contoh perhitungan % obat terlepas: 

% obat terlepas = %100

100

×

× dosis
PK

Wt
 

Formula A replikasi 1 pada t = 30 menit 

% obat terlepas =  %19,18%100

500
100

100,24

96,140
=×

×

 

 

Contoh perhitungan AUC pada disolusi: 

Rumus: Wtn + W tn-1  x tn – tn-1 
                       2 
Formula A batch 1 
Wtn-1   =  155,5523 
Wtn       =  179,9318 
tn   = 90 menit 

% 
Bahan 
aktif 
(mg) 

Matriks 
(mg) 

+Dapar fosfat 
pH 6,8 

ad 
Pipet (ml) 

+Dapar fosfat 
pH 6,8 

ad 

Konsentrasi 
(ppm) 

100 500 300 100 0,008 10 4 
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tn-1   = 60 menit 

 AUC = )6090(
2

5523,1559318,179
−

+
x  

          = 5032.2615  
 
Luas □ = 360 x penetapan kadar x dosis 
            = 360 x 100,24% x 500 mg 
            = 180432 
 
 
        
   
% ED  Formula A batch 1= (∑ AUC / luas □) x 100% 
                                   = (92332,3577/180432) x 100% 
                                          = 51,17 % 

 

 

 

Perhitungan  persamaan orde satu: 

Rumus: ln ( X -Ct) = ln C0 - k . t 

Dari persamaan regresi ln ( X -Ct) versus t (waktu), maka didapatkan suatu 
persamaan regresi dan nilai r, slope serta intersept. Nilai kdiss adalah –slope. 

X  adalah rata-rata penetapan kadar. 
 

Perhitungan persamaan orde nol: 

 

Rumus: Ct = Co + k.t 
Dari persamaan regresi Wt versus t (waktu) 
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LAMPIRAN F 
 

PERSAMAAN FORMULA A 
 

Persamaan Orde Nol 
formula A

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

0 50 100 150 200 250 300 350 400

waktu (menit)

w
t

formula A

 
 

 

Persamaan Higuchi 
Formula A higuchi

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

0 5 10 15 20

akar t

w
t

Formula A higuchi

 
 
 

Persamaan Orde Satu 
formula A

0

1

2

3

4

5

6

0 50 100 150 200 250 300 350 400

waktu

n
 o

b
a
t 

ta
k

 t
e
ra

b
s
o

rb
s
i

formula A

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

r = 0,9956 

r tabel = 0,404 

r = 
 

0.983648 
 

r tabel = 0,404 

r = 0,90376 

r tabel = 0,404 
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LAMPIRAN G 
 

PERSAMAAN FORMULA B 
 

Persamaan Orde Nol 
Formula B

0

50

100

150

200

250

300

350

0 50 100 150 200 250 300 350 400

waktu

w
t

Formula B

 
 
 

Persamaan Higuchi 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
Persamaan Orde Satu 

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

           

 
 
 
 
 
 

r = 0,9957 

r tabel = 0,404 

r = 0,9830 

r tabel = 0,404 

r = 0,94424 

r tabel = 0,404 

 
formula B (higuchi)

0
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t
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formula B orde 1

0
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formula B orde 1
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                                                LAMPIRAN H 

 

PERSAMAAN FORMULA C 

             
Persamaan Orde Nol  

 
 
 
 
 

 
 
 

 
Persamaan Higuchi 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
Persamaan Orde Satu 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

r = 0,9918 

r tabel = 0,404 

r = 0,9817 

r tabel = 0,404 

r = 0,9907 

r tabel = 0,404 

0
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300
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w
t

waktu (menit)

formula C

formul…

f or mul a C hi guchi
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formula C orde 1

formula C 
orde 1
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LAMPIRAN I 

 

PERSAMAAN FORMULA D 

 

 Persamaan Orde Nol 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

Persamaan Higuchi 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
Persamaan Orde Satu 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

r = 0,9873 

r tabel = 0,404 

r = 0,9685 

r tabel = 0,404 

r = 0,9125 

r tabel = 0,404 
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      LAMPIRAN J 

 

SERTIFIKAT ANALISIS ETIL SELULOSA 
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LAMPIRAN K 

 

SERTIFIKAT ANALISIS POLIVINIL PIROLIDON K-30 
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LAMPIRAN L 

 

SERTIFIKAT ANALISIS TALKUM 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
’ 
 
’’ 
 
’ 
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        LAMPIRAN M 

 

SERTIFIKAT ANALISIS MAGNESIUM STEARAT 
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LAMPIRAN N 

 

SERTIFIKAT ANALISIS LAKTOSA 
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LAMPIRAN O 

 

SERTIFIKAT ANALISIS NATRIUM HIDROKSIDA 
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LAMPIRAN P 

 

SERTIFIKAT ANALISA KALIUM DIHIDROGEN FOSFAT 
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   LAMPIRAN Q 

 

TABEL  Z 
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Dikutip dari: Gennaro, A.R. (1970) 
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LAMPIRAN R 

 

 TABEL UJI R 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dikutip dari:  Soedigdo & Soedigdo (1977) 
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LAMPIRAN S 

 

TABEL UJI HSD (0,05) 
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LAMPIRAN T 
 

HASIL UJI STATISTIK KEKERASAN TABLET FORMULA A 

ANTAR BATCH 

Anova: Single Factor      

       

SUMMARY       

Groups Count Sum Average Variance   

Column 1 10 137.9 13.79 0.0765556   

Column 2 10 137.8 13.78 0.0684444   

Column 3 10 137.9 13.79 0.0743333   

       

       

ANOVA       

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 0.0006667 2 0.000333 0.0045593 0.9954519 3.354130829 

Within Groups 1.974 27 0.073111    

       

Total 1.9746667 29         

 
 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.
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LAMPIRAN U 

 

HASIL UJI STATISTIK KEKERASAN TABLET FORMULA B 

ANTAR BATCH 

Anova: Single Factor      

       

SUMMARY      

Groups Count Sum Average Variance   

Column 1 10 147.1 14.71 0.018778   

Column 2 10 146.3 14.63 0.015667   

Column 3 10 146.3 14.63 0.015667   

       

       

ANOVA       

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 0.042667 2 0.021333 1.277162 0.295139 3.354131 

Within Groups 0.451 27 0.016704    

       

Total 0.493667 29         

 

 
 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.
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LAMPIRAN V 

 

HASIL UJI STATISTIK KEKERASAN TABLET FORMULA C 

ANTAR BATCH 

 

Anova: Single Factor      

       

SUMMARY      

Groups Count Sum Average Variance   

Column 1 10 148.5 14.85 0.022778   

Column 2 10 148.5 14.85 0.022778   

Column 3 10 148.7 14.87 0.017889   

       

       

ANOVA       

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 0.002667 2 0.001333 0.063047 0.939037 3.354131 

Within Groups 0.571 27 0.021148    

       

Total 0.573667 29         

 
 
 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.
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LAMPIRAN W 
 

HASIL UJI STATISTIK KEKERASAN TABLET FORMULA D 

ANTAR BATCH 

 
 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.

 
 
 
 
 
 
 

\      

       

SUMMARY      

Groups Count Sum Average Variance   

Column 1 10 149.2 14.92 0.015111   

Column 2 10 148.6 14.86 0.018222   

Column 3 10 149.2 14.92 0.012889   

       

       

ANOVA       

Source of 

Variation SS df MS F P-value F crit 

Between 
Groups 0.024 2 0.012 0.778846 0.468974 3.354131 

Within Groups 0.416 27 0.015407    

       

Total 0.44 29         
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LAMPIRAN X 

  

HASIL UJI STATISTIK KEKERASAN TABLET ANTAR 

FORMULA BATCH 1 
 
 

Anova: Single Factor      

       

SUMMARY      

Groups Count Sum Average Variance   

Column 1 10 142.9 14.29 0.076556   

Column 2 10 147.1 14.71 0.018778   

Column 3 10 148.5 14.85 0.022778   

Column 4 10 149.2 14.92 0.015111   

       

       

ANOVA       

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 2.38875 3 0.79625 2.857423 1.09E-08 2.866266 

Within Groups 1.199 36 0.033306    

       

Total 3.58775 39         

       

 
 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.
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LAMPIRAN Y 

  

HASIL UJI STATISTIK KEKERASAN TABLET ANTAR 

FORMULA BATCH 2 

 

Anova: Single Factor      

       

SUMMARY      

Groups Count Sum Average Variance   

Column 1 10 140.5 14.05 0.051667   

Column 2 10 146.3 14.63 0.015667   

Column 3 10 148.5 14.85 0.022778   

Column 4 10 148.6 14.86 0.018222   

       

       

ANOVA       

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 4.33475 3 1.444917 2.750769 2.5E-13 2.866266 

Within Groups 0.975 36 0.027083    

       

Total 5.30975 39         

       

 
 
 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.
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LAMPIRAN Z 

 

HASIL UJI STATISTIK KEKERASAN TABLET ANTAR 

FORMULA BATCH 3 
 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.

 
 
 
 
 
 
 

Anova: Single Factor      

       

SUMMARY      

Groups Count Sum Average Variance   

Column 1 10 141.2 14.12 0.068444   

Column 2 10 146.3 14.63 0.015667   

Column 3 10 148.7 14.87 0.017889   

Column 4 10 149.2 14.92 0.012889   

       

       

ANOVA       

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 4.017 3 1.339 2.618956 1.75E-12 2.866266 

Within Groups 1.034 36 0.028722    

       

Total 5.051 39         
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LAMPIRAN AA 

 

HASIL UJI STATISTIK KERAPUHAN TABLET FORMULA A 

ANTAR BATCH 

 

Anova: Single Factor      

       

SUMMARY       

Groups Count Sum Average Variance  

Column 1 3 0.50 0.16 0 

Column 2 3 0.49 0.16 0 

Column 3 3 0.43 0.14 0 

Column 4 3 0.38 0.13 0  

       

       

ANOVA       

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 3.7E-32 3 1.2326E-32 0.063045 0.929037 4.066180557 

Within Groups 0 8 0     

        

Total 3.7E-32 11         

 

 
 
 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.
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LAMPIRAN AB 

 

HASIL UJI STATISTIK KERAPUHAN TABLET FORMULA B 

ANTAR BATCH 

 

Anova: Single Factor      

      

SUMMARY      

Groups Count Sum Average Variance 

Column 1 3 0.50 0.16 0 

Column 2 3 0.49 0.16 0 

Column 3 3 0.43 0.14 0 

Column 4 3 0.38 0.13 0 

      

      

ANOVA      

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 3.7E-32 3 1.2326E-32 0.063045 0.929037 4.066180557 

Within Groups 0 8 0     

        

Total 3.7E-32 11         

 
 
 
 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.
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LAMPIRAN AC 

 

HASIL UJI STATISTIK KERAPUHAN TABLET FORMULA C 

ANTAR BATCH 

 

Anova: Single Factor      

      

SUMMARY      

Groups Count Sum Average Variance 

Column 1 3 0.50 0.16 0 

Column 2 3 0.49 0.16 0 

Column 3 3 0.43 0.14 0 

Column 4 3 0.38 0.13 0 

      

      

ANOVA      

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 3.7E-32 3 1.2326E-32 0.063045 0.929037 4.066180557 

Within Groups 0 8 0     

        

Total 3.7E-32 11         

 
 
 

 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.
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LAMPIRAN AD 

 

HASIL UJI STATISTIK KERAPUHAN TABLET FORMULA D 

ANTAR BATCH 

 

Anova: Single Factor       

       

SUMMARY       

Groups Count Sum Average Variance  

Column 1 3 0.50 0.16 0  

Column 2 3 0.49 0.16 0  

Column 3 3 0.43 0.14 0  

Column 4 3 0.38 0.13 0  

       

       

ANOVA      

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 3.7E-32 3 1.2326E-32 0.063045 0.929037 4.066180557 

Within Groups 0 8 0     

        

Total 3.7E-32 11         

 
 
 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.
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LAMPIRAN AE 

 

HASIL UJI STATISTIK KERAPUHAN TABLET ANTAR 

FORMULA BATCH 1 

 

Anova: Single Factor       

       

SUMMARY       

Groups Count Sum Average Variance  

Column 1 3 0.50 0.16 0  

Column 2 3 0.49 0.16 0  

Column 3 3 0.43 0.14 0  

Column 4 3 0.38 0.13 0  

       

      

ANOVA      

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 3.7E-32 3 1.2326E-32 0.063045 0.929037 4.066180557 

Within Groups 0 8 0     

        

Total 3.7E-32 11         

 
 
 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.
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LAMPIRAN AF 

 

HASIL UJI STATISTIK KERAPUHAN TABLET ANTAR 

FORMULA BATCH 2 

 

Anova: Single Factor       

       

SUMMARY       

Groups Count Sum Average Variance  

Column 1 3 0.50 0.16 0  

Column 2 3 0.49 0.16 0  

Column 3 3 0.43 0.14 0  

Column 4 3 0.38 0.13 0 

     

      

ANOVA      

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 3.7E-32 3 1.2326E-32 0.063045 0.929037 4.066180557 

Within Groups 0 8 0     

        

Total 3.7E-32 11         

 
 
 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.
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LAMPIRAN AG 

 

HASIL UJI STATISTIK KERAPUHAN TABLET ANTAR 

FORMULA BATCH 3 
 

Anova: Single Factor       

       

SUMMARY       

Groups Count Sum Average Variance  

Column 1 3 0.50 0.16 0  

Column 2 3 0.49 0.16 0  

Column 3 3 0.43 0.14 0  

Column 4 3 0.38 0.13 0  

       

      

ANOVA      

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 3.7E-32 3 1.2326E-32 0.063045 0.929037 4.066180557 

Within Groups 0 8 0     

        

Total 3.7E-32 11         

 
 

 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.
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LAMPIRAN AH 

 

HASIL UJI STATISTIK PENETAPAN KADAR TABLET 

FORMULA A ANTAR BATCH 
 

Anova: Single Factor      

       

SUMMARY      

Groups Count Sum Average Variance   

Column 1 3 306.4436 102.1479 1.652128   

Column 2 3 305.6067 101.8689 2.95536   

Column 3 3 300.3042 100.1014 2.053406   

       

       

ANOVA       

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 7.389891 2 3.694946 1.664167 0.266098 5.143253 

Within Groups 13.32179 6 2.220298    

       

Total 20.71168 8         

 

 

 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.
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LAMPIRAN AI 

 

HASIL UJI STATISTIK PENETAPAN KADAR TABLET 

FORMULA B ANTAR BATCH 

 

Anova: Single Factor      

       

SUMMARY      

Groups Count Sum Average Variance   

Column 1 3 295.8084 98.60281 0.547484   

Column 2 3 297.6946 99.23152 2.073047   

Column 3 3 298.2891 99.42972 1.315716   

       

       

ANOVA       

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 1.118337 2 0.559168 0.426169 0.671332 5.143253 

Within Groups 7.872495 6 1.312082    

       

Total 8.990832 8         

 

 

 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.
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LAMPIRAN AJ 
 

HASIL UJI STATISTIK PENETAPAN KADAR TABLET 

FORMULA C ANTAR BATCH 

Anova: Single Factor      

       

SUMMARY      

Groups Count Sum Average Variance   

Column 1 3 313.3382 101.4461 0.994154   

Column 2 3 314.6805 101.2235 0.339266   

Column 3 3 312.5113 101.1704 1.926321   

       

       

ANOVA       

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 0.798976 2 0.399488 0.367656 0.706937 5.143253 

Within Groups 6.519481 6 1.08658    

       

Total 7.318457 8         

 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.
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LAMPIRAN AK 
 

HASIL UJI STATISTIK PENETAPAN KADAR TABLET 

FORMULA D ANTAR BATCH 

Anova: Single Factor      

       

SUMMARY      

Groups Count Sum Average Variance   

Column 1 3 
299.925

9 
99.9753

1 
2.61148

1   

Column 2 3 
310.347

3 
103.449

1 
0.90805

2   

Column 3 3 300.83 
100.276

7 
1.12897

8   

       

       

ANOVA       

Source of 

Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 
22.2223

3 2 
11.1111

7 5.07079 
0.26566

3 
5.14325

3 

Within Groups 
9.29702

2 6 
1.54950

4    

       

Total 
31.5193

5 8         

 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.
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LAMPIRAN AL 

 

HASIL UJI STATISTIK PENETAPAN KADAR TABLET ANTAR 

FORMULA BATCH 1 

 
Anova: Single Factor      

       

SUMMARY      

Groups Count Sum Average Variance   

Column 1 3 
306.443

6 
102.147

9 
1.65212

8   

Column 2 3 
295.808

4 
98.6028

1 
0.54748

4   

Column 3 3 
313.338

2 
101.446

1 
0.99415

4   

Column 4 3 
299.925

9 
99.9753

1 
2.61148

1   

       

       

ANOVA       

Source of 

Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 
58.9379

6 3 
19.6459

9 
3.53671

3 
0.06820

1 
4.06618

1 

Within Groups 
11.6104

9 8 
1.45131

2    

       

Total 
70.5484

6 11         

 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.
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LAMPIRAN AM 

 

HASIL UJI STATISTIK PENETAPAN KADAR TABLET ANTAR 

FORMULA BATCH 2 

Anova: Single Factor       

        

SUMMARY       

Groups Count Sum Average 

Varianc

e    

Column 1 3 
305.606

7 
101.868

9 2.95536    

Column 2 3 
297.694

6 
99.2315

2 
2.07304

7    

Column 3 3 
314.680

5 
101.223

5 
0.33926

6    

Column 4 3 
310.347

3 
103.449

1 
0.90805

2    

        

        

ANOVA        

Source of 

Variation SS df MS F P-value F crit  

Between Groups 52.8999 3 17.6333 
3.23905

2 
0.0623

0 
4.06618

1  

Within Groups 
12.5514

5 8 
1.56893

1     

        

Total 
65.4513

5 11          

 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.

 
 

 

 



 
 

127 

LAMPIRAN AN 

 

HASIL UJI STATISTIK PENETAPAN KADAR TABLET ANTAR 

FORMULA BATCH 3 

Anova: Single Factor      

       

SUMMARY      

Groups Count Sum Average Variance   

Column 1 3 
300.304

2 
100.101

4 
2.05340

6   

Column 2 3 
298.289

1 
99.4297

2 
1.31571

6   

Column 3 3 
312.511

3 
101.170

4 
1.92632

1   

Column 4 3 300.83 
100.276

7 
1.12897

8   

       

       

ANOVA       

Source of 

Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 
41.5441

9 3 
13.8480

6 
3.62213

9 
0.06899

1 
4.06618

1 

Within Groups 
12.8488

4 8 
1.60610

5    

       

Total 
54.3930

3 11         

 

PENGUJIAN HIPOTESA :

a. H : Pi  =  0

Yang berarti tidak ada perbedaan EFEK yang signifikan

sebagai akibat perbedaan perlakuan.

b. KESIMPULAN:

Karena F hitung < F(0.05) maka H diterima.

Dengan perkataan lain perlakuan-perlakuan tidak memberikan

perbedaan efek yang signifikan.
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LAMPIRAN AO 

HASIL UJI STATISTIK % ED360 

PERHITUNGAN ANAVA 
 (UJI STATISTIK % ED360 ) 

Anova: Single Factor      

       

SUMMARY      

Groups Count Sum Average Variance   

Column 1 3 172.2767 57.42555 0.003813   

Column 2 3 133.705 44.56833 0.001011   

Column 3 3 102.9579 34.31931 0.004804   

Column 4 3 96.6575 32.21917 0.018503   

       

       

ANOVA       

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 1197.393 3 399.1309 56752.44 1.2E-17 4.066181 

Within Groups 0.056263 8 0.007033    

       

Total 1197.449 11         

 

 
Keterangan : 
Fhitung > Ftabel (0,05) sehingga H ditolak dan ada perbedaan yang bermakna antar formula 
 

Hasil Uji HSD % ED360 

Perlakuan  FA  FB  FC  FD 

 Mean 57.42555  44.56833  34.31931  32.21917 

FA 57.42555 0  12.85722 * 23.10625 * -25.2064 

FB 44.56833   0  10.24903 * -12.3492 

FC 34.31931     0  -2.10014 

FD 32.21917       0 

 
Keterangan         
*   :  Perbedaannya signifikan, karena selisihnya > HSD(5%)    
TS :  Perbedaannya tidak signifikan, karena selisihnya < HSD(5%) 

HSD(5%) = 0.1899 
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LAMPIRAN AP 

 

HASIL UJI STATISTIK %  OBAT TERLEPAS 

PERHITUNGAN ANAVA 

Anova: Single Factor      

       

SUMMARY      

Groups Count Sum Average Variance   

Column 1 3 244.92 81.64 1.4953   

Column 2 3 180.36 60.12 0.1197   

Column 3 3 155.81 51.93667 0.414633   

Column 4 3 143.53 47.84333 3.540133   

 
ANOVA       

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 2041.539 3 680.513 488.7192 2.13E-09 4.066181 

Within Groups 11.13953 8 1.392442  

      

Total 2052.679 11         

 
Keterangan : 
Fhitung > Ftabel (0,05) sehingga H ditolak dan ada perbedaan yang bermakna antar formula 
 

Hasil Uji HSD % Obat Terlepas 

  FA  FB  FC  FD 

 Mean 81.64  60.12  51.93667  47.84333 

FA 81.64 0  21.52 * 29.70333 * -33.7967 

FB 60.12   0  8.183333 * -12.2767 

FC 51.93667     0  -4.09333 

FD 47.84333      0 

 

Keterangan       
  
*   :  Perbedaannya signifikan, karena selisihnya > HSD(5%)    
TS :  Perbedaannya tidak signifikan, karena selisihnya < HSD(5%) 
HSD(5%) = 2.67274 
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LAMPIRAN AQ 

 

UJI F KURVA BAKU 

      UJI KESAMAAN REGRESI (DAPAR FOSFAT PH = 6,8)  

REPLIKASI 1 

KONSENTRASI ABSORBANSI X2 Y2 XY 

2.06 0.234 4.2436 0.0548 0.4820 

3.06 0.350 9.3636 0.1225 1.0710 

4.10 0.468 16.8100 0.2190 1.9188 

5.05 0.583 25.5025 0.3399 2.9442 

6.18 0.696 38.1924 0.4844 4.3013 

  
94.1121 1.2206 10.7173 

REPLIKASI 2 
   

KONSENTRASI ABSORBANSI X2 Y2 XY 

2.08 0.236 4.3264 0.0557 0.4909 

3.17 0.352 10.0489 0.1239 1.1158 

4.12 0.466 16.9744 0.2172 1.9199 

5.45 0.588 29.7025 0.3457 3.2046 

6.14 0.690 37.6996 0.4761 4.2366 

 
98.7518 1.2186 10.9678 

REPLIKASI 3 
   

KONSENTRASI ABSORBANSI X2 Y2 XY 

2.06 0.234 4.2436 0.0548 0.4820 

3.09 0.349 9.5481 0.1218 1.0784 
4.12 0.465 16.9744 0.2162 1.9158 

5.15 0.582 26.5225 0.3387 2.9973 

6.08 0.698 36.9664 0.4872 4.2438 

 
94.2550 1.2187 10.7174 

 

  Σ X2
 ΣXY Σ Y2

 N SSi RDF 

       
Regresi I 94.1121 10.7173 1.2206 5 1.1067 4 

Regresi II 98.7518 10.9678 1.2186 5 1.1075 4 

Regresi III 94.2550 10.7174 1.2187 5 1.1050 4 

287.1189 32.4025 3.6579 3.3192 
 

SSc = 3.545041057 
F     = 0.408155557 < Ftabel 0,05 (2; 12) 3,89 

 




