
PENGUKURAN KONDUKTIVITAS TEA MAL BAHAN 
DENGAN MElOOE lEES 

SKRIPSI 

OL EH : 

Christiana Nollila Sari 
11130M01I 

I ~~~DUK -1-9~1 1)[0 i 
TGl TER"~" } .. f. ? i/,?! 
~- ------
P 1 
, F 01 H 

No. BUKU I j:-r. -q/ 
,\qr 

pt:-/ 

KC p, KE I (;qf1.!) 

PROGRAM STUD. PEND.OIKAN FaSaKA 

JURUSAN PENDIDIKAN MATEMAYIKA DAN ILMU PENGETAHUAN A'AM 

FAKULTAS KEGUAUAN DAN ILMU PENDIDIKAN 

UNIVERSITAS KATOUk waDYA MANDALA SURABAYA 

AGUSroS 1999 



PENGUKURAN KONDUKTlVITAS TERMAL BAHAN 
DENGAN METODE LEES 

SKRIPSI 

Diajulcan Untuk Mamenuhi Sebegian Penyaraun 

Mamperoleh Galer Sarjane Pendidike" 

Program Studi Pandidikan Fi,lka 

OLEH: 

ClaristilUlll JI";,. Sari 
11130.101. 

'ROGRAM .TUDI .. INDID.KAN FlS'KA 

JUaUSAN PENDIDlKAN MATEMATIKA DA~ ILMU PENGETAHUAN ALAM 

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN 

UNIVERSITAS KATOLIK WIDYA MANDALA SURABAYA 

AGUSTUS 1999 



LEMBAR PERSETU.roAN 

Naskah skripsi yang berjudul Pengukuran Konduktivitas Termal Bahan dengan 

Metode Lees yang ditulis oleh Christiana Novita Sari telah disetujui dan diterima 

untuk ke Tim Penguji. 

Pembimbing I: Drs. Soeharto 

iii 



LEMBAR PENGESAHAN 

Skripsi yang ditulis oleh: Christiana Novita Sari NRP: 1113094019 

Telah disetujui pada tanggal: .. 2., Agustus 1999 dan dinyatakan LULUS oleh Tim 

Penguji : 

Drs. Soeharto 
Ketua 

• 

Disetujui o1eh: 

IV 

~---. 



Skripsi in; kupersembahkan untuk 
Jesus Chris!, ayah dan ibu, Mira, Rini, serta sahabat-sahabat kecilku. 

\' 



K.\'1'.\ PE:\'G.\~TA.R 

Puji syukur ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa :](38 segala karunia yang 

dilimpahkan-Nn kepada penulis sehingga dapat ll1enyelesaikan skripsi yang beljudul: 

Pcngukuran Konduktivitas Termal Bahan dengan Metode Lees. 

Penyusunan shipsi diajukan untuk memenuhi sebagian persyaratan memperoleh 

gclar SaljanOl Pcndidikan Matcrnatika dan Jlmu Pcngctahuan Al am fakultas Kcguruan 

dan 1Im\\ Pendidikan Universitas Katolik Wiclya :tYlanclala Surabaya. 

Terselesaikannya penulisan skripsi ini , tidak terlepas dari bantuan, saran, dorongan, 

dan bimbingan c!ari berbagai pihak. Maka sepatlltT1yaJah penulis juga mcngucapkan 

terima k3Sih yang sebesar-besarnya kepada: 

I. Bapak Drs. Sochal10 selakl.lciosen pembimbing vang clcngan segaJa kesabaran 

telah banyak mcmbantll penulisan skripsi ini melalui 1110tiV35i dan koreksi

koreksinva. 

2. Orang tua yang dcngan setia 1I1cmberikan bantuan l[(,a dan kasih ~ayang . 

• J. Bapak I krwinarsG, S. Pd. sdaku dos(;n wali yang tdah lllt:ll1b(;rikan dorongan 

dan nasih3ot. 

4. Bapak Kamto Ekomcdi, S. Pd. dan Barak Agus Poernomo yang tclah membantu 

kelanca ran pCl1uli san ~ kripsi l11elallii pcnyec1iaan S3r~t!1a labo!"atNillIllnya. 

5. Keluarga Besar Sl.TPK Santo Stanislaus 2 Surabava atas bantuan sarana clan 

doanya. 

6. Rckan-rekan Il1ahasi~wa yang telah membantu menyediakan buku dan 

lllembcrikan lllo1ivasi untuk menyelcsaikan skripsi ini. 

VI 



Akhirnya penulis menyadari bahwa skripsi yang sederhana ini masih memiliki 

kekmangal1. Dengan segaJa kerend:lllan hati penuJis terhuka untuk menelima 

kritik-kritik 11lcmbangun dan saran-saran dcmi pcrbaikanl1ya . SC1110ga skripsi yang 

dipersembahkan oJch penulis memberikan mannlat terhac\ap pengajaran fisika 

dimasa mendatang. 

vii 

Surabaya, 2 Agustus 1999 

Penulis 



DA.FTAR lSI 

KATAPEl'I GANTAR vi 

DAFTAR lSI .. ...... viii 

DAFTAR TABEL DAN GAi'lBAR .. Xl 

AHSTRAK .. XII 

BAB I PENDAII1;LlJAN 

1. 1 J uciul P.:neli li:m ....... . .. . 

1.2 Latar Be1akang Pene!ilian 

1.3 R1l11111san Masalah Penelitian . ." ......... , ., .. ". 

1.4 Tujuan Peneli tian . ... " ' . ' . ... . 2 

1.5 Ruang Ling.kup l'ellelitian .. 2 

J.6 Batasan lsrilah . 2 

1. 7 Metode Penelitian ........................ ... .. .. ..... .. ....................... . 2 

1.8 HipNesis Penelitian ........ ... .. .... .... . ................ ................... .. 3 

1. 9 Sistematika Penulisan .............. . ...... .. . .. ... ... ... . ....... ............. . 3 

BAB II LA:\1)ASAN TEOR! 

2.1 Kalor sebagai Bemuk Energi .... 4 

2.2 Perpindahan Kalor ... ..... . .. ...... . 5 

2.3 Konduksi .. . ...................... ' 6 

2.4 Konduktivitas Termal Metode Lees . .. . .. .... .. . .. .................. . .. 11 

2.4.1 Gamba! Rangkaian Cakram Lee~ ................... " ... ... , .. ... 12 

2.4.2 Pembuatan AlaI Cakram Lees ... 12 

2.4.3 Cara Kelja Alat Cakram Lees ... ............ .. ...... ............ , '" 12 
viii 



2.4.4 Teori ........ .. . ......... . .. . . . 13 

2.4.5 Percob~n Pengukuran Konduktivitas TermaJ 

Metode Lees ... 15 

2.4.5.1 Tujuan Percobaan .. . ... . . .. ............. . ... 15 

2.4.5.2 Alat-alat yang Dibutuhkan .... . . . . . .. ... .. . . 15 

2.4.5 .3 Pelaksanaan P<.:r<.:obaan dan p<.:ngamalan .. .. . ..... . ... .. 16 

2.4.5,4 Perhitungan untuk Mcncapai Tujuan ... .. . . .. .. ... . .... 17 

Ui\B If[ i'\IETODOLOGI PENELITL\N 

3.1 Rancangan Penelitian . 19 

3.2 Bahan dan /\J :l t '" . . . . . . .. .. .. .. . 20 

3.3 Prosedur Penelitian .... ... ... ... .. .. . . .. ... .... . . 20 

3.4 Teknik Analisis Data .. . .. ...... .. . 21 

3.4.1 Prosedur Pengujian Hipotesis ...................... . . ................. 21 

3.4.2 Metode Analisis Statistik ...... .. . .. .... ...... . .. .. . . ... ..... .. . ...... 21 

3.4.3 Rata-rata Konduktivitas Termal Kayu ......... .. . .. . .. .............. 22 

3.4.4 Standar Deviasi Konduktivitas Termal Kayu ... .. . ... .............. 22 

BAB IV ANALISIS DATA, liYfERPRETASI, DAN DISKUSI 

4.1 Analisis Data ...... 

4.1.1 Hasil Pengamatan ... ...... ....... .... . ... " ... . ... ... .. .. .. ..... . .. .. .. 23 

4.1.2 Membuat grafik Tangen kurva pendinginan oleh 

termometer T2 .. . ... ... ...... ... .. . . .. ... ... ... . . .... .. .... ...... . 25 

4.1.3 Menghitung konduktivitas termal kayu ... ... . ............... 26 

4.1.4 Menghitung rata-rata konduktivitas terma! kayu . . ... .. .. .. ... ... . 27 

4. J.5 Menghitung kesalahan mut!ak konduktivitas termal kayu ........ 27 
ix 



4, 1(j Menghitung rata-rata kesa1ahan mutlak 

konduktivitas terma! kayu '" '" '" ", '" ". " . , , . ..... " ... ' '" " , ". 29 

4,1,7 Menghitung kesalahan relatif konduktivitas termal kayu .,' . 29 

4,1.8 Menghitung keseksamaan konduktivitas tennal kayu ." ". 30 

4,1,9 Menghitung Angka Berarti CAB) konduktivitas termal kayu ..... 30 

4,1 10 Menentukan harga sebenarnya konduktivitas termal kayu 

dengan memperhatikan jumlah AB .. ' .' , . ,. , . ' . ' . . . .. . .... " """ 30 

4,1 11 Analisis Data secara Statistik '" '" , " 

4.1.11.1 Menghitung standar deviasi 

", ,, ... ,,,,,, ,,. ,,.,30 

konduktivitas termal kay'll '" ,., 30 

4,1.112 Prosedur Pengujian Hipotesis " " ... ' .. " . " '" '" .. '" 31 

4,2 Interpretasi dan DiskllSi ' 33 

BAH V KESIMPULAN DAN SARAN 

5,1 Kesimpulan "" " ' " '" '.' "" "" ". ". '" """'''' '"'''' '" '" ",." "" 35 

5,2 Saran '" . ... "",." """ '" """ ". '" " . " ... ' " ...... .......... 35 

DAFTAR PliSLU<A, ", ........ ............ '" .. , .. ',. '" ," " .... ... .. , ... .. , 37 

LAMPIRA~ '" ... .. . ... , ... " .. '''" " " ' ''''' '' " .. ", ""'" "" 38 

x 



TABE!. 

JabeI2-I. Urcit; Be~;;mtn Konc!ukti'vitas Termal . . 8 

Tabel 4-1. Pembacaan tcrm01l1cter pada keac!aan tctap .... . ...... . .. . . .. . . . . .. ..... " .... n 

Tabel 4-2. Data kurva penciinginan pada cakram C .......... . . . .. ........... 24 

Tabel 4-3. Data pengukuran diameter (D) cakram B, tebal (d) cakram B, dan 

l1la~sa (M) cakram C . .... ..... .... ............. 25 

Tabel 4-4. Standar pcndinginan cakrarn C yang dicapai dari grafik tangen 

kurV:l pendinginan pada T: .. . . .... .. .... . . '" ... .. .. 26 

T:lhel 4-5. Data Pcrhitungan Konduk1ivitas Termal Kayu . . .. 27 

Tabel 4-6. Data Perhitungan Kesalahan )\1utl<lk Konc!uktivit8s T::-nn<ll K8VU .29 

Tabd 4-7. Dat:l Pcrhinlllgan Standar J)cvia~i Kandiktivitas 1'CI"111oi Kant. 52 

GA~lBAR 

Gambar 2-1. Pcngballlaran kal or lewat kepingan hallan ... ... ... ... ... . .. ... ... ....... 9 

Gambar 2-2. Pcnghanlaran bIoI' scpanjang balang ..... , .. , ... . .. .. . ................. , '" 1 0 

Gambal' 2-3. Skets3 yang rne1ukiskan pe~ian.iian tentang tanda untuk aliran kalor 

Konduksi .......... . 

Gambar 2-4. Cakram Lees 

Gambar 2-5. Rangkaian Cakram Lees. 

xi 

. ..... . .. . ....... ........... 11 

12 

16 



ABSTRAK 

Novita Sari, Christiana: "Pengukuran Konduktivitas Tennal Bahan dengan Metode 
Lees". 

Isolator adalah suatu bahan yang tidak dapat menghantarkan kalor dengan baik. 
Kalor yang mengalir pada isolator relatif kecil karena sifat bahan yang sukar 
menghantarkan kalor. Hal tersebut dikarenakan konduktivitas termal isolator juga 
hecil. Deugan kata lain, apabila harga konduk1ivitas termal suatu bahan besar, 
semakin besar pula bahan tersebut berfungsi sebagai penghantar, dan sebaliknya. 

Suatu penelitian laboratorium untuk mengukur konduktivitas tennal bahan yang 
bersifat isolator adalah metode Lees dengan menggunakan alat berbentuk cakram. 
Cab'am Lees terdiri dari dua silinder logam yang terbuat dari aluminium atau 
kuningan untuk silinder bawah dan logam lain untuk silinder atas sebagai tempat 
mcngalimya uap air. Bahan isolator dari kayu berbentuk cakram berada di antara 
kedua silinder. Penelitian ini bertujuan untuk menentukan konduktivitas tennal kayu 
berdasarkan metode Lees. 

Sctclah dilal-.-ukan penelitian dengan metode eksperimental dan metode 
kepustakaan diperoleh harga konduktivitas tennal kayu hasil penelitian adalah (9,7 ± 
0,6) 10'2 Wm'le l Pengukuran konduktivitas term'al kayu dengan metode Lees 
mcmperokh kesimpulan sebagai berikut: 

1. .'vietock Lees digunakan untuk mengukur konduktivitas termal bahan yang 
bersifat isolator atau konduktivitas tennal bahan yang kecil. 

? Konduktivitas termal kayu hasit penelitian tidak signifikan terhada~ 
konduktivitas tennal kayu dalam tabel yang harganya 0,04-0,12 wm'le' 
dikarenakan kesalahan-kesalahan pada saat membuat alat dan melakukan 
percobaan. 

Bcrda~arkan kesimpulan yang telah diperoleh, maka yang perIu diperhatikan 
adalah: 

1. Pcnyempumaan alat cakram Lees. 
2. Pcnggunaan termometer berskala 1I1Ooe dalam pengumpulan data lebih 

baik daripada tennometer berskala 1 DC. 
3. Penggunaan bahan isolator lain selain kayu untuk pengukuran konduktivitas 

tennal metode Lees . 
.:1-. Ketelitian antara pembacaan termometer saat pendinginan dan perhitungan 

waktu menggunakan stopwatch untuk menentukan gradien suhu. 
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