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INTISARI xiv

INTISARI

Jagung termasuk bahan pangan yang penting dan di Indonesia merupakan
tanaman pangan kedua setelah padi. Jagung dapat dibuat menjadi berbagai macam
jenis olahan makanan. Dalam prarencana pabrik ini jagung akan dibuat menjadi mie
yang biasanya dikeal dengan nama “mie jagung”.

Mie jagung dibuat dengan mencampurkan tepung jagung, tepung tengu, telur,
air, dan bahan tambahan. Setelah melalui proses pencampuran, kemudian dilakukan
proses pemipthan mie menjadi lembaran-lembaran. Setelah mie berbentuk lembaran-
lembaran, mie dicetak menjadi bentuk mie yang panjang-panjang dan keriting.
Kemudian mie dikukus, dan dilakukan prosen pengovenan. Setelah dari oven, mie
kemudian didinginkan dan dikemas.

Pabrik mie jagung direncanakan akan beroperasi secara kontinyu dimana
dalam 24 jam dibagi menjadi 3 shift. Dalam 1 tahun pabrik akan beroperasi selama
300 hari.

Pabrik mie jagung ini memiliki rincian sebagai berikut :

e Bahan baku utama : Tepung jagung dan tepung terigu
+ Kapasitas bahan baku utama :521,5132 kg/jam
e Kapasitas produksi mie jagung  : 33.000 kg/hari
+ Utilitas CAir =18 m*/hari
: Lastrik = 1.504,52 kWh

: Solar = 1.550 L/hari
¢ Jumlah tenaga kerja - 105 orang
Lokas: pabrik : Driyorejo, Gresik, Propinsi Jawa Timur
¢ Luas Tanah £ 2.400 m’

¢ Analisa ekonomi Metode Discounted Cash Flow

Modal tetap (FCI) - Rp 31.857.747.963,66
Modal kerja (WCI) :Rp 5.621.955.523,00
Modal total (TCI) - Rp 37.479.703 486,65
Biaya Produksi Total (TPC) :Rp 79.180.926.632 14
Penjualan per tahun - Rp 123.750.000.000,00
Rate of Return (ROR) sebelum pajak - 73%

Rate of Return (ROR) setelah pajak : 50%

Rate of Equity (ROE) sebelum pajak :
Rate of Equity (ROE) setelah pajak
Pay Out Time (POT) sebelum pajak
Pay QOut Time (POT) setelah pajak
Break Even Point (BEP)

78%

2 57%

1,71 (1 tahun 7 bulan)
: 2,46 (2 tahun 5 bulan)
17.27%
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ABSTRACT

XV

project, corn will be made to be noodle that usually called “Corn Noodle”.

ABSTARCT

Corn is the most important food and it is the second food after rice plant in
Indonesia. Com will be made to be many kinds of foods. In this preliminary design

Corn noodle made by mixed the corn flour, wheat flour, egg, water, and
addition material. Then, noodle were pressed to be sheets flat noodle. Those sheets
moulds into long and curly noodle. After that, the noodle were steamed, dried,
cooled, and packaged.
Corn noodle factory will continuously operate in 24 hours and divided into 3
shift. The factory will operate for 300 days in a year.

These are the specification details of corn noodle factory :

The main raw material

The main raw material capacity
Corn noodle production capacity
Utility

- Corn flour and wheat flour
:521,5132 kg/hour

: 33.000 kg/day

- Water = 18 m’/day

- Electricity = 1.504,52 kWh
:Fueloil  =1.550L/day

The number of employees
Factory location
Land area

. 105 persons
. Dniyorejo, Gresik, East Java
£2.400 m’

Economic analysis with Discounted Cash flow method

Fixed Capital Investment (FCI)
Working Capital Investment (WCI) :
Total Capital Investment (TCI)
Total Production Cost (TPC)
Capital income per year

Rate of Return (ROR) before tax
Rate of Return (ROR) after tax
Rate on Equity (ROE) before tax
Rate on Equity (ROE) after tax
Pay out time (POT) before tax
Pay out time (POT) after tax
Break Even Point (BEP)

- Rp 31.857.747.963,66

Rp 5.621.955.523,00

- Rp 37.479.703.486,65
:Rp 79.180.926.632, 14
- Rp 123.750.000.000,00
- 73%

: 50%

- 78%

:57%

1,71 (1 tahun 7 bulan)

: 2,46 (2 tahun 5 bulan)

2 17.27%
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BAB I PENDAHULUAN I-1

BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia merupakan negara agraris yang memiliki lahan pertanian luas.
Lahan pertanian di Indonesia mencapai 55% dari luas total daratan di Indonesia, dan
digunakan untuk menanam berbagai macam tanaman pertanian. Salah satu tanaman
pertanian di Indonesia adalah jagung dengan ketersediaan jagung di Indonesia sekitar
11,22 juta ton per tahun pada tahun 2004 {1].

Jagung termasuk bahan pangan yang penting dan di Indonesia merupakan
tanaman pangan kedua setelah padi. Sebagat salah satu sumber pangan, jagung telah
menjadi komoditas utama setelah beras. Bahkan, di beberapa daerah di Indonesia,
jagung dijadikan sebagai bahan pangan utama. Tidak hanya sebagai bahan pangan,
jagung juga dikenal sebagai salah satu bahan pakan ternak dan industri. Tetapi, hasil
produksi jagung tersebut masih belum dimanfaatkan secara optimal di Indonesia.
Oleh karena itu untuk meningkatkan nilai tambah produk jagung adalah dengan cara
mengolahnya menjadi berbagai macam produk olahan jagung yang tahan lebih lama.
Produk olahan jagung ini dapat diunggulkan karena jagung sebagai bahan baku
mengandung karbohidrat yang cukup tinggi. Selain itu, jagung juga mengandung

protein, lemak, dan serat.
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Mie jagung adalah salah satu jemis produk olahan dari tanaman jagung. Mie
jagung dibuat sebagai salah satu bahan pangan alternatif pengganti nasi. Konsumsi mi
sampal saat ini terus meningkat, hal ini didukung dengan berbagai keunggulan dari
mie terutama dalam hal tekstur, rasa, penampakan, dan kepraktisan penggunaannya.
Keunggulan dari mie jagung adalah memiliki waktu pemasakan singkat, kehilangan
total padatan akibat pemasakan rendah, nilai gizi baik, warna, dan penampakan yang
menarik, rasa lebth enak, serta memiliki tekstur lebih kenyal [2]. Ada empat macam
kualitas yang perlu diperhatikan dalam pembuatan mie, yaitu kualitas nutrisi,

kebersithan, penyimpanan, dan organoleptik (rasa, aroma, dan warna).

1.2. Bahan Baku

Bahan baku utama pembuatan mie jagung adalah tepung jagung dan tepung
terigu dengan perbandingan 1:1. Bahan baku tambahan dari pembuatan mie jagung
adalah telur, garam, stabiliser {CMC), air, soda abu, zat pewarna, natrium benzoat,

dan minyak [1].

1.2.1. Tepung Jagung
Bahan baku utama dalam pembuatan mie jagung adalah tepung jagung.
Jagung yang dibuat menjadi tepung adalah jenis jagung yang pemilihannya

berdasarkan atas biji jagung yang banyak mengandung pati. Tepung jagung
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berbentuk butiran-butiran (granular) halus yang berasal dari jagung kering yang
dihancurkan.

Secara garis besar granular tepung jagung tersusun atas dua jenis molekul,
yaitu amilosa dan amilopektin. Granular tepung mempunyai sifat yang tidak larut

dalam air dingin, tetapi dapat menyerap air apabila larutan tepung dipanaskan.

e Amilosa
Amilosa merupakan polisakarida, polimer yang tersusun dan glukosa sebagai
monomernya. Tiap-tiap monomer terhubung dengan ikatan 1,6-glikosidik.
Amilosa merupakan polimer tidak bercabang yang bersama-sama dengan
amilopektin menjadi komponen penyusun pati. Dalam masakan, amilosa memberi
efek "keras" atau "pera" bagi pati atau tepung. Pada pembuatan mie, amilosa juga

berperan sebagal pemberi efek keras.

OH . OH . OH

/ | :
X—o \H? S-o | S—o H >_o H
\ ¢ N F
HO'  Om HO/ OH !-lO, o HO' bn
n

Gambar L.1. Struktur kimia amilosa {3]
¢ Amilopektin
Amilopektin merupakan polisakarida yang tersusun dari monomer a-glukosa.

Amilopektin merupakan molekul raksasa dan mudah ditemukan karena menjadi

Pra Rencana Pabrik Mte Jagung



BAB I PENDAHULUAN 1-4

satu dari dua senyawa penyusun pati, bersama-sama dengan amilosa. Walaupun
tersusun dari monomer yang sama, amilopektin berbeda dengan amilosa, yang
terlihat dari karakteristik fisiknya. Secara struktural, amilopektin terbentuk dari
rantai glukosa yang terikat dengan ikatan 1,6-glikosidik, sama dengan amilosa.
Namun demikian, pada amilopektin terbentuk cabang-cabang (sekitar tiap 20

mata rantai glukosa) dengan ikatan 1,4-glikosidik. Amilopektin tidak larut dalam

air.
OH
O
HO
OH OH
o) 0
HO
aH o
O7HOo OH
M < -~
[WigF| i
OHo
OH 0~
Gambar L2, Struktur kimia amilopektin {4]
1.2.2. Tepung Terigu

Tepung terigu diperoleh dari biji gandum yang digiling. Keistimewaan terigu
dari serealia lain adalah kemampuannya membentuk gluten pada saat terigu dibasahi
dengan air. Sifat elastis dari gluten pada adonan mie dapat menyebabkan mie yang
dihasilkan tidak mudah putus saat proses pencetakan dan pemasakan.

Berdasarkan kandungan gluten, tepung terigu yang beredar di pasaran dapat

dibedakan menjadi tiga macam vaitu [5] :
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o Hard flour
Tepung ini berkualitas paling baik. Kandungan protein yang terdapat di dalamnya
mencapai 12-13%. Tepung ini biasanya digunakan untuk pembuatan roti dan mie
yang berkualitas.

o Medium hard flour
Terigu jenis ini mengandung protein sebanyak 9,5-11%. Tepung ini banyak
digunakan untuk pembuatan roti, mie, kue, dan biskuit.

e Soft flour
Terigu ini mengandung protein sebanyak 7-8,5%. Biasanya terigu ini digunakan

untuk pembuatan kue dan biskuit.

1.2.3. Telur

Penambahan telur dalam pembuatan mie bertujuan untuk meningkatkan mutu
protein dalam mie dan menciptakan adonan yang lebih liat sehingga adonan tidak
mudah terputus-putus. Putih telur pada mie berfungsi untuk mencegah kekeruhan
adonan mie saat pemasakan. Penggunaan putih telur tidak boleh berlebihan karena
dapat menurunkan kemampuan mie untuk menyerap air waktu direbus [5].

Kuning telur dipakai sebagai pengemulsi karena dalam kuning telur terdapat
lechitin. Selain sebagai pengemulsi, kuning telur juga dapat mempercepat hidrasi air
pada tepung untuk mengembangkan adonan. Kuning telur juga dapat menyeragamkan

warna pada mie [5].
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1.2.4. Garam (NaCl)

Penambahan garam pada pembuatan mie bertujuan untuk memberi rasa,
memperkuat tekstur, meningkatkan fleksibilitas, dan elasitas mie serta mengikat air.
Selain itu, garam dapat menghambat aktivitas enzim protease dan amilase sehingga
pasta tidak bersifat lengket dan tidak mengembang secara berlebihan [5].

Massa Atom relatif = 58 45 gr/gmol

Bentuk = kubik berwarna putih
Melting point = 800,4°C

Boiling point = 1413°C

Solubility =35,7°C

1.2.5. Stabiliser (CMC)

Dalam pembuatan mie, Carboxymethyl Cellulose (CMC) berfungsi sebagai
pengembang. CMC memiliki sifat higroskopis, mudah larut dalam air, dan
membentuk larutan koloid. Bahan ini dapat mempengaruhi sifat adonan,
memperbaiki ketahanan terhadap air, dan mempertahankan keempukan selama
penyimpanan. Rumus kimia dari CMC adalah (CsH,;O7Na) [6].

Jumlah stabiliser (pengembang) yang ditambahkan berkisar antara 0,5-1,0%
dari berat tepung [5]. Penggunaan yang berlebihan dapat menyebabkan tekstur mie

yang keras dan daya rehidrasi mie menjadi berkurang,
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[.2.6. Air

Fungsi dari air adalah sebagai media reaksi antara gluten dengan karbohidrat
(adonan akan mengembang), melarutkan garam, dan membentuk kekenyalan gluten.
Air yang digunakan sebaiknya memiliki pH 6-9 atau larutan basa {5]. Makin tinggi
pH air, maka mie yang dihasilkan tidak akan mudah patah karena absorbsi éir
meningkat dengan meningkatnya pH. Selain pH, syarat lain adalah air harus
memenuhi persyaratan sebagai air minum, diantaranya tidak berwarna, tidak berbau,
dan tidak berasa. Cara untuk meningkatkan pH dari air adalah dengan menambahkan
basa kedalam air. Basa yang digunakan biasanya NaOH [7].

Jumlah air yang ditambahkan biasanya 28-38% dari campuran bahan yang
akan digunakan [5]. Jika air yang ditambahkan berlebihan, adonan akan sangat
lengket. Bila penambahan air kurang, adonan menjadi rapuh sehingga sulit untuk

dicetak.

L.2.7. Natrium karbonat (soda abu)

Natrium karbonat berfungsi sebagai penggumpal adonan pada mie. Natrium
karbonat (Na;COj3 ) mempunyai massa atom relatif = 138,2 g/gmol, berbentuk bubuk
berwarna putih [5].

Melting point =891°C

Solubility =7.1°C
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1.2.8. Zat Pewarna Kuning (Tatrazine Cl 1140)

Fungsi zat pewarna adalah memberi warna yang khas pada mie. Pewarna yang
digunakan biasanya berwarna kuning. Dalam pembuatan adonan mie zat pewarna
dicampur dengan garam dan dilarutkan dalam air. Zat pewarna yang umum
digunakan pada mie adalah tatrazine Cl 19140 [8], dengan jumlah yang sangat kecil
vaitu < I mg. Bila dosis melebihi dapat mengakibatkan gangguan perilaku dalam hal
iritabilitas, gangguan susah tidur, dan susah beristirahat pada anak-anak. Menurut
FAO/WHO, ADI (Acceptable Daily Intakes) untuk tartazine yellow yang biasa
digunakan untuk pewarna pada mie adalah 7.5 mg/kg berat bahan [8] Rumus

molekul dan fariazine yellow adalah Ci6HyO9Na3SoN4.

1.2.9. Natrium Benzoat

Natrium benzoat memiliki rumus molekul C;HsO;Na. Natrium benzoat
digunakan sebagai bahan pengawet pada pembuatan mie karena natrium benzoat ini
dapat mematikan mikroba pengganggu pada mie [5]. Pada mie jumiah natrium
benzoat yang digunakan adalah sebanyak 1% dari berat adonan. Berat molekul

natrium benzoat adalah 144.1053 g/gmol, dan mempunyai densitas 1,44 g/cm’ [9].
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Gambar 1.3. Rumus strukiur natrium benzoat {9]
1.2.10. Minyak Goreng
Minyak goreng berfungsi untuk memberi rasa gurth pada adonan,
memperhalus tekstur pada mie dan mencegah kelengketan antar pilinan mie. Minyak
goreng memiliki massa atom relatif 92,09 g/gmol, dan bentuknya adalah cairan tidak
berwarna [5].

Melting point =17,9°C

Boiling point =290°C

Di Indonesia terdapat berbagai standar mutu untuk makanan. Standar mutu

mie kering dapat dilihat pada Tabel I.1.
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Tabel 1.1. Syarat Mutu Mie Kering (511 0178-90) [5]

Kriteria Uji Satuan | Persyaratan
Mutu I Mutu I1
1. Keadaan :
a. Bau Normal Normal
b. Warna Normal Normal
c. Rasa Normal Normal
2. Kadar air %, b/b Maks. 8 Maks. 8
3. Abu %, b/b Maks. 3 Maks. 3
4 Protein %, b/b Maks. 11 Maks. 8
5. Bahan makanan yang ditambahkan :
a. Boraks dan asam borat Tidak boleh ada | Tidak boleh ada
b. Pewarna yang dizinkan | vyang dnzinkan
6. Pencemaran logam
a. Timbal (Pb) mg/kg Maks. 1,0 Maks. 1,0
b. Tembaga (Cu) mg/kg Maks. 10,0 Maks. 10,0
¢. Seng (Zn) mg/kg Maks. 40,0 Maks. 40,0
| d Raksa (Hg) mg/kg Maks. 0,05 Maks. 0,05
| 7. Arsen (As) mg/kg Maks. 0,5 Maks. 0,5
8. Pencemaran mikroba :
a. Angka lempeng total Koloni/g | Maks. 1.0x 10° | Maks 10x 10°
b. F. coli APM/g Maks. 10 Maks. 10
c. Kapang Koloni/g | Maks. 1,0 x 10* | Maks. 1,0 x 10*

L3. Penentuan Kapasitas Produksi Mie Jagung

Kapasitas produksi mie jagung dalam prarencana pabrik ini ditentukan dengan

mempertimbangkan beberapa faktor sebagai berikut :

- Jumlah penduduk di Surabaya

- Jumlah produksi mie instan

- Jumlah produksi mie kering

Jumlah produksi mie instan pada tahun 2000 adalah sebanyak 816.921

ton/tahun [6]. Jumlah kenaikan produksi mie instan adalah sebanyak 5,3 % per tahun
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[6]. sehingga jumlah produksi mie instan dar tahun 2000-2009 dapat dihitung seperti

tercantum pada Tabel 1.2

Tabel 1.2. Jumlah produksi mie instan

Tahun { Jumlah (ton/tahun)
2000 816.921,0000
2001 860.217,8130
2002 905.809,3570
2003 953.817,2530
2004 1.004.369,5670
2005 1.057.601,1540
2006 1.113.654,0160
2007 1.172.677,6790
2008 1.234.829,5950
2009 1.300.275,5640

Diketahui, jumlah produksi mie kering pada tahun 2002 dan 2004 adalah
sebanyak 35.401,829 dan 59.610,3490 ton/tahun [7], yang dapat dinyatakan dengan

persamaan y = 12.102,76x — 24.194.320,691 seperti terlihat pada Gambar I.1.
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~§ 200000000 7 y = 12.102,7600x - 24.194.320,6910
" E 100000000 | o
v
0.0000 , f , l
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Tahun

Gambar L4. Hubungan antara tahun dan jumlah produksi mie kering
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Dari data-data tersebut, dapat ditentukan persentase jumlah produksi mie
kering terhadap mie instan per tahunnya dengan perhitungan sebagat berikut :
% produkst mie kering terhadap mie instan tahun 2002

_Jumlah produksi mie kering tahun 2002

x 100%
Jumlah  produksi mie instan tahun 2002

_ 354018290
905.809,3570

x100% = 3,9083%

Perhitungan di atas diulang dengan jumlah produksi mie kering dan mie instan untuk
tahun 2004, dan diperoleh % produksi mie kering terhadap mie instan adalan
5,9351%.

Dengan demikian dapat diketahui bahwa antara tahun 2002 dan tahun 2004,
produksi mie kering mengalami kenaikan sebesar 2% (untuk 2 tahun), berarti
produksi mie kering mengalami kenaikan sebesar 1% per tahun. Diperkirakan pada
tahun 2009 jumlah produksi mie kering terhadap mie instan adalah 10,9%, sehingga
total produksi mie kering pada tahun 2009 adalah = 10.9% x 1.300.275,5640 =
141.730,0365 ton/tahun = 388,30 ton/hart.

Untuk mengetahui apakah setiap orang di Indonesia menyukai mie, telah
dilakukan poling untuk 100 orang responden. Seratus responden yang diberi poling
dianggap mewakili penduduk Indonesia karena responden berasal dari berbagai
daerah di Indonesia yang berdomisiti di Surabaya dan usia responden antara 6-64

tahun.
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Dari hasil poling 100 orang responden diperoleh data-data sebagai berikut :
- sebanyak 35% responden menyukai mie kering
- sebanyak 51% responden menyukai mie instant
- dan yang tidak suka mengkonsumsi mie sebanyak [4%.
Dari 35% responden yang menyukail mie kering, sebanyak 82,86% responden
mau mencoba mie jagung dan 17,14% responden tidak mau mencoba mie jagung,

sebagaimana terlihat pada Gambar 1.5,

" O suka mie instant
" @ suka mic kenng

. Otidak suka makan mie |

Gambar LS. Hasil polling terhadap konsumsi mie
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Gambar 1.6. Jumlah responden penyuka mie kering yang mau mencoba mie
jagung dan yang tidak mau mencoba mie jagung

Rata-rata berat mie kering yang dikonsumsi tiap orang adalah
| bungkus/minggu, dimana | bungkus mie beratnya 200 gram. Mie kering yang
dikonsumsi tiap orang per hari adalah 200g/7hari = 285714 g/hari. Sebelum
menentukan kapasitas produksi, harus diketahui terlebih dahulu perkiraan jumlah
penduduk Surabaya tahun 2009. Dipilih jumlah penduduk di Surabaya karena target
pemasaran vang akan dilakukan adalah di daerah Surabaya dan sekitarnya. Pada
tahun 2000 jumlah penduduk Surabaya dan sekitarnya adalah 3.425.181 jiwa [8],
kenaikan jumlah penduduk diperkirakan 1,75% per tahun. Maka untuk mengetahui
jumlah penduduk pada tahun 2009 dilakukan perhitungan sebagai berikut :
Jumlah penduduk tahun 2009 = {(9 x 1,75%) x penduduk tahun 2000] + penduduk

tahun 2000
= (15,75% x 3 425.181) + 3.425.181

= 229.856.000 jiwa

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung



BAB I PENDAHULUAN 1-15

Maka, perhitungan jumlah konsumsi mie kering adalah :
= jumlah penduduk Surabaya tahun 2009 x % penyuka mie kering x % mau
mencoba mie jagung x konsumsi mie kering per hari
= 229.856.000 x 35% x 82,86% x 28,5714 g/hari
=32.849.899,44 g/hari
= 32,85 ton/hari = 33 ton/hari, merupakan 8,50% dari jumlah total produksi

mie kering di Indonesia.

Jadi kesimpulannya, kapasitas produksi dalam prarencana pabrik mie jagung ini
adalah 8,50% dari jumlah produksi mie kering di Indonesia, yaitu sebanyak 33

ton/hari.
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BAB 11

URAIAN PROSES

IL.1. Pemilihan Proses

Mie dibedakan menjadi dua jenis yaitu mie kering dan mie basah, Pada
dasarnya pembuatan kedua mie ini sama, hanya berbeda pada mie kering yang harus
dikeringkan dengan menggunakan oven. Berikut adalah uraian secara umum
pembuatan mie, mula-mula bahan mentah dicampur, kemudian dilakukan proses
pemipihan mie menjadi lembaran-lembaran. Setelah mie berbentuk lembaran-
lembaran, mie dicetak menjadi bentuk mie yang panjang-panjang dan keriting.

Kemudian mie dikukus, untuk mie basah proses berhenti setelah pengukusan.
Untuk mie kering, setelah melalui proses pengukusan mie kemudian masuk ke
pengovenan. Setelah mie masuk pengovenan mie didinginkan sebelum dikemas.
Pabrik yang didirikan akan membuat mie kering yang bahannya terbuat dan tepung
jagung, atau biasa disebut “mie jagung” Untuk mengetahut proses pembuatan mie

jagung secara lebih jelas dapat dilihat pada Gambar II.1.

I1.2. Uraian Proses Secara Umum

Pada proses pembuatan mie jagung terdiri dari delapan tahap, antara lain [S}:
1L.2.1. Mixing (M-110)

Tepung jagung, tepung terigu, dan telur akan dipindahkan secara gravitasi dari

tangki penampung bahan menuju ke tangki mixing (M-110). Sebelum dimasukkan
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kedalam tangki mixing (M-110) telur dikocok terlebih dahulu selama dua menit
Sedangakan bahan tambahan lain seperti natrium benzoate, garam, soda abu dan
pewarna dicampurkan secara manual. Semua bahan-bahan tersebut akan dicampur
dan diaduk dalam mixer selama 15 menit. Kemudian ditambahkan dengan CMC dan
air sebanyak 30% dari berat tepung [5]. Jika penambahan air lebih dari 38% adonan
akan menjadi basah dan lengket. Tapi jika penambahannya kurang dari 28%, adoﬁan
akan menjadi keras, rapuh, dan sulit dibentuk menjadi lembaran. Lalu diaduk lagi
selama 20 menit [5].

Jika pengadukannya lebih dari 25 menit maka adonan akan menjadi rapuh,
keras, dan kering. Tapi jika kurang dari 15 menit maka adonan akan menjadi lunak
dan lengket. Suhu adonan juga harus dijaga sekitar 30°C. Jika suhunya di atas 40°C
maka adonan akan menjadi lengket dan mie menjadi kurang elastis, tapi jika suhunya

kurang dari 25°C maka adonan akan menjadi keras, rapuh, dan kasar [5].

11.2.2. Penekanan dengan roll (S-120)

Adonan yang telah mengalami proses pengadukan dimasukkan ke dalam
mesin roll press yang akan mengubah adonan menjadi lembaran-lembaran. Saat
pengepresan, gluten ditarik ke satu arah sehingga seratnya menjadi sejajar. Hal ini
akan meningkatkan kehalusan dan elastisitas mie [5].

Tujuan dari proses ini adalah untuk menghaluskan serat-serat gluten dan
membuat adonan menjadi lembaran. Serat yang halus dan searah akan menghasilkan
mie yang elastis, kenyal, dan halus. Tujuan tersebut dicapai dengan jalan melewatkan

adonan berulang-ulang di antara dua rol logam. Jarak antar rol dapat diatur untuk
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mendapatkan ketebalan mie + 1,5 mm. Faktor yang mempengaruhi proses ini adalah

suhu dan jarak antar rol.

Tepung Jagung, Tepung Terigu

Telur, Natrium Benzoat,
Garam, Soda abu, Pewarna

h 4

=

CMC, Air > Pengadukan (mixing)
selama 15 menit, 30°C

h 4

Recycle

roll, 30°C

Penekanan dengan

selama 12 menit

Pengukusan (steam box), 100°C

A

Pemotongan

A

Pengeringan (oven), 100°C selama 1 jam

A

Pendinginan, 30°C

y

Pengemasan

L

Mie jagung

Gambar IL.1. Diagram blok proses pembuatan mie jagung
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Suhu yang diharapkan sekitar 30°C [5]. Pada alat roll press diusahakan
tertutup sehingga suhu dapat dijaga. Di bawah suhu 30°C, adonan menjadi kasar dan
pecah-pecah, mutu mie kasar dan mudah patah, serta terjadi pemborosan bahan baku.
Bila suhu di atas 30°C, adonan tidak dapat dibentuk menjadi lempengan karena
kandungan moisture content pada mie sedikit sehingga mie menjadi kering dan

cenderung pecah dan tidak bisa dibentuk menjadi lembaran-lembaran mie.

I1.2.3. Pencetakan (X-130)
Lembaran tipis yang sudah dibentuk selanjutnya masuk ke mesin pencetak
mie (s/itter). Pada proses pencetakan inilah lembaran-lembaran adonan dibentuk

menjadi untaian mie yang bergelombang (bentuk keriting) yang siap untuk dikukus

[51.

I1.2.4. Pengukusan (Steam Box) (E-210)

Mie yang keluar dari alat pencetakan dipanaskan (steaming) dengan cara
pemberian uap. Proses pemasukan uap panas dilakukan melalui pipa yang berlubang
di dalam box steam dengan arah perputaran uap dari bawah ke atas. Pemanasan ini

menyebabkan gelatinisasi pati dan koagulasi gluten [5].

IL.2.5. Cutting (S-220)
Setelah melalui proses pemasakan, mie didinginkan sementara dengan suhu
ruang untuk menghilangkan sisa uap air yang masih menempel pada permukaan mie.

Lalu mie dipotong oleh pisau pemotong mie yang berputar. Alat pemotong ini
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dilengkapi dengan penyodok yang berfungs: melipat mie menjadi dua lipatan. Mie
yang telah terlipat menjadi dua dimasukkan ke dalam alat distnbutor sehingga mie

masuk ke dalam cetakan-cetakan [5].

I1.2.6. Pengeringan (Oven) (Q-310)

Mie yang telah dicetak selanjutnya dimasukkan ke dalam oven untuk
dikeringkan secara sempurna (kadar air 11-12%). Faktor yang mempengaruhi proses
ini adalah suhu. Suhu yang digunakan dalam proses adalah sekitar 90-100°C.

Sumber energi pengeringan berupa panas yang dihasilkan dari elemen
pemanas yang di dalamnya dialiri dengan sfeam dari boiler. Panas dari elemen ini
kemudian disebarkan secara merata ke seluruh bagian oven dengan menggunakan
blower.

Oven yang dipakai, mempunyai delapan tingkat rantai cetakan berbentuk
spiral. Proses pemasukan uap panas dimulai dari tingkat rantai teratas selanjutnya ke

tingkat yang paling rendah [5].

11.2.7. Pendinginan (P-320)

Setelah matang, mie tersebut dialirkan melalui cooling box (alat pendingin)
dimana suhu dalam alat adalah suhu ruang 30°C. Alat pendingin (colling fan) terdiri
dari belt conveyor yang di atasnya dilengkapi dengan kipas angin [S]. Proses
pendinginan ini bertujuan untuk melepaskan sisa-sisa uap panas dari produk dan

membuat tekstur mie menjadi keras. Jika sisa uap panas tidak hilang, uap tersebut
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akan mengalami kondensasi saat dikemas dan memungkinkan untuk ditumbuhi

jamur.

11.2.8. Pengemasan (P-330)

Tahap akhir proses produksi mie adalah pengemasan. Tujuan pengemasan
adalah melindungi produk dan memperpanjang umur simpan produk. Sebelﬁm
dikemas, mie tersebut disortir dan ditimbang beratnya. Bila mie sudah memenuhi

syarat, mie kemudian dikemas. Kemasan yang digunakan adalah plastik jenis

polyipropylen [5].
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BAB Il NERACA MASSA 1I-1
BAB 111
NERACA MASSA
L1, Tangki Mixing (M-1190)
Masuk Keluar
Komponen [ Jumlah (kg/iam) Komponen |Jumlah (kg/jam)
Dari Sile dan warehouse (F-111, F-112, dan F-113) |Ke Continuous Pressing Roller (S-120)
Tepung jagung 521,5132]Adonan mic¢ :
Tepung terigu 521,5132| Tepung jagung 573,6645
Telur 112,9945| Tepung terign 573,6645
Garam 17.3838] Telur 124,2940
Soda abu 3,4768; Garam 19,1221
CMC 5,2151| Soda abu 3,8244
Minyak goreng 17,3838 CMC 5.7366
Pewama 0,0002] Minyak goreng 19,1221
Natrium benzoat 17.3838| Pewamna 0,0002
Air 521.5132} Natrium benzoat 19,1221
Hasil Recycle dari slitter (X-130) : Air 573.,6645
Potongan mie 173,8377
Total 1.912,2152| Total 1.912,2152
HL.2. Continuous Pressing Roller (S-120)
Masuk Keluar
Komponen Jumlah (kg/jam) |Komponen Jumlah (kg/jam)
Dari Tangki Mixing (M-110) Ke Slitter (X-130)
Adonan mic : Lembaran mie :
Tepung jagung 573,6645| Tepung jagung 573,6645
Tepung terigu 573,6645] Tepung terigu 573,66045
Telur 1242940} Telur 124,2940
Garam 19,1221] Garam 19,1221
Soda abu 3,8244| Soda abu 3,8244
CMC 5,7366({ CMC 5,7366
Minyak goreng 19,1221} Minvak goreng 19,1221
Pewarna 0,0002| Pewarna 0,0002
Natrium benzoat 19,1221] Natrium benzoat 19,1221
Air 573,6645| Aur 573,6645
Total 1.912,2152|Total 1.912,2152
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LS. Cutter {S-220)

Masuk Keluar
Komponen Jumlah (kg/jam) Komponen Jumlah (kg/jam)
Dari Steam Box (E-210) Ke Oven (Q-310)
Potongan mie kukus : Mig¢ basah :
Tepung jagung 521,5132} Tepung jagung 521,5132
Tepung terigu 521,5132| Tepung terigu 5215132
Telur 112,9945] Telur 112,9945
Garam 17,3838} Garam 17,3838
Soda abu 3,4768{ Sodaabu 34768
CMC 5,21511 CMC 5,2151
Minyak goreng 17,3838| Minvak goreng 17,3838
Pewama 0.0002| Pewama 0,0002
Natrium benzoat 17.3838] Natrium benzoat 17,3838
Alr 1.363,2387] Air 1.363,2387
Total 2.580,1030|Total 2.580,1030

HI.6. Oven (Q-310)

Masuk Keluar
Komponen Jumlah (kg/jam) Komponen | Jumlah (kg/jam)
Dari Cutter (S-220) Ke Cooling Fan (P-320)
Mic basah : Mie kering :
Tepung jagung 521,5132] Tepung jagung 521,5132
Tepung terigu 521.5132| Tepung terigu 521.5132
Telur 112.9945| Telur 112,9945
Garam 17,3838 Garam 17,3838
Soda abu 3.4768} Scdaabu 34768
CMC 5.2151) CMC 3.2151
Minyak goreng 17.3838( Minyak goreng 17,3838
Pewama 00,0002} Pewarna 0.0002
Natrium benzoat 17.3838| Natrium benzoat 17,3838
Air 1.363,2387| Air 158,1357
Ke pembuangan :

Air vang menguap 1.205,1030
Total 2.580,1030! Total 2.580,1030
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I1L.7. Cooling Fan (P-320)

Masuk Keluar
Komponen Jumlah (kg/jam) Komponen Jumlah (kg/jam)
Dari Oven (Q-310) Ke Packaging (P-330)
Mie kenng : Mie kering :
Tepung jagung 521,5132| Tepung jagung 521,5132
Tepung terigu 521,5132| Tepung terigu 5215132
Telur 112,9945] Telur 1129945
Garam 17,3838| Garam 17,3838
Soda abu 3,4768] Soda abu 3,4768
CMC 5,2151} CMC 53,2151
Minyak goreng 17,3838| Minyak goreng 17,3838
Pewama 0.0002} Pewamna 0,0002
Natrium benzoat 17,3838{ Natrium benzoat 17,3838
Air ' 158,1357) Air 15,5131
Ke pembuangan :
Air yang menguap 142,6226
Total 1.375,0000| T otal 1.375,0000
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BAB IV
NERACA PANAS
IV.1. Tangki Mixing (M-110)
Masuk Keluar
Komponen AH (kJ/jam) Komponen AH (kJ/jam)
Dari Silo dan Warehouse (F-111, F-112, dan F-113) Ke Continuous Pressing Roller (S-120)
Tepung jagung 6.320,84451Adonan mie :
Tepung terigu 6.119,1592| Tepung jagung 6.320,8445
Telar 3.913,2279| Tepung terigu 6.119,1592
Garam 4.824,4928] Telur 3.913.2279
Soda abu 2.313,7518] Garam 4.824,4928
CMC 8.874.7195] Soda abu 23137518
Minyak goreng 77.818,9202| CMC §.874,7195
Pewarna 0,7070; Minyak goreng 77.818,9202
Natrium benzoat 15.331,6083] Pewarna 0.7070
Air 13.522,8450] Natrium benzoat 15.331.6083
Air 13.522 8450
Total 139.040,2764 T otal 139.040,2764
IV.2. Continuous Pressing Roller (§-120)
Masuk Keluar
Komponen AH (kJ/jam) Komponen AH (kJ/jam)
Dari Tangki Mixing (M-110) Ke Slitter (X-130)
Adonan mie : Lembaran mie :
Tepung jagung 6.320,8445] Tepung jagung 6.320,8445
Tepung terigu 6.119,1592| Tepung terigu 6.119,1592
Telur 3.913,2279| Telur 3.913,2279
Garam 4.824,4928| Garam 4.824,4928
Soda abu 2.313,7518] Soda abu 23137518
CMC 8.874,7195] CMC 8.874.7195
Minyak goreng 77.818,9202] Mmyak goreng 77.818,9202
Pewama 0,7070] Pewarna 0,7070
Natrium benzoat 15.331,6083| Natrium benzoat 15.331,6083
Air 13.522,8450| Air 13.522,8450
Total 139.040,2764 Total 139.040,2764
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V-2

IV.3.  Slitter (X-130)

Masuk Keluar
Komponen I AH (kJfjam) Komponen |  AH (kifjam)
Dari Continuous Pressing Roller (S-120) Ke Steam Box (E-210)
Lembaran mie : Potongan mie °
Tepung jagung 6.320.8445! Tepung jagung 6.320,8445
Tepung terign €.119.1392! Tepung terign 61191592
Telur 3.913,2279] Telur 39132279
Garam 4.824 4928| Garam 4.824,4928
Soda abu 2.313.7518{ Sodaabu 2.313,7518
CMC 8.874,7195] CMC 8.874.7195
Minyak goreng 77.818.9202| Minvak goreng 77.818,9202
Pewarna 0.7070| Pewama 0,7070
Natrinm benzoat 15.331.6083| Natrium benzoat 15.331,6083
Air 13.5322 8450 Air 13.322.8450
Total 139.040,2764 | Total 139.040,2764

IV.4, Steam Box (E-210)

Masuk

Keluar

Komponen !

AH (kJ/jam)

Komponen

AH (kJ/jam)

Dari Slitter (X-130)
Potongan mze :

Ke Curter (5-220)
Potongan mie kukus :

Tepung jagung 5.746,2223| Tepung jagung 67.910,0773
Tecpung terigu 5.562,872{§ Tepung tengu 05.714,7463
Telur 3.357.4800] Telur 39.955,3955
Garam 4.3859026| Garam 48.128.0763
Soda abu 2.103 4108| Soda abu 25.240.9292
CMC 80679268 CMC 96.815,1213
Mimyak goreng 70.744,4729] Minvak goreng 848.933,6754
Pcwarna 0,6428| Pewarna 7,7131
Natrium benzoat 13.937.8257| Natrium benzoat 167.253,9083
Air 12.293,4953| Arr 340.509,7272
Q sicaiii 2.286.416.9399{0Q loss 658 (61,1923
Ke pembuangan :
Kondensat 54.286,6288
Total 2.412.817,1911{Total 2.412.817,1911
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IV.5. Cutter (S-220)

Masuk Keluar
Komponen AH (k)/iam) Komponen AH (kJ/1am)
Dari Steam Box (E-210) Ke Oven (Q-310)
Potongan mie kukus : Mie basah :
Tepung jagung 67.910,0773] Tepung jagung 67.910,0773
Tepung terigu 65.714.7463] Tepung terigu 65.714,7463
Telur 39.955.3935]| Telur 39.955,3955
Garam 48.128,0763( Garam 48.128,0763
Soda abu 25.240,9292( Soda abu 25.240,9292
CMC 96.815,1213| CMC 96 .815,1213
Minyak goreng 848.933,6754; Minyak goreng 848 9336754
Pewarna 7,7131{ Pewama 7.7131
Natrium benzoat 167.253.9083] Natrium benzoat 167.253 9083
Air 340.509,7272| Air 340.509.7272
Total 1.700.469,3699| Total 1.700.469,3699
IV.6. Oven (Q-310)
Masuk Keluar
Komponen AH (kJ/jam) Komponen | AH (kJ/jam)
Dari Cutter (S-220) Ke Cooling fan (P-320)
Mie basah : Mie kering :
Tepung jagung 67.910,0773| Tepung jagung 82.845,5376
Tepung terigu 65.714,7463| Tepung terigu ' 80.176,1578
Telur 39.955,3955] Telur 148.594,4918
Garam 48.128,0763| Garam 64.792,8904
Soda abu 25.240,9292| Soda abu 30.709,7972
CMC 96.815,1213} CMC 117.791,7309
Minyak goreng 848.933,6754| Minyak goreng 1.032.869,3050
Pewarna 7,7131| Pewarna 9,3843
Natrium benzoat 167.253,9083| Natrium benzoat 203.492,2551
Alr 340.509,7272| Arr 48.007,1438
Q supply 120.910,3600|Q loss 12.091,0360
Total 1.821.379,7299| Total 1.821.379,7299
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IV.7. Cooling fan (P-320)

Masuk Keluar
Komponen AH (kJ/iam) Komponen { AH (kJ/iam)
Dari Oven (Q-310) Ke Packaging (P-330)
Mie kering : Mie kering :
Tepung jagung 82.845,5376| Tepung jagung 5.746,2223
Tepung terigu 80.176,1578{ Tepung terigu 5.562,8720
Tetur 148.594,4918| Telur 3.557,4800
Garam 64.792,8904| Garam 4.385,9026
Soda abu 30.709,7972{ Soda abu 2.103,4108
CMC 117.791,7309{ CMC 8.067,9268
Minyak goreng 1.032.869,3050] Minyak goreng 70.744,.4729
Pewama 9.3843| Pewarna 00,6428
Natrium benzoat 203.492.2551} Natrium benzoat 13.937,8257
Alr 48.007,1438} Arr 1.131.659,9961
Q supply 0,0000]Q loss 563.521,9421
Total 1.809.288,6939| Total 1.809.288,6939
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BAB Y
SPESIFIKASI ALAT
TANGKI MIXING TELUR
Identifikasi
Nama  : Tangki Mixing Telur
ode ‘M-114
Jumlah : 2 buah
Fungsi : Mengaduk telur sebelum dicampurkan ke dalam tangki M-110
Operasi  : kontinyu
Tipe : Silinder tegak dengan tutup atas berbentuk datar dan bawah

berbentuk konis

Kapasitas = 112,99 kg/jam

Tinggi Tangki = 1,09 m

Diameter Tangki = 0,76 m

Tebal Shell = 0,0032 m

Pengaduk = flat six blade turbine with disk

Jumlah pengaduk =1 buah

Diameter impeler = 0,23 m

Power motor =0,0029 Hp

Bahan konstruksi = Stainless steel SA-240 grade S type 304

TANGKI PENAMPUNG TEPUNG JAGUNG

Identifikasi

Nama  : Tangki Penampung Tepung Jagung

Kode CE-112

Jumlah : 1 buah

Fungsi : Menyimpan tepung terigu sebelum dicampurkan ke dalam tangki
M-110

Operasi : kontinyu

Tipe . Silinder tegak dengan tutup atas berbentuk datar dan bawah

berbentuk konis

Kapasitas = 87614,21 kg/minggu
Tinggi Tangki = 7,87m
Diameter Tangki = 5,28 m
Tebal Shell = 0,0l m

Bahan konstruksi = Stainless steel SA-240 grade S type 304

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung



BAB V SPESIFIKAST ALAT V-2

TANGKI PENAMPUNG TEPUNG TERIGU

Identifikasi

Nama  : Tangki Penampung Tepung Terigu
Kode D F-113
Jumiah : 1 buah

Fungsi : Menyimpan tepung terigu sebelum dicampurkan ke dalam tangki
M-110

Operast : kontinyu

Tipe . Silinder tegak dengan tutup atas berbentuk datar dan bawah
berbentuk konis
Kapasitas = 87614,21 kg/minggu
Tinggi Tangki = 940m
Diameter Tangki = 6,30m
Tebal Shell = 0,0032 m

Bahan konstruksi = Stainless steel SA-240 grade S type 304

TANGKI MIXING

Identifikasi

Nama  : Tangki Mixing
Kode :M-110

Jumlah : 1 buah

Fungsi  : Untuk mencampur bahan baku mie
Operasi  : kontinyu
Tipe . Silinder tegak dengan tutup atas berbentuk datar dan bawah
berbentuk konis
Kapasitas =1912,22 kgfjam
Tinggi Tangki =233 m
Diameter Tangki = 1,58 m
Tebal Shell =0,0032m
Pengaduk = flat six blade turbine with disk

Jumlah pengaduk =1 buah
Diameter impeler = 0,48 m
Power motor =0,24 Hp

| Bahan konstruksi = Stainless steel SA-240 grade S type 304
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SCREW CONVEYOR
Identifikasi
Nama . Screw conveyor
Kode 2J-111
Jumlah - 1 buah
Fungsi . Sebagai alat transportasi adonan mie dari tangki mixing
(M110) menuju ke Continous Pressing Roller
Operasi : Kontinyu
Tipe . Horizontal Screw conveyor
Kapasitas =1912,22 kg/jam
Panjang belt =75m
Lebar belr = 0,36 m
Sudut elevasi = 0°
Power = 0,5 kW
Bahan konstruksi = Srainless steel
CONTINOUS PRESSING ROLLER
Identifikasi
Nama  : Continous Pressing Roller
Kode : §-120
Jumlah : 1 buah
Fungsi  : Sebagai alat pemipih adonan mie
Operasi : kontinyu
Catatan : akan dibeli dart Henan Dongfang Food Machinery and Equipment
Tipe - Kapasitas = 191222 kg/jam
Panjang = 55m
I.ebar = 0,75m
Tinggi = 1,5m
Tinggi band = 0,76 m
Power = 23.5kW

Bahan konstrukst = Stainless steel

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung

V-3




BAB V SPESIFIKASI ALAT

V-4

SLITTIR

Identifikasi
Nama  : Shitter
Kode - X-130
Jumiah : 1 buah
Fungsi  : Mengubah adonan mie menjadi panjang dan keriting
Operasi  : kontinyu
Catatan : akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery and Equipment
Tipe - Kapasitas =1912,22 kg/jam

Panjang =12m

Lebar = (0,8m

Tinggi = 0,1m

Lebar pencetak = 1 mm

Power = 2kW

Bahan konstruksi = Stainless steel

STEAM BOX
Identifikasi
Nama : Steam box
Kode (E-210
Jumlah :1 buah
Fungsi  : Untuk mengkukus mie
Operasi  : kontinyu
Catatan : akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery and Equipment
Tipe : Kapasitas = 22405,96 kg/jam
Panjang = 0,9m
Lebar =12m
Tinggi = 1,8m
Exhauss pipe = 16m
Power = 15kW
Bahan konstruksi = Stainless steel
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BELT CONVEYOR 1
Identifikasi
Nama . Belt conveyor 1
Kode -J-211
Jumlah : 1 buah
Fungsi : Mengangkut padatan dari Steam box (E-210) menuju Cutter
(5-220)
Operasi : Kontinyu
Tine . Horizontal Belr convevor
Kapasitas = 22405,96 kg/jam
Panjang belt = 10m
Lebar belr = 0,35m
Sudut elevasi = Q°
Power = 0,46136 kW
Bahan konstruksi = Stainless stecl
CUITTER ]
&entiﬁkasi
Nama :Cutter
Kode - S-220
Jumlah : 1 buah
Fungst  : Memotong sekaligus melipat mie
Operasi : kontinyu
Catatan : akan dibeli dar1 Henan Dongfang Food Machinery and Equipment
Tipe : Kapasitas =2580,10 kgfjam
Panjang = 0,8m
Lebar =15m
Tinggi = 0,7m
Power = 3 kW
Bahan konstruksi = Stainless steel
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BELT CONVEYOR 2

Identifikasi

Nama  :Belt conveyor 2
Kode J-221
Jumlah : 1 buah

Fungsi  : Mengangkut mie dari cutter {S-220) menuju ke oven (Q-310)

Operasi : kontinyu

Tipe : Horizontal Belt conveyor
Kapasitas =2580,10 kg/jam
Panjang belt = 10m
Lebar belt = 0,35 m
Sudut elevasi = Q°
Power = (,46136 kW

!

Bahan konstruksi = Stainless steel

OVEN
Identifikasi
Nama  :Oven
Kode - (3-310
Jumlah : 1 buah
Fungst  : Mengeringkan mie secara sempurna

Operasi : kontinyu

Catatan : akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery and Equipment

Tipe : Kapasitas =2580,10 kg/jam
Tinggi =2m
Panjang =20m
Lebar =1,5m
Power =14 kW

Bahan konstruksi = Siainiess steel
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B BELT CONVEYOR 3
1dentifikasi
Nama : Belt conveyor 3
Kode -J-311
Jumlah : 1 buah
Fungsi - Mengangkut mie dari Oven menuju Cooling
Operasi : Kontinyu
Tipe . Horizontal Belt conveyor
Kapasitas = 1375,00 kg/jam
Panjang belt =10m
Lebar belt =35cm
Sudut elevasi = Q°
Power = 0,09kW
Bahan konstruksi = Stainless steel
COOLING FAN
Identifikasi
Nama  : Cooling fan
Kode - P-320
Jumlah :1 buah
Fungsi : Mendinginkan mie agar pada saat pengemasan tidak ada uap air
yang menjadikan mie cepat rusak
Operasi_: kontinyu :
Catatan : akan dibel: dar1 Henan Dongfang Food Machinery and Equipment
Ffipe : Kapasitas = 1375,00 kg/jam
Panjang =4m
Lebar =1,5m
Tinggi =0,75m
Power =75kW
i Bahan konstruksi = Stainless steel
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V-8

PACKAGING
Identifikasi
Nama : Packaging
Kode - P-330
Jumlah . 1 buah
Fungsi - Mengemas mie ke dalam plastik
Operasi : Kontinyu
(Catatan . akan dibeli dari Wenzhou Ruida Machinery
Tipe . Kapasitas = 30-300 bungkus/menit
Panjang =47m
Lebar = 1m
Tinggi = 1.5m
Power = 3 kW
L Bahan konstruksi = Stainiess steel
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BAB VI

UTILITAS

Utilitas merupakan salah satu sarana untuk menunjang kelancaran proses

produksi dalam pabrik. Utilitas yang digunakan pada prarencana pabrik mie jagung

ini terdirt dari :

1

2

|FS]

Umit penyediaan steam

Steam yang digunakan adalah saturated steam dengan suhu 204°C dan tekanan 17
bar. Steam digunakan sebagai media pemanas pada steam box (E-210)

Unit penyediaan air

Air yang digunakan diambil dari air PDAM dan digunakan sebagai air proses, air
umpan boiler, dan air samtasi. Air proses digunakan sebagai bahan baku
tambahan pada tangki mixing (M-110). Air umpan boiler akan diolah terlebih
dahulu sebelum digunakan. Air sanitasi langsung digunakan dan tidak perlu
diolah terlebih dahulu karema digunakan untuk kebutuhan kantin, menyiram
taman, dan lain-lain.

Unit penyediaan udara bersih

Udara bersih ini digunakan pada oven (Q-310) sebagai udara panas sehingga
udara yang masuk ke dalam oven steril/tidak mengandung debu dan kotoran-

kotoran lainnya.
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4. Unit penyediaan listrik
Listrik yang akan digunakan dilayani oleh PLN sebagai tenaga untuk
menggerakkan berbagai peralatan proses, utilitas, dan penerangan.

S. Unit penyediaan bahan bakar
Bahan bakar yang digunakan adalah solar untuk menjalankan boiler aan

generator.

VL1. Unit Penyediaan Steam
Kebutuhan steam untuk pabrik mie jagung ini dipenuhi dengan menggunakan
boiler tipe fire tube.
1. Perhitungan kebutuhan steam (Mseam)
Dar1 neraca panas diperoleh kebutuhan total steam -
e Steam box (E-210) = 861,15 kJ/jam
Total steam (Hs) = 861,15 kl/jam
Steam yang digunakan adalah samurated steam pada suhu 204°C dan tekanan 17
bar. Harga h, dan hy diperoleh dari App A.2-9 pada suhu 204°C [20].
h, (entalpi saturated vapor) = 2.794,82 kJ/kg
hy (entalpi saturated liquid) = 870,74 kl/kg
Jenis steam yang digunakan adalah wet steam 90%
Aary = hy — he =2.794,82 kl/kg - 870,74 ki/kg = 1.924,07 kl/kg

Awer = X . Ady = 0,00.1.924,07 kl/kg = 1.731,67 ki/kg
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H,  86115klfjam

s

Avenean  1.731,67KJ/kg

= 0,50 kg/jam

Myeq steam ~

Direncanakan steam yang berlebth sebanyak 5%, sehingga kebutuhan steam per

. 0 . . o .
hari (mj) = 1_6% % 0,50kg/jam = 0,52 kg/jam x 24 jam/hari = 12,53 kg/hari

2. Perhitungan kapasitas boiler (Q)

Msteam — 0,52 kg/jam

hy = 546,31 kJ/kg pada suhu 130°C dari App A.2-9 [20]
hy = 870,74 kJ/kg pada suhu 204°C dari App A.2-9 [20]
hg = 2.794,82 kJ/kg pada suhu 204°C dari App A.2-9 [20]

hgw  =he +x . (he-hy)
= 870,74 kl/kg + 0,9.(2.794,82-870,74)
=2.602,412 kl/kg

Q = Mgeam X (hgw—he). oo Pers.171 [30]
=0,52 kgfjam x (2.602,412 kJ/kg — 546,31 kl/kg)

=1.069,173 kJ/jam
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3. Perhitungan BHP (Boiler Horse Power) dan Heating Surface
Myeam = 0,52 kg/Jam =1,15 lb/Jam

hy = 546,31 ki/kg = 234,87 btu/lb

i

Bw 2.602,412 ki/kg = 1 118,73 btulb

mst:amx(h o h!' )

970,3 btu/lb x 34,51b/jam

o o......Pers. 172 [30]

1.15tb/jam x(1.118,73btu/lb — 234,87 btu/lb)
970,3 btu/lb x 34,51b/jam

~0.03
| BHP =10 ft” heating surface, jadi heating surface -

=0,03x 10 fi?=03fi>=0.028 m’

4. Perhitungan kebutuhan air umpan boiler (V)
Mgeam = 0,52 kg/jam
paic diperoleh dari App A 2-3 pada suhu 30°C [20]
Pair = 995,68 kg/m’

v _ Mawm _ 0,52 kgfjam
P.. 995,68 kg/m’

=5,22.10" m’/jam x 24 jam/hari = 0,012 m*hari
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th

Perhitungan kebutuhan bahan bakar boiler (my)
Bahan bakar yang digunakan pada boiler adalah solar dengan data-data sebagai
berikut :
HHV = 152.060 Btu/gal [30]
= 18.777 Btu/lb = 8 986 kl/kg
Mgeam = 0,52 kgfjam
hew — =2.602,412 kl/kg
hy = 546,31 kl/kg

Diasumsi efisiensi (1)) boiler = 80%, sehingga :

m__. xth —h,
N o= (g“ Joo Pers. 175 [30]
m, x HHV

msleamx(hg\\' _hf)
n x HHV

0,52 kgfjam x(2.602,412 klkg-546,31 kl/kg)

0.8 x 8.986 ki/kg

= 0,15 kg/jam x 24 jam/hari = 3,6 kg/hari

Spesifikasi Alat

Nama alat . Boiler

Fungsi - untuk memproduksi sarurated steam pada suhu 204°C
Tipe . Fire Tube Boiler
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Dasar pemilihan : cocok digunakan untuk memproduksi saturated steam
Kapasitas boiler :1.069,173 kJ/jam

BHP 10,03

Efisiensi : 80%

Heating surface 0,028 m’

Laju Steam - 12,53 kg/hari

V1.2. Unit Penyediaan Air

Air yang digunakan pada prarencana pabrik mie jagung i seluruhnya
diambil dani air PDAM. Air yang digunakan untuk proses produksi dan air umpan
boiler sebelum digunakan disaring terlebih dahulu dengan menggunakan sand filter
(H-410) dan carbon filter (H-420) untuk menghilangkan kotoran, bau, dan rasa.
Kesadahan air di daerah Gresik sebesar 56,01 mg/L [31] sedangkan air yang dapat
digunakan untuk air proses dan umpan boiler harus lebih kecil dari 5 dH (<70 mg/L)
[32], sehingga air PDAM setelah disaring dengan menggunakan carbon filter (H-420)
tidak perlu disaring lagi karena kesadahan air sudah sesuai dengan yang diinginkan

(<70 mg/L).
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Untuk air sanitasi tidak perlu disaring terlebih dahulu karena air sanitasi ini

digunakan untuk toilet, keperluan kantin, menyiram taman, dan lain-lain. Perincian

kebutuhan air yang digunakan pada adalah sebagai berikut :

1.

r-J

Air proses
Kebutuhan air proses = 521,5132 kgfjam = 12.516,3164 kg/hari
Pair pada 30°C diperoleh dari App A.2-3 [20] = 995,68 kg/m’

. Kebutuhan air proses
Volume air = P

p air

f‘

S _ 12 5706 m’/hari

oo

_ 25163164
68 kg/m’

16,
85

\OU"
—

Air umpan boiler
Volume air umpan boiler = 0,013 n’/hari
Diasumsikan blowdown untuk boiler adalah 10% maka kebutuhan untuk make-up

water boiler yang harus ditambahkan tiap hart :
= 10% x 0,013 m’/hari = 0,0013 m’/hari

Alr sanitasi

Jumlah karyawan = 105 orang

Asumsi : air yang dibutuhkan untuk karyawan sebanyak 40% dan untuk
keperluan kantin, menyiram taman, dan lain-{ain sebanyak 60%.

Diasumsi setiap karyawan menggunakan air sebanyak 20 Liter/orang. hari

Li :
Untuk kebutuhan karyawan = 20——”?—){ 105 orang = 2.100 L/hari

orang hari
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Untuk keperluan kantin, dff = i—g_x 2100 L/hari = 3.150 L/hari

Total air samitasi = 2.100 L/hari + 3.150 L/hari
= 5.250 L/hari = 5,250 m’/hari
Total kebutuhan air yang akan diolah terlebih dahulu sebelum digunakan
= air proses + air umpan boiler
= 12,5706 m’/hari + 0,0013 m’/hari
= 12,5719 m*/hari = 13 m*/hari
Jumlah total kebutuhan air PDAM = air proses + air umpan boiler + air sanitasi
= 12,5706 m’/hari + 3 m’/hari
+ 5,250 m*/hari

= 17,8219 m’/hari ~ 18 m’/hari

;‘ 1
/=0 ===
3; |

; | | I P
i o~ : A [
H i L I ! — .
T T T — L-422

L-411

Gambar VL.1. Flowsheet unit pengolahan air
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Tabel VL.1. Keterangan flowsheet unit pengolahan air

Kode Nama Alat
F-410 Bak penampung air PDAM
L-411 Pompa dari air PDAM
H-420 Sand filter
F-421 Bak penampung air dari sand filter
L-422 Pompa air dari bak penampung (F-421)
H-430 Carbon filter
F-431 Bak penampung air bersih

V1.2.1. Spesifikasi Peralatan Untuk Pengolahan Air
1. Bak Penampung Air PDAM (F-410)

Fungsi : menampung air dari PDAM

Air PDAM .

| ]
i

I > AIr proses dan umpan boiler

F-410 |
| ——> Alr sanitasi

Gambar VI.2. Bak penampung air PDAM (F-410)

Volume air yang ditampung = 18 m’

Dimensi bak: Panjang =3m
Lebar =3m
Tinggi =2m
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Spesifikasi bak:

» Kapasitas 18 m’

» Bentuk - bak persegi panjang tertutup
» Dimensi (px1xt) 3mx3mx2m

> Bahan konstruksi - beton

2. Sand filter (H-420)

Fungsi : menyaring kotoran-kotoran yang terlarut dalam airr PDAM

Perhitungan :

Laju volumetrik air = 13 m’/hari x Thari/12 jam x 1jam/3600 s
=3,01.10% m*/s x 1 £%/0,028317 m®
=0,0106 ft'/s x 60 menit/s x 7,481 gal/1 ft’
= 4,77 gal/menit

Waktu tinggal = 20 menit

Volume air =3,01.10* m’/s x 60 s/menit x 20 menit = 0.36 m’

Volume air =% . D? H, diambil H= 15D

0,36 m’ =y 7.D?(1,5D)
D =0,67m
H =1,01 m

Tinggi bed untuk sand filter = 0,7 - 1 m [18], sehingga dipilih tinggi bed = 1 m
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Volume bed = Vax n x D* x H
=Yxnx(0,67m)’x 1 m
=035 m’
Volume total = volume air + volume bed
=0,36m’ + 0,35 m’
=0,71 m*

Volume total =VaxnxD?xH

0,71 m’ =vixnx(0,77m)’ xH
H =1,53m

Volume total = 80% x volume tangki
0,71 m’ = 0,8 x volume tangki

Volume tangki = 0,89 m’
Volume tangki =Y xnx D° x H
0,89 m* =lVix tx (0,67m)’ x H

H =25m
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Perhitungan pressure drop pada sand filter

Gambar VL3. Sand Filter (H-420)

Bahan isian yang digunakan adalah pasir dengan diameter yang seragam.
Diketahui [18] : Bulk density pasir =962 kg/m’

Densitas partikel pasir = 1600 kg/m’

Diameter partikel pasir = 0,5 mm
Volume bed = 0,35 m®, maka

Massa bed = 962 kg/m’ x 0,35 m® = 336,70 kg

. ) . 336,70
Massa bed = massa pasir, sehingga volume pasir = —£6~——kig?= 021 m’
1600 kg/m
_ volumeruangkosongbed _ 0,35m’ -021m’ _ 0.40
volume bed 0,35m’ ’
B Pers.3.1-15 [20]
(I-&g)u

Pair 30°C = 995,68 kg/m’, diperoleh dari App.A.2-3 [20]
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Hair 30°C = 8,007 x 10™ kg/m s, diperoleh dari App.A.2-4 [20]

4,4x10™ m*/sx995,68 kg/m’ 2
G = = 1,24 kg/m’.s

(% (0,67)? ]mz

(5x10 *)Ym x1,24kg/m * s
(1-0,40)x 8,007 x10 *kg/m.s

NRe_.p = = 1,29

Karena Ng., < 10, berarti aliran di dalam bed adalah laminar, sehingga pressure

drop dihitung dengan persamaan 3.1-17 [20]

_ 150 xuxVsx AL (1-¢g)’

AP . . 3
Dp~ x®s” £

..................................................... Pers.3.1-17 [20]

Vs = Q _ 4.4 x10 " m?/s - 1,25)(10'3 m/s

(7 . __ .5 )
— (0,67)" |m"~
L (0,67) Jm
@s = faktor bentuk, untuk pasitds=0,75.. .. ... Tabel.3.1-1 [20]
p = 150 (8,007 x10” %) ke/m.s x (1,25 x10" 3 )m/s x1m (1 - 0,4)°
(5x107%)? x(0,75)? (0.4)°
=6.005,25Pa=6,01 KPa
Spesifikasi Alat:
Fungsi . menyaring kotoran-kotoran yang terlarut dalam air PDAM
Tipe - silinder tegak dengan bagian atas dan bawah berbentuk datar
Ukuran D=0,67Tm

H=25m
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Pressure drop @ 6,01 KPa
Bahan - carbon steel

Jumlah : 1 buah

3. Pompa (1-411)

(ISR ﬁ*.-i;
T ﬁg__r
! 1
] It
T 1
e ——
2 .
: 21' .y.',\‘/ ;H-41
5 b 0

Gambar VL4. Sistem perpipaan air PDAM dari bak penampung (F-410) ke sand
filter (H-420)

Fungsi . mengalirkan air PDAM dan bak penampung (F-410) ke sand filter
(H-420)
Pompa bekerja selama 24 jam dalam satu hari
Laju volumetrik air (Qp) =13 m’/hari x Lhari/24 jam x 1jam/3600 s
=1,510" m¥/s x 1 £t7/0,028317 m’
=0,0053 /s x 60 menit/s x 7,481 gal/1 ft’

= 2,38 gal/menit
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0 air 30°C= 995,68 kg/m® = 62,1599 Ibm/fi’, diperoleh dari App.A 2-3 [20]
u air 30°C = 0,8007 ¢p = 5.38.10™ lbm/fi.s, diperoleh dari App.A.2-4 {20]
Ditrial aliran turbulen, sehingga :
Di o = 3,9 x (Q0) ¥ x (p)*** [20]
=3,9x (0,0053)™* x (62,1599} = 0,63 in
Dipilih steel pipe (IPS) dengan ukuran 4 in sch 40 :
ID =4026in=0,3355ft
OD =4,5001in
A =0,0884 fi’ [18]

053 3
y= QO03RTS _ 4 06 s
0.0884ft"
_pxIDxv_ 62,15991b/fi* x 0,3355 ft x 0,06 fi/s
u 5.38.107%7b/ fr.s

Nre = 2.325,7970 (turbulen)

Perhitungan XF :

1. Sudden contraction

Ke=0,55x (1 — %) .................................................................... Pers 2.10-16 [20]

Dimana : A; = luas penampang tangki
A; = luas penampang pipa
Karena A;>A; maka (As/A,) diabaikan, sehingga

Kc=0,55x (1-0) = 0,55
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he =Kox ——
Zxaxg,

(0,06 t/s)’

=0,55x
2x1x32174

= 0,00003 ft.Ibf/lbm

2. Friksi pada elbow 90° (pada pipa terdapat 3 efbow)

K= 0,75 oo e Tabel 2.10-1 [20]

(0,061t/5)’

—_—= X ———————x3=0,0001 ft.Ibf/lbm
2xaxg, 2x1x32174

K= 0,17, Tabel 2.10-1 [20]

~x1= 9,51.10° ft.Ibf/lbm

4. Friksi pada pipa lurus

Digunakan pipa commersial steel, pada fig.2.10-3 [20]e = 0,00015 ft
&/D = 0,00015/0,3355 = 0,000447
£=0,0047

Panjang pipalurus=1m+1m+5m+2m+1m

~10m=328 ft
AL V7
Fr = 4xfxotx T Pers 2.10-6 [20]
D 2xg,
32.8 ft (0,06 ft/s)’

= 40,0047 =1,03.10"™ ft.1bf/lbm

0,3355 ft 2.32,174 lbm ft/Ibfs”
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SF=h,+ hg + hp + Fy
TF = 0,00003 +0,0001 +9,51.10° + 1,03.10™ = 0,0002 ft.Ibf/lbm
Perhitungan power pompa :

AZ=72-7Z1=25m-2m=0,5m= 1,64 ft

W2V 8 gy
Ixaxg, g

2

+2F+W, =0 Pers 2.7-28 [20]

Pi =pxgxh

P; =99568 kg/m*x 9,8 m/s’x 1,5 m
= 14,636,496 Pa = 305,78 Ibf/ft*

AP =Py — Pou

6,01 kPa =Py, — 1,01325.10° kPa

P, = P;, = 107,335 kPa = 2.241,79 Ibf/ft?

(0,88 fi/s)’ +( 32,1741us” L6 4J+(2.2471,79 Ibf/f° 305,78 Ibi/ft

. — -x1, - ,JJ+o,oooz ft.Ibf/lbm = —i's
x1x32,174 Ibm.f/Ibf s> | 32,174 Ibm.fV/Ibf s 99,89 /i’ 62,16 lbm/ft

-Ws  =221,70 fi.lbf/lbm
Dari Fig.14-37 [27], untuk laju volumetrik air = 2,38 gal/menit diperoleh

harga efisiensi pompa (1) = 70%

ﬁl ,.,fts
WsxQ 221,70 —-x0,0053 —
Brake hp = — L = S S =3,05.10° Hp
nx550 0,7 x550

Dari Fig.14-38 [27], diperoleh harga efisiensi motor = 80%
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3,05.107
Power pompa —’O—Sgoo—Z 0,0038 Hp = 0,25 Hp

bl

Spesifikasi Alat -

Fungsi - mengatirkan air PDAM dari bak penampung air PDAM
(F-410) ke sand filter (H-420)

Tipe : cenirifugal pump

Laju aliran pompa : 13 m’/hari

Ukuran pipa .4 in. sch.40

Panjang pipa total : 10 m

Fitting : 3 buah e/bow 90° dan 1 buah gate valve
AZ £0,5m

AP -0 kPa

Power motor :0,25Hp

Bahan konstruksi : carbon steel

Jumlah 1 buah
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VI-19

4. Bak penampung air (F-421) dari sand filter (H-420)

Fungsi : menampung air dari sand filter (H-420)

b1

]
R

;

|

]

F-421

Gambar VLS. Bak penampung air (F-421) dari sand filter (H-420)

Volume air yang ditampung = 18 m’

Dimensi bak: Panjang =3m
Lebar =3m
Tinggi =2m

Spestfikasi bak:

» Kapasitas 18 m’

» Bentuk - bak persegi panjang tertutup
> Dimensi(px1xt) :3mx3mx2m

» Bahan konstruksi . beton
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5.

VI-20

Carbon filter (H-420)
Fungsi : menghilangkan bau dan rasa yang terlarut dalam air PDAM
Perhitungan :
Laju volumetrik air = 13 m*/hari x 1hari/12 jam x 1jam/3600 s
=3,01.10* m%s x 1 £/0,028317 m’
=0,0106 ft*/s x 60 menit/s x 7,481 gal/1 f’
= 4,77 gal/ment
Waktu tinggal = 20 menit
Volume air = 3,01.107 m*/s x 60 s/menit x 20 menit = 0,36 m’

Volume air =% n . D*. H, diambil H= 15D

0,36 m’° =Y x.D*(1,5D)
D =0,67Tm
H =10l m

Tinggi bed untuk carbon filter = 0,7 - | m [18], sehingga dipilih tinggi bed = 1 m

Volume bed = Vaxtx D* xH
=Vaxnx(0,67m)’x1m
=0,35 m’
Volume total = volume air + volume bed
=0,36m’ + 0,35 m’
=0,71 m’

Volume total =% xntxD?xH
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0,71 m’ =Yaxmwx(0,77m)’ x H
H =1,53m

Volume total = 80% x volume tangki
0,71 m® = 0,8 x volume tangki

Volume tangki = 0,89 m’
Volume tangki =% xnx D’ xH
0,89 m® =Vx7nx(0,67m)’xH

H =235m

Perhitungan pressure drop pada carbon filter

L—»

Gambar VL6. Carbon Filter (H-420)

Bahan isian yang digunakan adalah karbon dengan diameter yang seragam.

Diketahui [18] : Bulk density karbon = 0,5 kg/L, = 500 kg/m’
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Densitas partikel karbon = 0.73 g/em’ = 730 kg/m’
Diameter partikel karbon =2 mm
Volume bed = 0,35 m’, maka

Massa bed = 500 kg/m® x 0,35 m* =235 kg

. 175k
Massa bed ~ massa karbon, sehingga volume karbon = _____g_ =024 m
730kg/m’

.= volume ruang kosongbed  0,35m® -024 m® 031

- - . — VD

volume bed 0,35m’
o= 2EXG . Pers3.1-15[20)
(1-&)u

Pair 30°C = 995 68 kg/m”, dipercleh dari App.A.2-3 [20]

Hair 30°C = 8,007 x 107 kg/m.s, diperoleh dari App.A 2-4 [20]

., 44x107 m*/sx995,68 kg/m’
T
~.(0,67)" |m’
(4 (067 )

(5x10*)ym x1,24 kg/m * s
(1-031)x8,007 x10 kg /m.s

= 1,24 kg/m’ s

NRe,PZ = 1,12

Karena Ngep < 10, berarti aliran di dalam bed adalah laminar, sehingga pressure

drop dihitung dengan persamaan 3.1-17 [20]

2
ap = POV AL A=8) Pers.3.1-17 [20]
Dp® x®s &

4 3
vs=CQ _ 44 x0T ms _g 37,10 s
A 4 2 2
— (0,67
= 0o Jn
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¢s = faktor bentuk, untuk karbon diasumsi sama dengan bola, sehingga

D=1 e ... Tabel.3.1-1 [20}

_ 150 x(8,007 x10” #) keg/m.s x (8,37 x10” Yym/s x Im (1-0.31)°

AP
(5x107H? % (1) (0,31)°

= 582,7703 Pa = 0,58 Kpa

Spesifikasi Alat:
Fungsi : menghilangkan bau dan rasa yang terlarut dalam air PDAM
Tipe - silinder tegak dengan bagian atas dan bawah berbentuk datar
Ukuran D=0,67m

H=25m

Pressure drop : 0,58 KPa
Bahan : carbon steel

Jumlah - 1 buah
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VI1-24

6. Pompa (L-422)

mo2e

T l

T

i 1" F ‘ \\ 2/
g K o

[

| Pl
] [
H I :

-
{ — 1
|

L

Gambar VL7, Sisteam perpipaan air PDAM dari sand filter (H-420) ke carbon
filter (H-430)

Fungs: : mengalirkan air PDAM darn sand filter (H-420) ke carbon filter

(H-430)

Pompa bekerja selama 24 jam dalam satu hari

Laju volumetrik air (Qf) = 13 m’/hari x 1hari/24 jam x 1jam/3600 s

=1,510% m¥%s x 1 8%/0,028317 m®

=0,0053 ft*/s x 60 menit/s x 7,481 gal/1 ft’

= 2,38 gal/menit

p air 30°C= 995,68 kg/m’ = 62,1599 |bm/f>, diperoleh dari App.A.2-3 [20]

u air 30°C = 0,8007 cp = 5,38.10 Ibm/fts, diperoleh dari App.A.2-4 [20]

Ditrial aliran turbulen, sehingga :

Dj o = 3,9 x (Qp) % x ()™ [20]
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= 3.9 x {0,0053)™* x (62,1599)""* = 0,63 in
Dipilih steel pipe (IPS) dengan ukuran 4 in sch 40 :
ID =4,0261n=0,3355 ft
OD =4,5001n
A =0,0884 ft’ [20]

A3

y= Q00338 66 s

0,0884£°

_pxIDxv_ 62,1599 Ib/ft* x 0,3355ft x 0,06 fi/s
u 5,38.10% b/ frs

Nre =2.325,7970 (turbulen)

Perhitungan XF :

1. Sudden contraction

Kc=0,55x (1 - ‘jZ) ..................................................................... Pers 2.10-16 [20]

Dimana : A; = luas penampang tangki
A; = luas penampang pipa
Karena A;>A; maka {A,/A;) diabalkan, sehingga

Kc=0,55 x (1-0)=0,55

2
)

hc =Kcex
2xaxg,

—0.55x (GO 6 56003 f1bSIbm
' 2x1x32,174

7. Friksi pada efbow 90° (pada pipa terdapat 3 elbow)

K= 0,75 Tabel 2.10-1 [20]
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A

= 0611/ sy e e
ha = Kix —— =075 x 2000/SY L 60001 fiibibm
2xaxg, 2x1x32,174

3. Friksi pada gate valve (pada pipa terdapat 1 gate valve)

K= 0,17 oo oo Tabel 2.10-1 [20]

w2 {0,061t/ s)

ho=Kfx ————=0,17x x1=9.51.10° fi.Ibf/lbm
2x1x32174

4. Friksi pada pipa lurus

Digunakan pipa commersial steel, pada fig 2 10-3 [20]e = 0,00015 ft
¢/D = 0,00015/0,3355 = 0,000447

f=0,0047

Panjang pipafurus=1m+Im+5Sm+2m+1m

=10m=328ft

F¢ = 4xfx%x Y e Pers 2.10-6 [20]

32,8 ft (0,06 ft/s)*

. —=1.03.10" ft1bf/ibm
0,3355 ft 2.32,174 lbm f/Ibf.s®

= 40,0047

YF=h,+hy +hp+F
TF = 0,00003 +0,0001 +9,51.10° + 1,03.10™ = 0,0002 fi.Ibf/lbm
Perhitungan power pompa :

AZ=72-71=25m-2m=05m=164ft
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(“"22 ”Viz) g - P
———— Az, —Z,)+ ~+XF+W, =0 Pers 2.7-28 [20]

Zxaxg, g,
Py =pxgxh
Py =99568 kg/m’ x 9,8 m/s’x 1,5m

= 14.636,496 Pa = 305,78 Ib{/ft*
AP = Pin — Pout
0,58 kPa=P;, — 1,01325.10° kPa

P, = Pi, = 101,905 kPa = 2.128,38 Ibf/ft?

(0,88 ft/s)* 32,174 fu/s° 2.128,38 Ibf/ft° 305,78 Ibf/fi°
+ 1,64 (+

_ X, s - — |+0,0002 fLIbf/bm = ¥
2x1x32,174 Ibm.fulbfs*  { 32,174 Ibm. ft/Abf s° 45,57 m/f’ 62,16 Ibmyft

-Ws =43 44 ft Ibf/lbm
Dar1 Fig.14-37 [27], untuk laju volumetnk air = 2,38 gal/menit diperoleh
harga efisiensi pompa (1) = 70%

2 ﬁB
W 43,44 0 005310
sxQ _ s S =59810" Hp

Brake hp = —
nx550 0,7x550

Dart Fig.14-38 [27], diperoleh harga efisiensi motor = 80%

5,98.10°
Power pompa ;O%)_: 0,0007 Hp = 0,25 Hp

Spesifikasi Alat :

Fungsi : mengalirkan air PDAM dari bak penampung air PDAM

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung



BAB VI UTILITAS VI-28

{F-410) ke sand filter (H-420)
Tipe - centrifugal pump
Laju aliran pompa : 13 m’/hari
Ukuran pipa 4 1n. sch.40

Panjang pipa total : 10 m

Fitting - 3 buah elbow 90° dan 1 buah gate valve
AZ -0,5m

AP -0 kPa

Power motor 0,25 Hp

Bahan konstruksi : carbon steel

Jumlah < 1 buah

7. Bak Penampung Air bersih (F-431)

Air bersih

Gambar VIL.8. Bak penampung air bersih (¥F-431)
Fungsi : untuk menampung air bersih yang digunakan untuk air proses dan
umpan boiler

Volume air yang ditampung = 13 m’
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Dimensi bak: Pamjang =25m

Lebar =25m

Tinggt =2,1lm
Spesifikasi bak:
» Kapasitas 13 m’
» Bentuk : bak persegi panjang
» Dimensi(px1lxt) 25mx25mx21m
» Bahan konstruksi . beton

VI.3. Unit Penyediaan Udara Bersih

Unit penyediaan udara bersih diperlukan pada oven, karena oven menggunakan
blower dimana blower akan menyemprotkan udara panas. Udara yang masuk
haruslah bersth dan tidak terkontaminasi oleh debu dan mikroorganisme yang
membuat produk tidak steril. Oleh karena itu aliran udara dari luar ke dalam oven
harus diatur sedemikian rupa sehingga udara yang masuk ke dalam oven bersih dan
steril. Partikel-partikel kotoran yang terikut di dalam udara luar disaring dengan
menggunakan pre-filter dan HEPA (High-FEfficiency Particulate Air) filter.

HEPA (High-Lfficiency Particulate Air) filter merupakan suatu filter yang dapat
menyaring mimimal 99,97% partikel yang berukuran 0,3 mikron, seperti spora jamur,
debu, asap, virus, bakteri, dan sebagainya. Medium filfer yang digunakan terbuat dari
submicrometer glass fiber yang membentuk matriks dengan ukuran diameter glass

fiber yang lebih besar (1-4 um) [33]. Glass fiber dengan luas lapisan 576 in®
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mempunvai kapasitas 10 f'/min. HEPA fifrer memiliki kapasitas untuk menyaring
partikel yang terbatas sehingga HEPA filter harus dihindarkan dart partikel-partikel
dengan ukuran diameter 1-2 um dan konsentrasi partikel (debu) yang lebih besar
daripada 23 mg/m’® (10 gr/1000 ft*) [33]. Oleh karena itu pre-fifter digunakan untuk
menyaring sebagian dari partikel-partikel dalam udara sebelum dialirkan melalui
HEPA filter. Proses aliran udara dari luar sampai menuju ke oven dapat dilihat pada

Gambar V1.9 [33].

‘ . _ : | Udara
juar > Blower l—b Pre-filter e HEPA fiter - -—» VOC hiter —Fteri oven

Gambar VL. 9. Skema aliran udara dari luar ke dalam oven

V1.4. Unit Penyediaan Listrik

Penyediaan tenaga listrik yang diperlukan untuk pengoperasian pabrik
direncanakan dapat dilayani oleh PLN. Apabila sewaktu-waktu terjadi pemadaman
listrik digunakan unit pembangkit tenaga listrik yaitu generator set, dengan bahan
bakar solar. Penggunaan listrik untuk pabrik ini dibagi menjadi dua bagian, yaitu:
a. Tenaga listrik untuk peralatan proses dan utilitas

o Kebutuhan listrik untuk peralatan proses dapat dilihat pada Tabei V1.2
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Tabel VI1.2. Kebutuhan listrik untuk peralatan proses
No. Kode alat Nama alat Jumlah kW Total kW
1|M-114 Tangki mixing telur + pengaduk 2 0,003 0,006
2iM-110 Tangki mixing utama + pengaduk 1 0.224 0,448
3{J-111 Screw conveyor I 0,25 0,25
415-120 Continuous pressing roller 1 23.50 23,50
51X-130 Slitier | 2,00 2,00
6{E-210 Steam box 1 15,00 15,00
71211 Belt conveyor 1 1 .46 0,46
815-220 Cutter 1 3,00 3,00
913-221 Belt conveyor 2 1 0,46 0,46
10]1Q-310 Oven 1 3,00 3,00
1H{J-311 Belt conveyor 3 1 0,09 0,09
124P-320 Cooling i 1,30 1,50
13|P-330 Packaging ] 3.00 3.00
Total 52,71
e Kebutuhan listrik untuk utilitas dapat dilihat pada Tabel V1.3.
Tabel V1.3. Kebutuhan listrik untuk utilitas
No. Kaode alat Namia alat Jumlah Hp Toial Hp
1]1L-421 Pompa 1 0.25 0,25
2|L-541 Pompa 1 0.25 0.25
3 Blower ] 11 11
Total 11,3

Kebutuhan listrik untuk utilitas = 11,5 Hp = 8,58 kW

Total kebutuhan listrik untuk peralatan proses dan utilitas

=52,71 kW + 8,58 kW = 61,29 kW =1 470,96 kWh

b. Tenaga listrik untuk penerangan

*

Menghitung lumen output

Contoh perhitungan :

Untuk pos satpam, luas bangunan =3 x 3 m’ = 9 m* = 96,87 ft’

Dari Perry [18], penerangan yang diperlukan (foot candle) = 15 lumen/fi®
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VI-32

Lumen output lampu = 96 87 ft* x 15 lumen/ft’ = 1.453,09 lumen

Dengan cara yang sama akan diperoleh kebutuhan listrik untuk penerangan

area pabrik seperti terlihat pada Tabel V1.4

Tabel V1.4. Kebutuhan listrik untuk penerangan

Ukuran Foot candle Lumen
No. Nama area (m) | Luas(m®) | Luas(ft’) | (lumen/ft%) output
1 | Pos Keamanan 3x3 9 96,87 15 1.453,09
2 | Tempat parkir mobil 20x 5 100 1.076,36 10 10.763,65
} 3 | Tempat parkir motor 8x5 40 430,55 10 4.305,46
4 | Toilet (4) 3x4 48 516,66 10 516655
| 5 | Mushola 4x6 24 258,33 10 2.583,28
6 | Kantin 8x4 32 344,44 10 3.444.37
| 7 | Poliklinik Sx4 20 215,27 10 215273
8 | Ruang Laboratorium 5x3 15 161,45 10 1.614,55
9 | PMK 3x3 9 96,87 5 484,36
Gudang Hasil S5x 10
10 { Produksi 50 538,18 10 5.381,82
11 | Ruang Proses 33x15 495 5.328,01 20 106.560,12
12 { Gudang Bahan Baku 5x 10 50 538,18 5 2.690,91
13 | Utilitas 10x 4 40 430,55 15 6.458.19
14 | Generator 3x3 9 96,87 5 484 36
[5 | Ruang Perawatan Alat | 10x4 40 430,55 10 4.305,46
16 | Taman (3) 10x 2 20 215,272973 10 2152729728
17 | Gedung perkantoran 20x7 140 1506,91081 25 37.672,77

e Menghitung jumlah dan daya lampu

Contoh perhitungan

» Pos satpam

Jenis lampu : Fluorescent

Wattage

Efficiency = 85 lumen/Watt

=40 Watt
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Lumen output = 40 wall g lumen
lampu wait
lumen
=3.400
lampu

1.453,09 lumen

lumen /
3.400 lumen s

Jumlah lampu = =0,43 = 1 lampu

40 watt

lampu

W = 1 lampu x = 40 Watt = 0,040 kW

kWh = 0,040 kW x 12 jam = 0,48 kWh
Dengan cara yang sama untuk jenis lampu Fluorescent akan diperoleh
jumiah lampu dan daya lampu seperti terlihat pada Tabel VI.2.
» Parkir mobil
Jenis lampu : Mercury
Wattage =250 Watt

Efficiency = 40 lumen/Watt

Lumen output = 250 watt 40 lumen
lampu watt
lumen
= 10.000
lampu

7.534,55 lumen

lumen
10.000 lu ,/lampu

Jumlah lampu = = 1,08 = 1 lampu

50 watt
W =1 lampu x%——wi— =250 Watt = 0,25 kW

lampu
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kWh = 0,25 kW x 12 jam = 3 kWh

VI-34

Dengan cara yang sama untuk jenis lampu Mercury akan diperoleh jumiah

daya lampu sepert: terlihat pada Tabel V1.5.

Tabel V1.5. Jumlah dan daya lampu untuk kebutuhan penerangan

No. Nama area Lampu Pemakalan Qam)] kW kWh
Jenis Jumlah { Ukuran (watt)

[1Pos Keamanan Fluorescent 1 40.00 12 0.04 0,48
21 Tempat parkir mobil Mercury 1 250,00 12 0.25 3,00
3[Tempat parkir motor Mercury ] 250,00 12 0.23 3.00
4] Toilet (4} Fluorescent 2 80,00 48 0.08 334
5{Mushola Fluorescent ] 40.00 8 0.04 0,32
6|Kantin Fluerescent 1 40,52 6 0,04 0,24
71Pohkhnik Fluorescent ) 401,00 8 004 0,32
8|Ruang laboratorium Fluorescent 1 40,00 8 0,04 0,32
9[PMEK Fluorescent 1 40,00 6 0.04 0,24
10)Gudang Hasil Produks: Mercury 2 500.00 12 0.50 6,00
11jRuang Proses Mercury 31 250.00 12 0.25 3,00
12{Gudang Bahan Baku Mercury 1 250,00 12 0.23 3,00
13}Uulitas Mercury 1 250,00 12 0,25 3,00
14|Generator Fluorescent 1 40,00 12 0.04 0,48
15|Ruang Perawatan Alat Fluorescent i 40,00 12 0.04 0,48
16fTaman (3} Fluorescent 1 40,00 36 0,04 1,44
17{Gedung perkantoran Fluorescent 11 440,00 10 0.44 4.40
Total 39 2,63 33,56

Total kebutuhan listrik untuk penerangan = 2,63 kW

Jumlah kebutuhan listrik total (kW)

= kebutuhan listrik untuk peralatan proses dan utilitas + kebutuhan listrik untuk

=61,29 kW + 2,63 kW = 63 92 kW

penerangan
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Jumlah kebutuhan listrik total (kWh) = 1.470,96 kWh + 33,56 kWh
=1.504.52 kWh
VLS. Unit Penyediaan Bahan Bakar
Jenis bahan bakar yang digunakan pada pabrik mie jagung in1 adalah bahan

bakar solar. Unit penyediaan bahan bakar terdiri dari :
1. Bahan bakar boiler

Kebutuhan bahan bakar boiler (my) = 3,6 kg/har

Dhahan bakar = 970 kg/m® = 2,138,462 Ib/m’ [26]

HHYV = 152.000 Btu/gal [30]

= 18,777 Btu/lb = 8 986 kl/kg

; h k
Rate volumetrik bahan bakar = kebutuhan bahan bakar

phahan bakar

_ 3,6 kg/han
970 keg/m’

=3,71.10° m"/hari
Waktu tinggal = 1 hari
Volume bahan bakar =3,71.10 m%hari x 1 hari =3,71.10° m®
2. Bahan bakar generator
Kapasitas generator = 63,92 kW = 63,92 kJ/s
Bahan bakar yang digunakan adalah jenis solar dengan :

HHYV = 152.000 Btu/gal [30]

= 18.777 Btu/lb = 8 986 kl/kg

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung



BAB V1 UTILITAS VI-36

63.92k)/s
8 986 ki/kg

Kebutuhan bahan bakar generator =
=7,11.107 kg/s x 3600 s/jam
= 25,61 kg/jam = 614,59 kg/har1
Jika diperkirakan listrik akan padam 2 kali dalam ! bulan masing-masing 1 jam
Maka dalam 1 bulan listrik akan padam selama 2 jam
Kebutuhan bahan bakar = 25,61 kgfjam x 2 jam/bulan = 51,22 kg/bulan
Kebutuhan bahan bakar generator = 1.504,52 kg/hari

Rate volumetrik bahan bakar = kebutuhan bahan bakar

pbahan bakar

_ 1.504,52 kg/hari _
970 kg/m’

1.55 m’/hari

Waktu tinggal = 1 hari

Volume bahan bakar = 1,55 m*/hari x 1 hari = 1,55 m’
Perhitungan bahan bakar total :
Volume bahan bakar total
= volume bahan bakar boiler + volume bahan bakar generator
=3,7110° m* +1,55m’ = 1,55 m°

Tangki direncanakan akan terist sebanyak 80%, sehingga :

. 100
Volume tangki = E()_“’59=I’99 m’

Volume tangki = Y4 x X D*xH— H=1,5D
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1,99m’ =Y%xaxD?x 1,5.D
D =1,19m

H=15xD=15x1,19m=1,79m

Spesifikasi Alat :

Tipe - tangki bahan bakar

Bentuk - silinder tegak

Ukuran D=1,19m
H=1,79m

Bahan : carbon steel

Jumlah . 1 buah
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BAB VII TATA LETAK DAN INSTRUMENTASI Vil-1

VIL1. Lokasi Pabrik

Penentuan lokasi pendirian pabrik merupakan salah satu faktor penting
dalam menentukan keberhasilan suatu pabrik. karena lokasi pabrik dapat
mempengaruhi kedudukan perusahaan dalam persaingan antar perusahaan Ada
beberapa faktor vang perlu diperhatikan dalam menentukan lokasi pabrik, baik
dari segi teknis maupun ekonomis sehingga menghasilkan hasil optimal. Yang
pertama adalah lokasi pabrik vang dipilih harus mempunyai keuntungan untuk
jangka panjang terutama pertimbangan akan kemungkinan untuk memperluas
pabrik di masa vang akan datang. Oleh karena itu. lokasi pabrik mie jagung dipilih
di daerah Drivorejo Gresik. propinsi Jawa Timur.

L
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Gambar VIL1. Peta lokasi pabrik
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Alasan pemilihan lokasi pabrik berdasarkan dua macam faktor, vaitu:

faktor utama dan faktor pendukung iain vang akan dijelaskan sebagai berikut :

1.

Faktor Utama

a. Bahan baku

Bahan baku dant pabrik im adalah tepung jagung dan tepung terigu.
Tepung jagung dapat diperoleh dari penggilingan jagung di daerah
Bojonegoro vang merupakan pusat dari penggilingan jagung [34]. Tepung
terigu dapat diperoleh dari pabrik tepung Bogasan di Surabaya Dilihat
dari lokast pabrik, pabrik berdini di antara kedua daerah penghasil bahan
baku jad: lokasi pabrik sangat mendukung.

Pemasaran Produk

Pemasaran produk merupakan faktor vang penting dalam suatu industri,
karena berhastl atau tidaknva penjualan produk akan menentukan
perkembangan industri tersebut. Produk dan pabrik mie jagung ini
pertama kali akan dipasarkan di daerah Surabava dan sekitarnya. Setelah
dipasarkan di daerah Surabava dan sekitarnya, produk akan dipasarkan ke
daerah Jawa Tengah, Jawa Barat, dan Jakarta.

Sarana ufilitas

Kebutuhan listrik disuplai oleh PT Perusahaan Listrik Negara (PLN).
Generator disediakan untuk mengantisipasi padamnya listnk secara
mendadak. Bahan bakar jenis solar dibeli dari Pertamina atau perusahaan
swasta lainnyva. Kebutuhan air dipenuhi oleh PDAM. PDAM menyediakan
instalast penvediaan air bersih untuk disuplai ke daerah-daerah melalui

jaringan perpipaan.
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d. Transportasi
Gresik merupakan daerah vang sudah memiliki sarana transportasi vang
baik dengan tersedianya jalan vang dapat dilewati oleh truk besar.
sehingga untuk pengiriman bahan baku dan pengiriman produk ke pasaran
cukup efektif.

e. Tenaga kerja
Tenaga kerja sangat diperlukan dalam menjalankan proses industrn,
diantaranya adalah mudah atau tidaknya memperoleh tenaga kerja vang
diinginkan di sekitar lokast pabrik. Di daerah Gresik, merupakan daerah
vang memiliki sumber tenaga kerja vang cukup besar.

{. Fasihitas umum
Di sekitar kawasan pabrik tersedia beberapa fasiiitas umum, antara lan:
sekolah, rumah sakit, pasar, toserba, dan perumahan penduduk vyang
menunjang kehidupan sosial para pekerja di luar pabrik.

2 Faktor Lain

a Cuaca
Gresik merupakan daerah vang relatif aman terhadap bencana alam seperti
angin ribut, gempa bumi, banjir, tanah longsor, dan lain-lain.

b. Kemungkinan perluasan pabrik
Perluasan lokasi pabrik sangat dimungkinkan di daerah Gresik ini, dimana
daerah Gresik memiliki harga tanah vang relatif murah dibanding dengan
daerah vang lain seperti daerah Industri Rungkut Surabaya. Hal in:
menunjang untuk perluasan lokasi pabrik di masa mendatang.

c. Lingkungan Masvarakat

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung



BAB VII TATA LETAK DAN INSTRUMENTASI Vii-4

Lingkungan masvarakat Gresik dapat dijelaskan sebagai berikut :
a. Situast di Gresik relatif aman dan penduduknya ramah.
b. Dengan adanyva pendirian pabrnk ini maka dapat membuka peluang
lapangan pekerjaan, sehingga dapat meningkatkan taraf hidup

masvarakat sekitar lokasi pabrik.

VIL2. Tata Letak Pabrik

Tata letak pabrik merupakan suatu cara pengaturan peralatan proses
maupun fasilitas penunjang operasional vang ada di pabrik. sedemikian rupa
untuk menunjang kelancaran proses produksi agar dapat berjalan secara efektif.
efisien, dan aman.

Dasar perencanaan tata letak pabrik adalah untuk memberikan efisiensi
tinggl dalam kegiatan operasi. keselamatan kerja, keamanan pabrik vang bak, dan
mempermudah renovasi-renovasi vang mungkin dilakukan pada masa-masa vang
akan datang. Adapun hal-hal vang perlu diperhatikan dalam perencanaan tata letak
pabrik adalah sebagai berikut :

e Memastikan agar ruang produksi berada dalam keadaan bersih dan untuk itu
dilakukan pembersihan dan perawatan ruang produksi secara berkala.

e Tata letak harus memungkinkan terjadinva distribusi bahan baku. produk dan
utilitas secara efektif, efisien, dan ekonomis.

e Penyediaan penerangan vang cukup di setiap ruang, seria ventilasi yang
memadat agar sirkulasi udara berjalan dengan baik.

¢ Disediakan area untuk perluasan pabrik di masa vang akan datang.

¢ Disediakan jalan untuk memperlancar transportasi dalam pabrik.
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Pada dasarnva pembagian pabrik dibagi menjads beberapa daerah, vaitu :

1.

Daerah proses

Pada daerah inilah proses produksi akan berlangsung Perencanaannva
didasarkan pada proses vang akan dilangsungkan pada pabrik.

Daerah penyimpanan

Daerah ini meliputi penvimpanan bahan baku, bahan pembantu, dan produk
Jadi.

Daerah utilitas

Daerah ini merupakan tempat penvediaan air baik untuk produksi maupun
sanitasi, serta listrik batk untuk penerangan maupun proses produksi.

Daerah perkantoran

Daerah ini merupakan pusat dar segala kegiatan kepemimpinan, administrasi,
dan personalia.

Daerah perluasan

Daerah ini digunakan untuk periuasan pabrik di masa vang akan datang.
Laboratorium

Laboratorium digunakan untuk menguji kelayakan konsumsi mie sesuai
dengan standar SNI.

Daerah sarana umum

Pada daerah ini terdapat berbagai sarana umum, antara lain poliklinik, kantin,
mushola, dan WC.

Perencanaan tata letak pabrik mie jagung dapat dilihat pada Gambar VII.2,

sedangkan luas tiap daerah pada prarencana pabrik mie jagung dapat dilihat pada
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Tabel VILI. Pembagian tempat pada gedung perkantoran dapat dilihat pada

Gambar Vi1 3.

1i

<
o

Gambar VI1.2. Tata Letak Pabrik (Skala 1:500)

Tabel VIIL.1. Jumlah dan luas dari tiap-tiap bagian pabrik

No __ Bangunan Ukuran Luas (m*)
1. Pos Keamanan 3x3 9
2. Tempat Parkir Motor 8§x5 40
3. | Tempat Parkir Mobil 20x 5 100
4. Toilet (4) @3x4 48
5. Mushola 4x6 24
6. Kantin 8x4 32
7. . Pohiklinik 5x4 25
8. . Ruang Laboratorium 5x3 15
9. | PMK 3x3 ‘ 9

10. - Gudang Hasil Produksi 5Sx10 50
11, Daerah Perluasan 33x4 132
12, : Ruang Proses 33x15 495
13. | Gudang Bahan Baku 5x10 50
14.  Ruang Utilitas 10x 4 40
15.  Generator 3x4 12
16. -~ Ruang Perawatan Alat 10 x 4 40
17.  Taman (3) @10x2 60
18. - Gedung Perkantoran 20x7 140
~ Luas bangunan - 1289
~ Luas tanah pabrnik 80 x 30 2400
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Gambar VH1.3. Gedung perkantoran

‘Tabel V11.2. Ruangan dalam gedung perkantoran

| No !~ Bangunan | Ukuran  Luas(m’) |

4. | Toilet o 3x4 012 i
19. | Resepsionts 2x2 4
|_20. } Ruang Manager HRD 3x2 6
21. | Ruang sekretaris 2x1 . 2
22. | Ruang Direktur 4x4 | 16
L23. Ruang Manager Keuangan 4x4 16

|24 | Ruang Manager Produksi | 4x4 16
25. | Ruang Manager Pemasaran 4x4 16
26. | Ruang kepaia bagian umuim 4x4 16
27. | Ruang serbaguna 7x3 21
28. | Ruang tunggu 3x1 3

VIL.3. Tata letak Peralatan

Tata letak peralatan di ruang proses diatur sedemikian rupa sehingga dapat

lercipta suasana kerja yang aman dan teratur. Untuk terciptanva hal tersebut ada

beberapa faktor vang perlu diperhatikan dalam peletakan alat, vaitu:

1. Jarak antara peralatan dalam ruang proses harus cukup sehingga mudah

untuk melakukan perbaikan dan pengontrolan apabila terjad: gangguan.

2. Memberi ruang vang cukup bagt para pekerja sehingga memudahkan

pekerja dan pemindahan barang-barang produksi serta untuk perbaikan.
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3. Jarak antar peralatan satu dengan vang lain harus diatur sedemikian rupa
sehingga lebih efisien dalam penggunaan lahan serta dapat memberikan
jaminan keselamatan kerja vang tinggi.

Dengan demikian maka dapat diharapkan terjadinva suasana kerja yang
nyaman dan enak sehingga dapat diharapkan kerja yang optimal dan menghemat
biava operasi. Berdasarkan pertimbangan di atas, maka tata letak peralatan

direncanakan seperti pada Gambar VIL.4.

= :
T e | .

( [ e BRI

A 6

7 S

{b) Lantai 2
Gambar VI1.4. Tata Letak Alat Proses (a) lantai 1, (b) lantai 2 (Skala 1:300)

Tabel VI1.3. Daftar alat-alat produksi dalam pra rencana pabrik mie jagung

[No| | NamaAlat [ No Nama Alat ]

| 1 | Tangki Mixing Telur ___(M-114) | 9 | Belt Convevor 1 d-211) |

| 2 Tangk;' Tepung Jagung  (F-112) | 10 | Cutter (8-220)

@r 3 i Tangki Tepung Tengu (F-113) i 11 | Belt Convevor 2 (J-221)

f 4 | Tangki Mixing (M-110) | 12 ] Oven (Q-310

5 i Screw Conveyor (J-111) | 13 | Belt convevor 3 (J-331)

6 | Continous Press Roller  (§-120) | 14 | Cooling fan {(P-320)
7 | Shitter (X-130) I 15 | Packaging (P-330)

— [ il T S EERRs M _"”!4

| 8 | Steam box (E-210)
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VIL.4 Instrumentasi Pengendalian Proses
VII.4.1 Pemilihan Instrumentasi Pengendalian Proses

Secara umum kondisi operasi suatu peralatan memegang peranan yang
penting dalam suatu industri. Perubahan suatu kondisi operasi dapat
mempengaruhi kualitas maupun kuantitas dari produk vang dihasilkan. Untuk
dapat mengontrol kondisi operasi dengan baik, diperlukan sistem kontrol atau
biasa disebut dengan instrumentast.

Instrumentasi adalah suatu rangkaian alat kontrol vang digunakan untuk
menjaga kestabilan dari kondisi operasi proses produksi. Alat-alat instrumentasi
dapat berupa petunjuk (indicator), pengontrol (conrroller), dan valve (final control
element). Dalam industri makanan, banyak variabel proses vang perlu diukur atau
dikontrol secara otomatis maupun manual. Berikut adalah tujuan dann pemasangan

alat 1nstrumentasi ;

1. Menjaga kestabilan kondisi operasi sehingga berada dalam batas operasi
yang aman.

2. Mendeteksi timbulnya kondisi yang berbahaya sedim mungkin dengan
adanya indikator.

3. Mengatur laju produksi sesuai dengan batas-batas yang dikehendaki serta
menjaga agar proses dapat berjalan dengan lancar dan kontinyu.

4. Menjaga kualitas produk sesuai dengan vang diinginkan.

5. Membantu mempermudah pengoperasian alat.

6. Keselamatan dan efisiensi kerja lebih tenamin.
Pengendalian proses dalam rangkaian instrumentasi dapat dilakukan

melalul dua cara, vakni: secara otomatis (dengan bantuan mesin} dan secara
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manual (dengan bantuan manusia). Perbedaan dari kedua sistem dapat dilihat pada

Tabel VIL4.

Tabel VIL4. Tabel perbandingan sistem manual dan sistem otomatis pada

alat instrumentasi

| No. | Faklor pembanding Sistem manual Sistem otomatis

1. Saat terjadi penvimpangan | Tenaga manusia yang | Pengendalian proses secara
| akan mengatur sehingga | otomatis dilakukan oleh
| kondisi kerja alat dapat | alat kontrol yang dapat
| disesuatkan kembali bekerja dengan sendirinya
| untuk mengembalikan ke
! kondisi operasi vang telah
R I | ditetapkan

2. Harga relatif murah mahal

3 Peralatan vang digunakan ! indikator controller

Pengendalian proses dilakukan secara otomatis apabila:

I.

Proses tidak dapat dikontrol secara manual

2. Biaya operas: alat kontrol lebih murah daripada tenaga manusia

Faktor-faktor vang perlu diperhatikan dalam pemilihan suatu alat instrumentasi

ialah:

5.

Bahan konstruksi alat

Memulik: tingkat ketelitian yang tinggi
Harga alat relatif murah dan sederhana
Peralatan mudah dioperasikan

Suku cadang alat mudah diperoleh

6. Pengaruh pemasangan instrumentasi pada kondisi proses

Instrumentasi vang digunakan dalam industri ini adalah sistemm manual

Instrumentasi vang digunakan dalam proses produksi hanya indikator suhu saja.
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Pengaturan suhu

- Temperawre Indicator (TI)

Fungsi : untuk mengetahui nilai suhu pada suatu aliran proses tertentu apakah
sesuai dengan harga vang dikehendaki. Apabila nilai tersebut
lebih/kurang dari set point maka alarm akan berbunvi. dan operator akan

mengonirol dan menset suhu vang diinginkan.

Tabel VILS, Alat kontrol yang digunakan

;r Ngo | Nama Alat Bagian vang dikentrol  } Instrumen yvang dipasang :
i 1. | Steam box (E-210 Suhu T.I
2. 1 Oven (Q-310) B Suhu T.I

VI11.4.2 Prosedur dan Kelengkapan Stare-Up
VH.4.2.1 Start-Up

Start-up merupakan permulaan pengoperasian alat proses ketika akan mulai

membuka suatu pabrik. Srarr-up dibagi menjadi tiga bagian vaitu persiapan, starf-

up carrying oul, dan pemeriksaan,

Persiapan Start Up
Persiapan srart-up terdiri dari persiapan bahan baku, peralatan proses,

peralatan utilitas, dan peralatan instrumentasi. Dalam pabrik pembuatan mie

Jagung ini, persiapan bahan baku terdini dar persiapan bahan baku utama vaitu

tepung jagung dan tepung terigu, serta persiapan bahan baku tambahan yang akan

digunakan selama proses. Sedangkan persiapan peralatan proses dilakukan dengan
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pemeriksaan alat-alat proses vang digunakan secara keseluruhan sehingga alat
tersebut berada pada kondisi vang siap untuk dioperasikan.

Persiapan utilitas terdiri dari persiapan listrik dan air proses. Listrik dan air
proses harus disiapkan dengan baik sehingga dapat terdistribust secara merata
pada masing-masing alat proses.

Persiapan instrumentasi dan alat kontrol dilakukan dengan cara memeriksa
kondisi dari pipa, pompa, alat Kkontrol, maupun lampu indikator untuk

mengantisipasi terjadinya perubahan kondisi operasi.

Start-Up Carrying Out

Tahap ini terdiri dari pengolahan awal bahan baku. Dalam tahap in1, harus
ada upava untuk menvatukan unit-unit kerja termasuk utilitas dan unit produksi.
Start-up dimulai pada jam 08.00 pagi. Starr-up dimulai 15 menit sebelum proses
produksi berjalan.

Pertama-tama botler dan oven diopersikan terlebih dahulu agar pada saat
proses berjalan, sream vang dihasilkan dari boiler dan oven dapat digunkan secara

maksimal.

Pemeriksaan Start-Up

Dalam tahap im dilakukan pemeriksaan terhadap semua kondisi peralatan yang
akan dioperasikan. Pemeriksaan peralatan ini dilakukan oleh operator selama
proses berlangsung, sehingga kinerja vang dihasilkan oleh alat proses dapat

berlangsung secara optimal.

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung



BAB VII TATA LETAK DAN INSTRUMENTASI VIH-13

VH.4.2.2 Jadwal Kerja Alat

Dalam pra rencana pabrik mie jagung ini proses produksi akan beroperasi
selama 24 jam. Dalam 24 jam dibagi menjadi tiga shift dimana setiap shift adalah
8 jam. Pada Tabel VII.6 dapat dilihat jadwal kerja alat dalam pembuatan mie
jagung dalam satu kali run dari bahan masuk hingga menjadi produk. Dalam satu

jam terdapat 4x run dimana satu kali run £ 2 jam.

Tabel VIL6. Jadwal kerja alat

Waktu Alat
8.00-8.15 | Tangki mixing (M-110)
8.15-8.17 | Screw convevor (J-111)
8.17-8.19 | Continuous Pressing Roller (5-120)
8.19-821 | Shitter (X-130)

8.21-8.33 | Steam box (E-210) B
8.33-8.35 | Belt convevor 1 (J-211)
8.35-8.39 | Cutter (5-220)

8.35-8.41 | Belt Conveyor 2 (J-221)
8.41-941 1 0Oven (Q-310)

9.41-9.43 | Belt conveyor 3 (J-310)
9.43-9.48 | Cooling fan (P-320)

| 9.48-9.53 | Packaging (P-330)

Perhitungan waktu pemecahan telur

Jumlah pekerja =8 orang

Jumlah telur  =112,9945 kg

Waktu pemecahan 1 butir telur = 5 detik

Dalam 1 kg telur terdapat 16 butir telur, maka waktu vang dibutuhkan untuk
pemecahan telur adalah

= (Jumlah telur x 16 butir x Waktu pemecahan 1 butir telur) : Jumlah pekerja
=(112,9945x16x5):8

= 18 menit.
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BAB VIII

DESAIN PRODUK DAN KEMASAN

VIIL1. Desain Produk

Produk mie jagung merupakan produk baru yang masih belum ada di pasaran.
Banyak konsumen yang tidak mengetahui bahwa jagung dapat juga dibuat menjadi
mie, sehingga untuk dapat menjual produk diperlukan desain yang menarik dan dapat
menonjolkan keuntungan mengkonsumsi mie jagung daripada mie kering biasa.

Produk mie jagung akan diben cap “Dua Jempol” karena dengan
mengkonsumsi mie jagung, disamping menyehatkan juga rasanya lebih lezat dan
enak dibandingkan dengan mie kering biasa, hal ini dikarenakan mie jagung banyak

mengandung karbohidrat, protein, lemak, dan serat.

VIIIL.2. Desain Kemasan

Produk mie jagung akan dikemas dalam bungkus plastik yang terbuat dari
polylpropylene [S]. Polypropylene merupakan polimer jenis termoplastik yang
biasanya digunakan untuk pengemasan makanan. Polypropylene memiliki rumus

kimia (C3He)x dan titik lelehnya 165°C [36]

oo
—C—CH—~C—CH—C—CH~
H H H

Gambar VIIL.1. Rumus kimia pelypropylene {35
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Berikut adalah alasan dipilihnya polypropylene sebagai plastik pembungkus
mie jagung :

1. Tidak mudah terdegradasi oleh adanya panas dan cahaya.

2. Tahan terhadap adanya bakteri dan jamur.

3. Memiliki resistansi terhadap senyawa-senyawa kimia yang sifatnya asam.

4. Tidak mudah terbakar

5. Tidak beracun sehingga aman digunakan dalam industri makanan.

6. Dari segi ekonomi harganya relatif murah dibandingkan jenis plastik lainnya.
Mie jagung akan dikemas dalam plastik polypropylene dengan berat 200 gram

tiap kemasannya. Berikut adalah desain gambar dari kemasan mie jagung :

Gambar VIII.2. Kemasan mie dalam bentuk plastik dan kardus
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Mie jagung : rasa lebih gurif, Smmoes

\ezat, dan nikmat

“Pecent Daily “alue ate based on a 2000 calore diet
cara Memasak .  Your daily value maybe higher ac Ine dEE.edlnan.'vuuv calbus neads
- masukican mie ummwmwmz

. Baik digunakan sebelum
Komposist : Tepung jaguny. tepung tadwr, et et e et
mposist mmmmmm Best Before 01.2010

SELAMAT MENIKMAT}.

Gambar VIIL3. Kemasan mie tampak belakang

Mie jagung akan dikemas dalam plastik yang berukuran 25 cm x 13 cm x 4,5
c¢m. Disamping dikemas dalam plastik, mie jagung akan dikemas pada kardus yang
terbuat dari karton dimana tiap karton berisi 24 kemasan plastik mie jagung, kardus
mie jagung berukuran 50 cm x 39 cm x 18 cm.. Dipilih kardus yang terbuat dari
karton karena mudah untuk mencetak merk produk pada permukaannya, dan cocok
digunakan untuk packaging dalam industri makanan karena bersifat non-toxic. Pada
kemasan mie bagian depan akan dituliskan cap “dua jempol”, nomer SNI, kode
produksi, tulisan halal, dan berat mie per bungkus. Sedangkan pada bagian belakang
kemasan akan dituliskan komposisi mie, keunggulan mie, cara memasak dan tanggal
kadaluarsa mie (expired date).

Mie sebaiknya disimpan pada tempat kering karena bila disimpan pada tempat
yang lembab mie akan cepat rusak. Rusaknya mie ditandai dengan tumbuhnya jamur

pada mie.
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VIIL.3. Pengendalian Kualitas Produk
Sebelum dipasarkan produk mie jagung akan mengalami proses pengujian

kualitas mie jagung. Proses pengujian meliputi :

Uji kadar air

Jumlah protein

Bahan makanan yang ditambahkan (natrium benzoat dan pewarna)

Jumlah mikroba

Hasil uji tersebut diatas disesuaikan dengan Standar Nasional Indonesia (SNI) mie

kering yang dapat dilihat pada tabel [.1.

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung






BAB IX ANALISA EKONOMI IX-1

BAB IX
ANALISA EKONOMI

Analisa ekonomi bertujuan untuk mengetahui kelayakan pendirian suatu
pabrik, misalnya apakah pabrik itu menguntungkan atau tidak. Faktor-faktor yang
perlu ditinjau adalah -

1. Laju Pengembalian Modal / Rate of Return (ROR)

2. Waktu Pengembalian Modal / Pay Out Time (POT)

(WS )

Titik Impas / Break Fven Point (BEP)
Untuk meninjau faktor-faktor di atas perlu diadakan evaluast sebagai berikut :
1. Penentuan modal total / Toral Capital Investment (TCI), yang terdiri dari :
a. Modal tetap / Fixed Capital Investment (FCI)
b. Modal kerja / Working Capital Investment (WCI)
2. Penentuan biaya produksi total /Total Production Cost (TPC) yang terdiri dari:
a. Biaya pembuatan / Manufacturing Cost
b. Biaya Pengeluaran Umum / General Expenses

c. Biaya Planf Overhead | Overhead Plant Cost
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Sedangkan untuk menghitung besarnya titik impas/ Break I.ven Poini (BEP) harus

diketahui nilai -

fa—

2. Biaya semi variabel (Csv)

(%)

IX.1. Perhitungan Modal

Biaya tetap (Cf)

Biaya variabel (Cv)

Tetap/Fixed Capital Investment (FCI), Modal

Kerja/Working Capital Investment (WCI) ,dan Modal Total/Total Capital

Investment (TCI)

A. Biava langsung (Direct Cost)
. Harga peralatan (E)

. Instalansi peralatan (39% E)
_ Instrumentasi dan kontrol (26% E) Rp
. Biaya perpipaan (31% E)

. Biaya listrik (10% E)

. Biava bangunan

. Yard improvements (12% E)
. Fasilitas pelayanan (55% E)

T

O S0~ O\

. Harga tanah

Total biaya langsung

Rp
Rp

Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp

6.484 485 705,18
2.328.949.425.02
1.683.966.283 33
2.010.190.368 .60

048.448.570,32
2.384.650.000,00

778.138.284 .62
3.566.467.137.85
3.600.000.000.00

B. Biava tidak langsung ( Indirect Cost)

. Engineering and supervision (32% E’ Rp

1

2. Biava konstruksi (34% E)

3. Legal expenses (4% E)

4. Contractor's fee (19% E)

5. Contigency (37% E)
Total biaya tidak langsung

Fixed Capital Investment

Working Capital (15% Total Capital Investment)

Total Capital Investment

>y

Rp
Rp
Rp
Rp

2.075.035.425,66
2.204.725.139.76

239.379.428,21
1.232.052.283.98
2.399.259.710.92

Rp

23.687.295.975,13

8.170.451.988,52

31.857.747.963,66

5.621.955.523,00

37.479.703.486,65
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Harga total alat (E) = Rp 6.484.485.705,18 (dan Appendix D)
Instalasi alat = 39%E = 0,39 x Rp 6.484.485.705,18 = Rp 2.528.949 425,02
Harga tanah dan bangunan dapat dilihat pada Appendix D, Tabel D 5.
Dengan cara yang sama, akan diperoleh total biaya langsung dan biaya tidak
langsung, sehingga akan diperoleh harga FCI, WCI, dan TCL
TCI = FCI+WCI
TCI =Rp31.857.747.963,66 + 0,15 TCI
TCI  =Rp37.479.703.486,65
WCI =15%TCI=0,15x Rp 37.479.703.486,65 = Rp 5.621.955.523,00
Modal investasi terdiri dari :
»  Modal sendiri =70% x TCI

=70% x Rp 37.479.703 486,65

= Rp 26.235.792.440,66
»  Modal bank =30%x TCI

=30% x Rp 37.479.703.486,65

Rp 11.243.911.046,00
»  Bunga bank = 13,5% x modal bank
=13,5% x Rp 11.243.911.046,00

=Rp 1.517.927.991,21
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IX.2. Perhitungan Biaya Produksi Total (Total Production Cost)
1. Manufacturing Cost
A. Direct Production Cost

1. Bahan baku dan bahan tambahan Rp  62.573748.240,00

2. Gaji karyawan Rp 2.073.500.000.00

3. Direct supervisory and clencal labor (15% gaji) Rp 311.025.000,00

4. Utilitas Rp 4.386.416.500,00

5. Pemeliharaan dan perbaikan (5% FCI) Rp 1.592.887.398,18

6. Operating supplies (0.5%FCI) Rp 159.288.739 82

7. Laboraionum {i5% gaji) Rp 311.025.000,00

Total Direct Production Cost Rp 71.607.890.878,00
B. Fixed Charges

1. Depresiasi (10%E + 2% bangunan) Rp 696.141.570,52

2. Pajak lokal (2%FC1} Rp 637.154.95927

3. Asuransi (0,4% FCI) Rp 127.430.991,85

4. Fiancing (3% TCI) Rp 1.873.985.174.33

Total Fixed Charges Rp  3.334.712.695,98
€. Plant Overhead Costs

50% (gaji + pemeliharaan) Rp 1.833.193.699,09

Rp  1.833.193.699,09

Total Manufacturing Cost Rp 76.775.797.273,07
II. General Expenses
A. Biaya administrasi (2% TPC) Rp 801.709.786,36
1. Biava distribusi dan penjualan (2% TPC) Rp R01.709 786,36
C. Biava penelitian dan pengembangan (2% 1TPC) Rp 801.709.786,36
Total General Expenses Rp 2.405.129.359,07
Total Production Cost Rp 79.180.926.632,14

Harga bahan baku, gaji karyawan, dan biaya utilitas dihitung secara terperinci dan

dapat dilihat pada Appendix D.

IX.8. Analisa ekonomi dengan Metode Discounted Cash Flow

Pendapatan per tahun dihitung sebagai berikut :

Tabel IX.1. Pendapatan per tahun

Kemasan (kg)

Harga (per bungkus)

Produksi per hari (kg)

Produksi mie per bungkus

Pendapatan per tahun

0,20

Rp 2.500,00

33.000,00

165.000,00

Rp

123.750.000.000,00
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Modal investasi (TCI) :
» Modal sendiri =70% x TCI
= 70% x Rp 37.479.703 486,65
= Rp 26.235.792 440,66
» Modal bank =30%x TCI
=30% x Rp 37.479.703.486,65
=Rp 11.243 911 046,00
Asumsi yang digunakan :
1. Bunga pinjaman 13,5% per tahun [46].
2. Pengembalian modal pinjaman dalam 10 tahun dengan perjanjian
pengembalian 10% per tahun.
3. Depresiasi = 10% per tahun.
4. Penjualan dan biaya operasi = 10% per tahun.
5. Umur pabrik =10 tahun.
6. Kapasitas produksi :
» Tahun pertama = 60%
» Tahun kedua = 80%
# Tahun selanjutnya= 100%
7. Pajak pendapatan (sesuai dengan aturan pajak penghasilan tahun 2001) :
» Keuntungan penghasilan I : 0-25 juta dikenakan 5%

» Keuntungan penghasilan I : 25-50 juta dikenakan 10%
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~ Keuntungan penghasilan IH1 - 50-100 juta dikenakan 15%
» Keuntungan penghasilan [V : 100-200 juta dikenakan 20%

» Keuntungan penghasilan V. : >200 juta dikenakan 35%

1. Investasi Pabrik
Total investasi pabrik :
# Modal tahun pertama : 70% dari modal sendiri
# Modal tahun kedua 30% dari modal sendiri + modal pinjaman bank
II. Cash Flow
Dari data-data di atas dibuat tabel Cash flow seperti terlihat pada Tabel IX.1.
Keterangan kolom cash flow :
Kolom 1 : Tingkatan tahun yang dimulai dari saat pembangunan pabrik
sampal akhir umur pelayanan
Kolom 2 : Kapasitas produksi tiap tahun
Kolom 3 :Jumlah modal sendiri terdiri dari :
» Modal tahun pertama : 70% dari modal sendiri
# Modal tahun kedua  : 30% dari modal sendiri
Kolom4 : Total pinjaman termasuk bunga bank yang akan dikembalikan
dalam waktu 10 tahun (bunga bank = 13,5%)
Kolom 5 : Total investasi = modal sendiri + total pinjaman dan bunga bank

=kolom3 +4
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Kolom 6 : Penjualan total tahunan berdasarkan kapasitas produksi
Contoh : Kapasitas produksi tahun 1 = 60%
Penjualan total tahunan = Rp 123.750.000.000,00
Penjualan tahun 1 = 60% x Rp 123.750.000.000,00
= Rp 74.250.000.000,00
Kolom 7 : Biaya operasi
Contoh :
¢ Kapasitas produksi tahun 1 = 60%
TPC =Rp 79.180.926.632,14
Harga bahan baku = Rp 62.573 748.240,00
Harga bahan baku tahun 1 = 40% x Rp 62.573.748.240,00
=Rp 37.544.248.944,00
Harga utilitas = Rp 4.586.416.500,00
Harga utilitas tahun 1 = 40% x Rp 4.586.416.500,00
= Rp 2.751.849.900,00
Biaya operasi tahun 1
= TPC-(harga bahan baku + harga utilitas) + (harga bahan
baku tahun [ + harga bahan baku tahun 1)
=Rp 79.180.926.632,14 — ( Rp 62.573.748.240,00
+ Rp 4.586.416.500,00 ) + ( Rp 37.544.248.944,00

+ Rp 37.544.248.944 00 )=Rp 52.316.860.736,14
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Kolom 8

Kolom 9

Kolom 10

Kolom 11

Kolom 12

Kolom 13

Kolom 14

Kolom 15

Kolom 16

- 11
: Bunga pinjaman = [

e Untuk kapasitas produksi = 100%

Biaya operasi = TPC = Rp 79.180.926.632,14

: Depresiasi per tahun (Depresiasi setiap tahun selalu tetap dan

tidak mengalami perubahan) = Rp 696.141.570,52

;”]x total pinjaman x bunga bank

Keterangan : n = tahun ke- (kolom 1)

Bunga bank = 13,5%

- Laba sebelum pajak = penjualan tahunan - biaya operasi —

depresiasi — bunga = kolom6-7-8 -9

: Pajak sesuai dengan perhitungan pajak penghasilan
: Laba sesudah pajak = laba sebelum pajak — pajak = kolom 10 -11
: Cash flow = laba sesudah pajak + depresiasi = kolom 12 + 8

: Pengembalian pokok pinjaman = total pinjaman x 0,1 + bunga

pinjaman = kolom 4 x 0,1 + kolom 9

: Net cash flow = cash flow — pengembalian pokok pinjaman =

kolom 13 - 14

. Net cash flow sebelum pajak = net cash flow + pajak

=kolom 15+ 11
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Tabel I1X.2. Cash flow

Tatun | Produksi Modal sendiri Modat Bank Total Investast Penjualan Biaya Operasi Depresiast Bunga Pinjaman Laba Sebelum Pajak

1 2 1 4 5 § 1 8 9 10

-4 0 Rp  18.365.054.708,46 - Rp  18365.054.70846

0 0 Rp 7.870.737.732,20 | Rp 12.761.839.037,21 { Rp 20.632.576.769,40

| 60 Rp  74.250.000.000,00 | Rp 52.316.860.736,14 | Rp 06.141.370,82 [ Rp  1.517.927.991,21 [ Rp 19.719.069,702,13
2 80 Rp  95.000.000.000,00 | Rp 65.748.893.684,14 | Rp 696.141 570,52 | Rp 1.366.135.192,09 | Rp 31,188,829 553,28
3 108 Rp 123.750.000.000,00 | Rp 79.180.926.632,14 | Rp 636.141.570,52 | Rp 1.214.342.392,97 | Rp 42.658.589,404,37
4 100 Rp 123.750.000.000,00 | Rp 79.180.926.632,14 | Rp 696,141.570,52 | Rp 1.062.549.593,85 | Rp  42.810.382.203,49
s 100 Rp  123,750.000.000,00 ) Rp 79.180.926.632,14 1 Rp £56.141.570,32 | Rp 910.756.794,73 | Rp  42.962.175.002,62
6 100 Rp 123.750.000.000,00 | Rp 79.180.926.632,14 | Rp 606.141,570,52 | Rp 758.963,995,60 | Rp 43.113.967.801,74
1 100 Rp 123.750.000.000,00 | Rp 79.180.926.632,14 | Rp 606.141.570,52 | Rp 607.171.195,48 i Rp 43,265.760.600,86
8 100 Rp 123.750.000.000,00 | Rp 79.180.926.632,t4 | Rp 66.141.570,52 | Rp 45537839736 | Rp  43.417.553.399,98
9 100 Rp 123.750.000.000,00 | Rp 79.180.926.632,14 | Rp 636.141.570,52 | Rp 303.585.598,24 | Rp  43.569.346.195,10
10 100 Rp 123.750.000.000,00 | Rp 79.180.926.632,14 | Rp 696.141.570,52 | Rp 151.792.799,12 { Rp  43.72),138,998,22
Tahun | Produks Pajak Laba Setelah Pajak Cash Flow Pengembalian Pokok Pinjatnan Net Cash Flow Net Cash Flow Sebelum Pajak

1 ! 11 12 13 14 15 16

- 0

0 0

| &0 Rp 6.862.924.395,75 | Rp  12.856.145.306,39 | Rp 13.552.286.876,90 | Rp 2.642.319.095,81 | Rp  10.909.967.781,09 | Rp 17.772.892.176,84

2 80 R 10.877.340.34364 | Rp  20.311.485.209,61 | Rp 21.007.630.780,13 | Rp 1.820,532.675,12 | Rp  19.187.098.105,01 | Rp 30,064,438.448,65

3 100 R 14.891.756.291,53 | Rp  27.766.833.112,84 | Rp 28.462.974.683,3¢ | Rp 1.820.532.675,12 | Rp  26.642.442.008,24 | Rp 41.534.198.299,77

4 100 Rp 14.944.883.771,22 [ Rp  27.865.498.432,27 | Rp 28.561.640.002,79 | Rp 1.820.532,675,12 | Rp  26.741.107.327,67 | Rp 41.685.991.098,89

5 100 Rp 14.998.011.25092 | Rp  27.964.163.751,70 | Rp 28.660.305.322,22 | Rp 1.820.532.675,12 | Rp  26.839.772.647,10 | Rp 41.837.783.898,02

6 160 Rp 15.051.138.730,61 | Rp  28.062.829.071,13 | Rp 28.758.970.641,65 | Rp 1.820.532.675,12 | Rp  26.938.437.966,53 | Rp 41.989.576.697, 14

7 100 Rp 15.104.266.210,30 [ Rp  28.161,494.3%),56 | Rp 28.857.635.961,07 | Rp 1.820.532.675,12 | Rp  27.037.103.285,96 | Rp 42.141.369 496,26

8 100 Rp 15.157.393.689,99 | Rp  28.260.159.709,99 | Rp 28.956.301.280,50 | Rp 1,820.532.675,12 | Rp  27.135.768.605,39 | Rp 42.293.162.295,38
§ 100 Rp 15.210.521.16968 [ Rp  28.358.825.029.41 | Rp 29.054.966.599,93 | Rp 1.820.532.675,12. | Rp  27.234.433.924,81 | Rp 42.444.955.094,50
10 100 Rp 15.263.648.64938 | Rp  28.437.490.348,84 | Rp 20.153.631.919,36 | Rp 1.820.532.675,12 | Rp  27.333.099.244.24 [ Rp 42.596.747.893,62
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ITI. Laju Pengembalian Modal/Rate of Return (ROR)
Untuk memperoleh harga i (laju pengembalian modal), maka harus

memenuhi :

U Cash flow
Total investasi akhir masa konstrukst = Z (l + i)n

n=|

=Rp 38.997.631.477,86
Dengan menggunakan cara trial dan error akan diperoleh harga 1 sebelum

dan sesudah pajak seperti terlihat pada Tabel [X.3 dan EX 4.

Tabel IX.3. ROR sebelum pajak

ROR Sebelum Pajak

Tahun (n) 1 Cash Flow Discounted Cash Flow

1 0,73 Rp 17.772.892.176.84 | Rp 10.256.517.586,77

2 0,73 Rp 30.064 43844865 { Rp 10.012.366.585,61

3 0,73 Rp 4153419829977 Rp 7.982 359.823,51

4 0,73 Rp 41.685991.098,89 | Rp 4623.356.931,18

5 0,73 Rp 4183778389802 | Rp 2.677.797.839,42

6 0,73 Rp 41.989.576.697,14 | Rp 1.550.930.846,73

7 0,73 Rp 4214136949626 | Rp 898 258.644 32

8 0,73 Rp 42.293162.29538 | Rp 520.241.199,16

9 0,73 Rp 4244495509450 { Rp 301.302.326,07

10 0,73 Rp 42.596.747.893,62 | Rp 174.499.695,11

Total Rp 38.997.631.477,86 | Rp 38.997.631.47786
Dengan menggunakan trial dan error diperoleh harga 1 = 0,73; sehingga

harga ROR = 73%. Trial dan error dilakukan dengan menggunakan Goal

Seek pada Microsoft excel.
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Tabel IX.4. ROR setelah pajak

ROR Setelah Pajak
Tahun (n)} 1 Cash Flow Discounted Cash Flow

i 0,56 Rp 10.909.967.781,09 | Rp 7.289.672.394,66
2 0,50 Rp 1918709810501 | Rp 8.566.006.158,17
3 0,50 Rp 26642442008,24 | Rp 7.947.447.328 95
4 0,50 Rp 26.741.107.327,67 | Rp 5.329.881.573,12
5 0,50 Rp 26.839.772.647,10 | Rp 3.574.386.803,70
6 0,50 Rp 26.938437966,53 | Rp 2.397.064 211,29
7 0,50 Rp 27.037.103 285,96 | Rp 1.607.503.627,40
8 0,50 Rp 27.135768.605,39 | Rp 1.077.999.282 51
9 0,50 Rp 2723443392481 { Rp 722.901.690,60
i0 0,50 Rp 2733309923424 | Rp 484.768.407 46

Total Rp 38.997.631.477,8 | Rp 38.997.631.477,86

Dengan menggunakan trial dan error diperoleh harga 1 =

harga ROR = 50%

Seek pada Microsoft excel.

0,50; sehingga

. Trial dan error dilakukan dengan menggunakan Goal

IV. Rate on Equity (ROE)

Untuk memperoleh harga i (laju pengembalian modal sendiri}, maka harus

memenuhi :

L. Cash flow

Total investasi sendiri akhir masa konstruksi = Z

n=| (1 + l)n
= Rp 26.235.792.440,66

Dengan menggunakan cara trial dan error akan diperoleh harga i sebelum

dan sesudah pajak seperti terlihat pada Tabel IX.5 dan [X.6.
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Tabel 1X.5. ROE sebelum pajak

ROE Sebelum Pajak
Tahun {(n) i Cash Flow Discounted Cash Flow

1 0,78 Rp 17.772.892.176,84 | Rp 9.988.609.465 42
2 0,78 Rp 30.064.438.448.65 | Rp 9.496.136.549.58
3 0,78 Rp 41.534.198.299.77 | Rp 7.373.040 404 40
4 0,78 Rp 41.685991.093.89 | Rp 4.158.893.895.75
5 0,78 Rp 4183778389802 | Rp 2.345 866.582.63
6 0,78 Rp 4198957669714 | Rp 1.323.192.589.82
7 0,78 Rp 42.141.369.496.26 | Rp 746.340.717 85
8 0,78 Rp 4229316229538 | Rp 420.964 600,60
9 0,78 Rp 42.444.955.094.50 | Rp 237.437 015,03
10 0.78 Rp 4259674789362 | Rp 133.920.084 98

Total Rp 26.235.792.440,66 | Rp 26.235.792.440,66

Dengan menggunakan trial dan error diperoleh harga 1 = 0,78 ; sehingga
ROE = 78% . Tnal dan error dilakukan dengan menggunakan Goal Seek

pada Microsoft excel.

Tabel IX.6. ROE setelah pajak

ROE Seteiah Pajak
Tahun (n) i Cash Flow Discounted Cash Flow

1 0,57 Rp 1090996778109 | Rp  6.941913.73915 |
2 0,57 Rp 19.187.098.105,01 | Rp 7.768.206 926,34
3 0,57 Rp 26.642.442.00824 | Rp 6.863.430.863,99
4 0,57 Rp 26.741.107.32767 | Rp 4.383.311.814,38
5 0,57 Rp 26839.772.647,10 | Rp 2.799.332 28906
6 0,57 Rp 26.938.437.966,53 | Rp 1.787.750.375,15
7 0,57 Rp 27.037.103.28596 | Rp 1.141.695.720 81
8 0,57 Rp 27.135.768.60539 ! Rp 729.101 656,83
9 0,57 Rp 2723443392481 | Rp 165.607.594,46
10 0,57 Rp 27.333.099.24424 | Rp 297.335.199,63

Total Rp 26.235.792.440,66 | Rp 26.235.792.440,66
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Dengan menggunakan trial dan error diperoleh harga i = 0,57; sehingga
ROE = 57%. Trial dan error dilakukan dengan menggunakan Goal Seek

pada Microsoft excel.

V. Waktu Pengembalian Modal/Pay Out Time (POT)
Harga POT sebelum dan setelah pajak dapat dihitung dengan menggunakan
interpolasi seperti terlihat pada Tabel IX.7 dan IX.8.

Tabel IX.7. POT sebelum pajak

POT Sebelum Pajak
Tahun Net cash flow sebelum pajak Kumulatif
1 Rp 17.772.892.176,84 | Rp 17.772.892.176,84
2 Rp 30.064.438.448,65 } Rp 47.837.330.625,49
3 Rp 4153419829977 | Rp 89.371.528.92527
4 Rp 41.685991.098,89 | Rp 131.057.520.024,16
5 Rp 41 837 783.898,02 | Rp 172.895303.922,18
6 Rp 4198957669714 | Rp 214 884.880.619 31
7 Rp 42.141.369.496,26 | Rp 257.026.250.115,57
8 Rp 42.293.162.295,38 | Rp 299.319.412.410,95
9 Rp 42444 955.094,50 | Rp 341.764.367.505,45
10 Rp 42.596.747 893,62 | Rp 384.361.115.399,07

Modal = Rp 38.997.631.477,86
Dengan menggunakan interpolasi akan diperoleh harga POT sebelum pajak

= 1,71 = 1 tahun 7 bulan.
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Tabel 1X.8. POT setelah pajak

POT Setelah Pajak
Tahun Net Cash Flow Kumulatif
1 Rp 10.909.967.781,09 | Rp 10.909.967.781,09
2 Rp 19.187.098.105,01 | Rp 30.097.065.886,11
3 Rp 26.642.442.008,24 | Rp 56.739.507.894,35
4 Rp 26.741.107.327.67 | Rp 83.480.615.222,02
5 Rp 26.839.772.647,10 | Rp 110.320.387 869,12
6 Rp 26.938.437.966,53 | Rp 137.258.825.835,65
7 Rp 27.037.103.28596 { Rp 164.295.929.121,61
8 Rp 27.135.768.605,39 | Rp 191.431.697.727,00
9 Rp 27.234.433.924 81 { Rp 218.666.131.651,81
10 Rp 27.333.099244 24 | Rp 245,999 230.896,05
Modal =Rp 38.997.631.477 86

Dengan menggunakan interpolasi akan diperoleh harga POT setelah pajak

= 2,46 = 2 tahun 5 bulan

V1. Break Even Point (BEP)

Cf =fixed charges= Rp 3.33

4.712.695,98

Csv (biaya semivariabel) terdiri dari :

Gaji karyawan

Pemeliharaan dan perbaikan
(General expenses
Plant overhead cost

Operating supplies

Direct supervisory and clerical labor = Rp

I
=

=
9
[}
]
(0%

H

I
&~

:Rp
=Rp

]
)
o}
NI
Wh
)
<2
<o

p 1.592.887.398,
2.405.129.359,07
1.833.193.699,09
159.288.739,82
311.025.000.00

Total Csv

8.686.049.196,16
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Laba sebelum pajak

=-(Cf+ 0,3 x Csv)

=-(Rp 333471269598 + (0,3 xRp 8.686049.196,16))
=Rp  (5.940.527.454,83)

Tabel 1X.9. BEP

Kapasias produksi Laba sebeium pajak
0% Rp (5.940.527.454,83)
BEP Rp -
100% Rp 28.462.974. 683,36

~ Untuk kapasitas produksi = 0%, laba sebelum pajak = Rp
(5.940.527.454 83)

» Untuk kapasitas produkst = 100%,
laba sebelum pajak = Rp 28.462.974.683,36 (dan Tabel IX.2.
kolom ke-13 pada tahun ke-3 di mana kapasitas produksi = 100%
untuk yang pertama)

Dari Tabel 1X 9 dibuat grafik seperti terlihat pada Gambar IX.2.
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| _
‘ 35.000.000.000,00 y = 344.035.021,38x - 5 940.527 454 83 !
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%25_000,000_090,00 |

3, 20.000.000.000,00
2 15.000.000.000,00 -
3 10.000.000.000,00

5.000.000.000,00

{5.000.000.000,00
(10.000.000.000,0

)

Laba sebelum

100 120 |

J |

| Kapasitas produksi (%)

Gambar IX.1. Hubungan antara kapasitas produksi dan laba sebelum pajak

Dari Gambar IX.2 diperoleh persamaan :
y =344.035.021,38x — 5.940.527.454,83
untuk v =10, x=1727%

Jadi, harga BEP sebelum pajak = 17,27%
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BAB X
DISKUSI DAN KESIMPULAN

X.1. Diskusi

Mie jagung adalah salah satu jenis produk olahan dari tanaman jagung. Mie
jagung dibuat sebagai salah satu bahan pangan alternatif pengganti nasi. Mie jagung
merupakan suatu produk yang terbuat dari gabungan antara tepung jagung dan tepung
terigu. Tepung jagung merupakan bahan baku utama pada proses pembuatan mie
jagung karena jagung memiliki kandungan karbohidrat yang cukup tinggi.

Produk mie jagung merupakan suatu inovasi (penemuan) yang baru di
Indonesia. Akan tetapi dengan beberapa keunggulan, seperti harga yang lebih murah
dan kandungan nutrisi yang lebih tinggi daripada mie telur, maka produk mie jagung
ini diyakini bisa diterima oleh masyarakat. Pabrik mie jagung dapat ditinjau
kelayakannya dari beberapa segi, antara lain :

1. Segilokasi
Pabrik mie jagung berlokasi di daerah Driyorejo, Gresik, Jawa Timur, dimana
lokasi pabrik dekat dengan sumber bahan baku. Lokasi pabrik dekat dengan jalan
raya yang dapat menunjang kelancaran pengiriman bahan baku dan pemasaran
produk. Selain itu, adanya pabrik tersebut dapat memberikan lapangan kerja bagi
penduduk setempat.
2. Segi ckonomi
Analisa ekonomi untuk pabrik mie jagung ini dilakukan dengan metode
Discounted Cash Flow. Hasil analisa tersebut adalah :
a. Waktu Pengembalian Modal (POT) sebelum pajak = 1 tahun 7 bulan
b. Waktu Pengembalian Modal (POT) setelah pajak = 2 tahun 5 bulan
c. Break Even Point/Titik Impas (BEP) = 17,27%
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X.2. Kesimpulan

Pabrik mie jagung ini layak didirikan baik ditinjau dari segi teknis maupun

ekonomi.

Ringkasan :

¢ Tipe operasi : Kontinyu, 300 hari kerja/tahun

¢ Bahan baku utama : Tepung jagung dan tepung terigu
s Kapasitas bahan baku utama :521,5132 kg/jam

¢ Kapasitas produksi mie jagung  : 33.000 kg/hari

o Utilitas cAir  : 18 m’/hari
- Listrik : 1.504,52 kWh
: Solar : 1.550 L/hari

* Jumlah tenaga kerja - 105 orang
¢ Lokasi pabrik : Driyorejo, Gresik, Propinsi Jawa Timur
¢ Luas Tanah ©2.400 m*

e Analisa ekonomi Metode Discounted Cash Flow

Modal tetap (FCI) :Rp 31.857.747.963,66
Modal kerja (WCI) "Rp 5.621.955.523,00
Modal total (TCI) : Rp 37.479.703.486,65
Biaya Produksi Total (TPC) :Rp 79.180.926.632 14
Penjualan per tahun :Rp 123.750.000.000,00

Rate of Return (ROR) sebelum pajak : 73%

Rate of Return (ROR} setelah pajak : 50%

Rate of Equity (ROE) sebelum pajak : 78%

Rate of Equity (ROE) setelah pajak  : 57%

Pay Qur Time (POT) sebelum pajak : 1,71 (1 tahun 7 bulan)
Pay Qut Time (POT) setelah pajak - 2,46 (2 tahun 5 bulan)
Break Even Point (BEP) 0 17,27%
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e [Data:

~ Tepung jagung, tepung terigu, dan telur mempunyai komposisi (per 100 g

bahan) :

Komposisi Tepung jagung [13] Tepung terigu [5] Telur [5]
Protein (g) 7,8000 8.9000 12,8000
Lemak (g) 2.6000 1,3000 2,6000
Karbohidrat (g) 76,8000 773000 0,7000
Kalsium (mg) 6.0000 16,0000 54,0000
Fasfor (mg) 1640000 106,0000 180,0000
Best (mg) i,80G0 1.2G00 2. 70G0
Thiamin (mg) 0,2000 - -
Riboflavin (mg) 0,0600 - -
Niacin (mg) 1.4000 - -
Air (g) 12,0000 12,0000 74,0000
Vitamin Bl (mg) - 01200 0.1000
Komponen lain (g) 0,6265 03767 9,6632

Berat tepung terigu = 30% dari kapasitas bahan baku

Berat tepung jagung = 30% dari kapasitas bahan baku

Telur yang ditambahkan = 6,5% dari kapasitas bahan baku

# Garam yang ditambahkan = 1% dari kapasitas bahan baku

» Soda abu yang ditambahkan = 0,2% dan kapasitas bahan baku

~ Air yang ditambahkan = 30% dart kapasitas bahan baku

» CMC yang ditambahkan = 0,3% dari kapasitas bahan baku

~ Minyak goreng yang ditambahkan = 1% dari kapasitas bahan baku

» Pewarna yang ditambahkan = 0,0000125% dari kapasitas bahan baku

- ATtz imm bommee e o
~ INdil

P iy
ium benzoat yaig uudﬁ‘ bahka

1
r— 170
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e Neraca massa masuk

a. Tepung jagung

Komposisi Persentase (%) |Jumiah (kg/jam)
Protein 7.8000 40.6780
Lemak 2.6000 13.5393
Karbohidrat 76.8000 400.5221
Kalsium 0.0060 0.0313
Fosfor 0.1640 0.8353
Besi 0.0018 0.0094
Vitamin B1 (.0002 G.0G10
Vitamin B2 0.0001 0.0003
Vitamin B3 0.0014 0.0073
Air 12.0066G 62.5816
Komponen lain 0.6265 3.2675
Total 100,6000 5215132

Perhitungan massa tiap-tiap komponen tepung jagung :

Protein =7.80%x (03 x1.738,3773) = 40,6780 kg/jam
Lemak =2,60%x (03 x 17383773 ) = 13,5593 kg/jam
Karbohidrat =76,80% x (0,3 x 17383773 ) =400,5221 kg/jam
Kalstum =0,006% x (0,3 x 1.738,3773 ) =0,0313 kg/jam
Fosfor =0,164% x (0,3 x 1.738,3773 ) =0,8553 kg/jam

Besi =0,0018% x (0,3 x 1.738,3773 ) = 0,0094 kg/jam

Vitamin B, =0,0002% x ( 0,3 x 1.738,3773 ) = 0,0010 kg/jam
Vitamin B, =0,0001% x (0,3 x 1.738,3773 ) = 0,0003 kg/jam
Vitamin Bs =0,0014%x (0,3 17383773 ) =0,0073 ke/jam
Air =12,00% x (0,3 x 1.738,3773 ) = 62,5816 kg/jam

Komponen lain = 0,6265% x ( 0,3 x 1.738,3773 )= 3,2675 kg/jam
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b. Tepung terigu

Komposisi Persentase (%) Jumliah (kg/jam)
Protein 8.9000 46,4147
Lemak 1,3000 6,7797
Karbohidrat 77.3000 403,1297
Kalsium 0.0160 0.0834
Fosfor 0.1060 0,5528
Best 0,0012 0,0063
Vitamin Bl 0,0001 0,0006
Air 12,0000 62,5816
Komponen lain 0,3767 1.9644
Total 100,0000 521,5132

Perhitungan massa tiap-tiap komponen tepung terigu :

Protein =890% x (0,3x1.7383773 ) =46,4147 kg/jam
Lemak =1,30%x(0,3x1.738,3773) =6,7797 kg/jam
Karbohidrat =7730%x{ 0,3x 1.738,3773 ) =403,1297 kg/jam
Kalsium =0,016% x (0,3x1.7383773 ) =0,0834 kg/jam
Fosfor =0,106% x (0,3 x 1.738,3773 ) = 0,5528 kg/jam
Besi =0,0012% x (0,3 x 1.738,3773 ) = 0,0063 kg/jam
Vitamin B, =0,0001% x (0,3 x 1.738,3773 ) = 0,0006 kg/jam
Air =12,00% x (0,3 x 1.738,3773) = 62,5816 kgfjam

Komponen lain = 0,3767% x ( 0,3 x 1.738,3773 ) = 1,9644 kg/jam
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c. Telur
Komposisi | Persentase (%) Jumlah (kg/jam)
Protein 128000 14 4633
Lemak 2,6000 2.9379
Karbohidrat 0.7000 0.7510
Kalsium 0.0340 0.0610
Fosfor 0.1800 0.2034
Besi 0.0027 0.0031
Vitamin B 0,0001 (.0001
Asr 74 0000 836139
Komponen lain 9.6632 10,9189
Total 100,0000 112,9945

Perhitungan massa tiap-tiap komponen telur :

Protein =12,80% x (0,065 x 1.738,3773 ) = 14,4633 kg/jam
Lemak =2,60%x (0,065x 1.738,3773) =2,9379 kg/jam
Karbohidrat =0,70% x (0,065x 1.7383773 )  =0,7910 kgfjam
Kalsium =0,054% x ( 0,065 x 1.738,3773 ) =0,0610 kg/jam
Fosfor =0,18%x (0,065x 1.738,3773)  =0,2034 kgfiam
Besi =0,0027% x (0,065 x 1.738,3773 ) =0,0031 kgfjam
Vitamin B, =0,0001% x (0,065 x 1.738,3773 ) =0,0001 kg/jam
Air = 74,00% x (0,065 x 1.738,3773 ) =83,6159 kg/jam

Komponen lain = 9,6632% x (0,065x1.7383773) =10,9189 kg/jam
d. Bahan Tambahan

Komponen Jumlah (kg/jam)
Garam 17,3838
Soda abu 3,4768
CMC 53,2151
Minyak goreng 17.3838
Pewariia 0.0002
Natrium benzoat 17,3838
Air 3215132
Total 582,3566
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Perhitungan massa komponen bahan tambahan :

Garam =1,00% x 1.738,3773 =17,3838 kg/jam
Soda abu =0,20%x 1.738,3773 =3,4768 kg/jam
CMC =0,30% x 1.738,3773 =5,2151 kg/jam
Minyak goreng = 1,00% x 1.738,3773 = 17,3838 kg/jam
Pewarna =0,0000125% x 1.738,3773 =0,0002 kg/jam
Natrium benzoat = 1,00% x 1.738,3773 = 17,3838 kg/jam
Alr =30,00% x 1.738,3773 =521,5132 kg/jam

¢ Neraca massa masuk

Komponen Jumlah (kgfjam)
Tepung jagung 521,5132
Tepung terigu 521,5132
Telur 112,9945
Garam 17,3838
Soda abu 3,4768
CMC 52151
Minvak goreng 17,3838
Pewama 0,0002
Natrium benzoat 17,3838
Air 521,5132
Hasil Recycle dari Stitter (X-130):
Potongan mie 173,8377
Total 1.912,2152
¢ Neraca massa keluar
Komponen Jumlah (kg/jam)
Tepung jagung 573.6645
Tepung terigu 573,6645
Telur 124,2940
Garam 19,1221
Soda abu 3.8244
CMC 35,7366
Minyak goreng 19,122]
Pewarna 0,0002
Natrium benzpat 19,1221
Air 373,6645
Total 1.912,2152
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Hasil recycle dari sfitter (X-130) berupa potongan mie sebanyak 173 8377
kg/jam terbagi ke dalam tiap-tiap komponen dengan komposisi sama dengan

komposisi feed, antara lain :

Tepung jagung  =30,00% x 173,8377 = 52,1513 kgfjam
Tepung terigu =30,00%x 173,8377 = 52,1513 kg/jam
Telur =6,50%x 173,8377 = 11,2995 kg/jam
Garam =1,00%x 173,8377 =1,7384 kg/jam
Soda abu =0,20% x 173,8377 =0,3477 kg/jam
CMC =0,30% x 173,8377 =0,5215 kg/jam
Minyak goreng = 1,00% x 173,8377 = 1,7384 kg/jam
Pewarna =0,0000125% x 173,8377 =0,0000 kg/jam
Natrium benzoat =1,00% x 173,8377 =1.7384 kg/jam
Air =30,00% x 173,8377 = 52,1513 kg/jam
Perhitungan neraca massa komponen keluar -

Tepung jagung  =1521,5132 + 52,1513 =573.6645 kg/jam
Tepung terigu =521,5132 + 52,1513 = 573,6645 kgfjam
Telur =112,9945 + 11,2995 = 1242940 kefiam
(Garam =173838 +1,7384 = 19,1221 kg/jam
Soda abu =3,4768 +0.3477 = 3,8244 kg/jam
CMC =5,2151 40,5215 = 5,7366 kg/jam
Minyak goreng = 17,3838 + 1 7384 = 19,1221 kg/jam
Pewarna = 0,0002 + 0,0000 =0,0002 kg/jam
Natrium benzoat = 17,3838 + 17384 = 19,1221 kg/iam
Air =521,5132+ 52,1513 = 5736645 kefjam

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung



APPENDIX A PERHITUNGAN NERACA MASSA A-8

¢ Neraca massa masuk dan keluar

Masuk Keluar

Komponen ] Jumlah (kg/jam) Komponen TJumlah (kgfjam)
Dari Silo dan warchouse (F-111, F-112, dan F-113} {Ke Continuous Pressing Roller (S-120)
Tepung jagung 521,5132|Adonan mie :
Tepung terigu 521,5132] Tepung jagung 573,6645
Telur 112,9945| Tepung tenigu 573.6645
Garam 17,3838 Telur 1242940
Soda abu 3,4768{ Garam 19,1221
CMC 5.2151] Seda abu 3.8244
Minvak goreng 17.3838] CMC 5,7366
Pewarna 0,0602] Minvak goreng 19,1221
Natrium benzoat 17.3838| Pewarna 0,0002
Alr 321.5132| Natrium benzoat 19,1221
Hasil Recycle dari slitter (X-130) : Air 573.6645

Potongan mie 173.8377

Total 1.912,2152{Tatal 1.912,2152

A.2. Continuous Pressing Roller (S-120)

Continuous
- Pressing Roller b1 embaran mie
(5-120)

Adonan mie -

* Asumsi: tidak terjadi perubahan selama pengepresan adonan sehingga neraca

massa masuk dan keluar sama dengan proses mixing.
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» Neraca massa masuk dan keluar

Masuk Keluar
Komponen Jumlah {kg/jam} |[Komponen Jumlah (kgjam)
Dari Tangki Mixing (M-110) Ke Slitter (X-130)
Adonan mie : Lembaran mie :
Tepung jagung 573.6645] Tepung jagung 573.6645
Tepung terigu 573,6645| Tepungterigu 373.6645
Telur 124.2940{ Telur 124.2940
Garam 19,1221} Garam 191221
Soda abu 3.8244| Soda abu 3.8244
CMC 5.7366| CMC 5.7366
Minvak goreng 19.1221{ Minyak goreng 19.1221
Pewarna 0,0002] Pewama 0.0002
Natrium benzoat 19.1221} Natrjum benzoat 19.1221
Aar 573,6645] Air 3736645
Total 1.912,2152|Total 1.912,2152
A.3. Slitter (X-130)
o
Lembaran mie fﬁ—*—bg Stitter (X-130) %P\*ﬁfb Potongan mie

H
H
i
i

¢ Asumsi: Adonan yang keluar dari sfitter (X-130) di recycle kembali ke tangki

7 IN0/A Ao £, (-
umug seb _y 1U70 Gadri 1€CG yar

: ‘r
|
|
|

- | Tangki Mixing | Comtmouws | p
F— e aann l—‘r Pressing Roller ——= S Slitter (X-130) ———» F4
| Od-110) i ! ! ! i
: ! LSy j
: : i |
%ﬁ.mr,_J e o
i Recycle (R)
¢ Perhitungan recycle :
F=1.738,3773 kgfjam
0/ l O o] o] 53 o] 1 /s
R=10%F=—-x1.738,3773 = 173,8377 kg/jam
100
Neraca massa total : F+R = F3+R {H
Neraca massa komponen tangki mixing (M-110) : F+R = F, (23
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Neraca massa komponen Continuous Pressing Roller (§-120) : F, = F;
Neraca massa komponen slitter (X-130) : F, = F3+R
(1) FAR = F3+R
1.7383773 +173,8377 =F; + 173,8377
F3=1.738,3773 kg/jam
(2) F+R = F,
1.738,3773 + 173,8377 = F,
Fi=1.912,2152 kgfjam

(3) F1 - Fz
1.912,2152 = F,

F» = 19122152 kgfjam

¢ Neraca massa masuk

Komponen Jumiah (kg/jam)
Tepung jagung 573,6645
Tepung terigu 573,6645
Telur 124.2940
Garam 19,1221
Soda abu 3,8244
CMC 5,7366
Minyak goreng 19,1221
Pewarna 0,0002
Natrium benzoat 19,1221
Air 573,6645
Total 1.912,2152

(3)
(4)
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e Neraca massa keluar

Komponen Jumlah (kg/jam)
Tepung jagung 5215132
Tepung tenigu 521.5132
Telur 1i2,9945
Garam 173833
Soda abu 34768
CMC 52151
Minyak goreng 17,3838
Pewama 0,0002
Natrium benzoat 17,5838
Air 521,5132
Recycle ke tangki mixing (M-110):
Potongan mie 173,8377
Total 1.912,2152
e Neraca massa masuk dan keluar
Masuk Keluar
Komponen [Jumlah (kg/jam) Komponen Jumlah (kg/jam)
Dari Confinuous Pressing Roller (S-120) Ke Steam Box (E-210)
Lembaran mie : Potongan mie :
Tepung jagung 573,6643| Tepung jagung 521,5132
Tepung terigu 573,6645] Tepung terigu 521,5132
Telur 124,2940{ Telur 112,9945
Garam 19.1221| Garam 17,3838
Soda abu 3,82441 Soda abu 3,4768
CMC 5,7366] CMC 5,2151
Minyak goreng 19,1221} Minyak goreng 17,3838
Pewarna 0,0002} Pewama 0,0002
Natrium benzoat 19,1221} Natrium benzoat 17,3838
Alr 573,0645] Air 521,5132
Recycle ke tangki mixing (M-110) :
Potongan mie 173,8377
{Total 1.912 2152 Total 1.912,2152
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A-12

A.4. Steam Box (E-210)

Uap masuk

;
L .
| =

»Potongan mie kykus

[
Potongan mie ———- —» Steam Box (E-210)
Kondensat keluar

Data : - Kadar air potongan mie = 40,80% [dari percobaan]

- Kadar air potongan mie kukus = 52,02% [dari percobaan]

- Massa steam (uap yang masuk) = 861,1496 kg [Appendix B]
Penentuan kadar air potongan mie dengan menggunakan oven
» Carakerja :

1. Sebanyak 10,1302 g mie kukus ditimbang dengan menggunakan
neraca analitis kemudian ditempatkan pada cawan petri dan
dimasukkan ke dalam oven selama 15 menit.

2. Setelah 15 menit cawan yang berisi mie kukus dikeluarkan dari oven
kemudian dimasukkan ke dalam desikator selama 5 menit.

Cawan yang berisi mie kukus ditimbang dengan menggunakan neraca

2

analitis.

4. Percobaan no.2 dan 3 diulangi sampai diperoleh berat yang konstan.

# Dari hasil percobaan diperoleh
Berat cawan =21,0211 g
Berat mie kukus mula-mula =10,1302 g

Berat cawan + mie kukus (mula-mula) = 31,1513 g

| R, P

Berat cawan + mie kukus (konstan) = 22,1245 g
_ (31,1513 -22,1245)
22,1245

x100

Kadar air dalam mie kukus

= 40,8000% =~ 40,80%
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A-13

¢ Penentuan kadar air potongan mie kukus dengan menggunakan oven

» Cara kerja : sama dengan cara kerja penentuan kadar air potongan mie

» Dari hasil percobaan diperoleh -
Berat cawan

Berat mie kukus mula-mula

=20,1015 ¢
=10,5421 g

Berat cawan + mie kukus (mula-mula) = 30,6436 g

Berat cawan + mie kukus (konstan)

_ (30,6436 ~20,1571)

=20,1571 g

Kadar air dalam mie kukus

20,1571

= 52,0239% = 52,02%

e Neraca massa masuk

x100

Komponen Jumlah (kg/jam)
Tepung jagung 521.5132
Tepung terigu 321,5132
Telur 112,9945
Garam 17,3838
Soda abu 3.4768
CMC 5,2151
Minyak goreng 17,3838
Pewamna 0.0002
Natrium benzoat 17.3838
Air 521,3132
Dari Boiler :

Uap air 861,1496
Total 2.599,5271
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A-14

e Neraca massa keluar

Komponen Jumliah (kg/jam)
Tepung jagung 521,5132
Tepung terigu 521,5132
Telur 112,9945
Garam 17,3838
Soda abi 3,4768
CMC 5.2151
Minyak goreng 17,3838
Pewarna 0.0002
Natrium benzoat 17.3838
Air 1.363,2387
Ke pembuangan :

Kondenasat 19.4240
Total 2.599,5271

e Perhitungan
Massa potongan mie = 1.738,3775 kg

Kadar air potongan mie kukus (keluar) = massa air keluar

1.738,3375 + massa air keluar

0,5202 = massa air keluar

1.738,3375 + massa air keluar
massa air keluar = 1.884,7519 - 521,5132
= 1.363,2387 kg/jam
Kondensat = massa uap masuk - (massa air keluar - massa air masuk)

= 861,1496 — (1.363,2387 -521,5132) = 19,4240 kegfjam
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« Neraca massa masuk dan keluar

Masuk Keluar
Komponen Jumlah (kg/jam) Komponen Jumlah (kgfjam)
Dari Slitter (X-130) Ke Cutter (5-220)
Potongan mie : Potongan mie kukus :
Tepung jagung 521,5132) Tepung jagung 521,5132
Tepung terigu 521,5132] Tepung terign 521,5132
Teiur 112,5945) Teiur 1125545
Garam 17,3838} Garam 17,3838
Soda abu 3.4768]| Soda abu 34768
CMC 5.21511 CMC 5,215}
Minvak goreng 17,3838] Minyak goreng 173838
Pewarna 0.0002| Pewama 0,0002
Natrium benzoat 17,3838} Natrinm benzoat 17.3838
Atr 521,5132| Air 1.363,2387
Dari boiler : Ke pembuangan :
Uap air 861,1496] Kondensat 19,4240
Tota) 2.599,5271|Teotal 2.599,5271

A.S. Cutter (S-220)

Potongan mie

° ———»  Cutter (5-220)
kukus

L

—-—— Mie basah

S — |

* Asumsi : tidak terjadi perubahan selama proses pemotongan sehingga neraca
massa masuk dan keluar sama dengan proses pengukusan.

o Neraca massa masuk dan keluar

Masuk Keluar
Komponen Jumlah (kg/jam) Komponen Jumlah (kgfjam)
Dari Steam Box (E-210) Ke Oven (Q-310)
Potongan mie kukus : Mie basah :
Tepung jagung 521,5132) Tepung jaging 521,5132
Tepung terigu 521,5132| Tepung terigu 521,5132
Telur 112,9945] Telur 112,9945
Garam 17,3838] Garam 17.3838
Soda abu 3,4768| Soda abu 3,4768
CcMC 5,2151) CMC 5,2151
Minyak goreng 17,3838] Minyak goreng 17,3838
Pewama 0,0002| Pewarna 0,0002
Natrium benzoat 17,3838] Natrium benzoat 17,3838
Air 1.363,2387] Air 1.363,2387
Total 2.586,1630 | Total 2.588,1636
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A.6. Oven (Q-310)

AIlr yang menguap

r

e P

- —_—

Mie bamhﬁ" Oven (Q-310) |——— Mic kering

L

* Data: - Kadar air mie basah = 52,00% [dari percobaan]
- Kadar air mie kering = 11,60% [dari percobaan]
* Penentuan kadar air mie basah dengan menggunakan oven
» Cara kerja : sama dengan cara kerja penentuan kadar air potongan mie
# Dari hasil percobaan diperoleh :
Berat cawan =211572¢g
Berat mie kering mula-muia =104112 ¢
Berat cawan + mie kering (mula-mula) = 31,5684 g

Berat cawan + mie kering (konstan) = 20,7686 g

(31,5684 - 20,7686)
20,7686

= 52,0006% = 52,00%

Kadar air dalam mie kering = x100

* Penentuan kadar air mie kering dengan menggunakan oven
> Cara kerja : sama dengan cara kerja penentuan kadar air potongan mie
#  Dari hasil percobaan diperoleh -
Berat cawan =21,3041 g
Berat mie kering mula-mula =10,7148 g
Berat cawan + mie kering (mula-mula) = 32,0189 g

Berat cawan + mie kering (konstan) = 28 6907 g
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~ (32,0189-28.6907) o

Kadar air dalam mie kering = 0

28 6907

=11,6002% = 11,60%

Neraca massa masuk

Komponen Jumlah (kg/jam)
Tepung Jagung 3215132
Tepung Terigu 5215132
Telur 112,9945
Garam 17.3838
Soda abu 3.4768
CMC 5.2151
Minvak goreng 17,3838
Pewama (.0002
Natrium benzoat 17,3838
Air 1,363 2387
Total 2.580,1030

Neraca massa keluar

Komponen Jumlah (kg/jam)
Tepung Jagung 521.5132
Tepung Terigu 521.5132
Telur 112.9945
Garam 17.3838
Soda abu 3.4768
CMC 5.2151
Minvak goreng 17.383
Pewarna 0.6002
Natrium benzoat 17.3838
Air 158.1357
Ke pembuangan :
Air yang menguap 1.205.1030
Total 2.580,1030
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e Perhitungan
Air keluar = 11,60% x massa air masuk
=11,60% x 1.363,2387 kg = 158,1357 kg
Air yang menguap = massa air masuk-massa air keluar
=1.363,2387 kg —158,1357 kg = 1.205,1030 kg

» Neraca massa masuk dan keluar

Masuk Kelar
Komponen Jumlah (kg/jam) Komponen Jumlah (kg/jam)
Dari Cutter (S-220) Ke Cooling fan(P-320)
Mie basah : Mie kermyg :
Tepung jagung 521,5132| Tepung jagung 521,5132
Tepung terigu 521,5132] Tepung terigu 521,5132
Telur 112,9945] Telur 112,9945
Garam 17,3838 Garam 17,3838
Soda abu 3.4768! Sodaabu 3,4768
CMC 35,2151 CMC 5,2151
Minvak goreng 17,3838| Minyak goreng 17,3838
Pewarna 0,0002| Pewarna 0.0002
Natrium benzoat 17,3838] Natrium benzoat 17,3838
Air 1.363,2387| Air 158,1357
Ke pembuangan :
Air yang menguap 1.205,1030
Total 2.580,1030|Total 2.580,1030

A.7. Cooling fan (P-320)

Air yang menguap

|
|

. . ! Coolii . .
Mie kering —¥ ?:;{l:fnf:m 1e kering
: (P-3200

[

¢ Data : - Kadar air mie kering masuk = 11,60% [dari percobaan]

- Kadar air mie kering keluar = 9,81% [dari percobaari]

¢ Penentuan kadar air mie kering masuk
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Cara kerja dan hasil percobaan sama dengan penentuan kadar air mie kering

pada oven (mie kering keluar)

¢ Penentuan kadar air mie kering keluar

» Carakerja : sama dengan cara kerja penentuan kadar air potongan mie

> Dari hasil percobaan diperoleh :

Berat cawan = 20,1002 gr

Berat mie jagung mula-mula =10,2401 gr

Berat cawan + mie jagung (mula-mula) = 30,3403 gr

Kadar air dalam mie jagung =

Berat cawan + mie jagung (konstan)

=27,6295 gr
_ (30,3403 - 27,6295)

27,6295

=9.8113% = 9,81%

Neraca massa masuk

Komponen Jumlah (kg/jam)
Tepung jagung 521,5132
Tepung terigu 521,5132
Telur 1129945
Garam 17,3838
Soda abu 3,4768
CMC 52151
Minyak goreng 17,3838
Pewarna 0,0002
Natrium benzoat 17,3838
Air 158,1357
Total 1.375,0000
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» Neraca massa keluar

Komponen Jumlzh (kg/jam)
Tepung jagung 521,5132
Tepung terigu 521,5132
Telur 112,9945
Garam 17,3838
Soda abu 3,4768
CMC 52151
Minyak goreng 17,3838
Pewama 0,0002
Natrium benzoat 17,3838
Air 15,5131
Ke pembuangan :

Air yang menguap 142,6226
Total 1.375,0000

¢ Perhitungan

Air keluar = 9,81% x massa air masuk
=9,81% x 158,1357 kg = 15,5131 kg

» Neraca massa masuk dan keluar

Masuk Keluar
Komponen Jumlah (kg/jam) Komponen Jumlah (kg/iam)
Dari Oven (Q-310) Ke Packaging (P-330)
Mie kering : Mice kering :
Tepung jagung 521,5132| Tepung jagung 521,5132
Tepung terigu 521,5132| Tepung terign 521,5132
Telur 112,9945] Telur 1129945
Garam 17,3838] Garam 17,3838
Soda abu 3,4768) Soda abu 3,4768
CMC 52151} CMC 52151
Minyak goreng 17,3838 Minyak goreng 17,3838
Pewarna 0,0002} Pewarna 0,0002
Natrium benzoat 17,3838{ Natrium bcnzoat 17,3838
Air 158,13571 Air 15,5131
Ke pembuangan :
Air yang menguap 142,6226
Total 1.375,0000|Tatal 1.375,0000
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¢ Penentuan kadar air mie kering komersial merk Atoom Bulan dengan
menggunakan Oven
T

# Carakeria :

1. Sebanyak 10,3348 g mie jagung ditimbang dengan menggunakan
neraca analitis kemudian ditempatkan pada cawan petri dan
Aim sl lrne ba Aalaece o nee onla ~ 18 Jaua
UILILdDURK ALl KC Udldili UVCEH dTiatiid 1 0 RICHIL.

2. Setelah 15 menit cawan yang berisi mie jagung dikeluarkan dari oven
kemudian dimasukkan ke dalam desikator selama 5 menit.

3. Cawan yang berisi mie jagung ditimbang dengan menggunakan neraca
analitis.

4. Percobaan no .2 dan 3 diulangi sampai diperoleh berat vang konstan.

» Dart hasil percobaan diperoleh :

Berat cawan =20,5507 gr
Berat mie kering mula-mula = 103348 gr
Berat cawan + mie kering (mula-mula) = 30,8855 gr
Berat cawan + mie kering (konstan) = 28,1259 gr
(30,8855 -28,1259)

x100

Kadar air dalam mie kering =
28,1259

=9,8115% =~ 9,81%
e Mie jagung (mie kering setelah keluar dani cooling fan) dan mie kering
komersial memiliki kadar air yang hampir sama, yaitu =~ 9,81%. Kadar air mie
jagung dan mie kering komersial sesuai dengan SNI karena kadar air yang

diinginkan untuk mie kering adalah 8-10% [5].
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APPENDIX B
PERHITUNGAN NERACA PANAS

¢ Dasar perhitungan :

Suhu reference(T ) = 25 °C =298 K

Satuan energi = kilo Joule (kJ)
Satuan massa =kg
Tipe operasi = kontinu

¢ Perhitungan harga Cp (kapasitas panas) untuk entalpi masuk dan keluar :

T
> Protein (kJ/kg.°C) [14] = JCp.dT = j 2,0082 +1,2089x1077 —1.3129x107° 7"
TR:,"

.
» Lemak (k)/kg °C) [14] =JCp.dT = [1,9842+1,4733x10°7 - 4,8008x10 7"
Tees

T
» Karbohidrat (kJ/kg.°C) [14] = [Cp.dT = [1,5488+1,9625x10 T - 5,9399x10™°T*

They

T
> Air (KI/kg C) [14] =[Cp dT = [4,1762+9,0864x107°T ~ 5,4731x10 7"
T

Re f
> Kalsium [15] =JCp.dT = 25,929 J/mol K x {T-T..)K
» Fosfor [16]= JCp.dT = 23,824 J/mol K x (T-Te)K

» Besi[17] = [Cp.dT = 25,10 J/mol.K x (T-Trp)K

T
> Garam [18] =[Cp dT = j1o,79+o,oo420 T

7R=j
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>

.~

-~

%

Soda Abu [18] = [Cp.dT = 28,9 x (T-T,.)K
CMC (CsH110Na) dicari dengan menggunakan Kopp s Rule [19]
Data Cp : C=1,8; H=2,3; 0=4; Na=6.2
Jumlah : C=8; H=11; O=7; Na=1
CMC = (8x1,8)+(11x2,3)+ (7x4)+(1x6,2)
= 73,9 Kal/g.°C = 309,4045 kJ/kg.K
Minyak goreng (C14H3,0,) dicari dengan menggunakan Kopp s Rule [19]
Data Cp : C=2,8; H=4,3; 0=6,0
Jumlah : C=16; H=32; O=2
Minyak goreng = (16x2,8)+(32x4,3)+(2x6,0)
= 194,4000 Kal/g.°C = 813,9139 kl/kg K
Pewarna Tartrazine-yellow (Ci6HyO9Na3S;N,) dicari dengan menggunakan
Kopp's Rule [19]
Data Cp : C=1,8; H=2,3; 0=4; Na=6 2; S=6,2;.N=6,2_
Jumlah : C=16; H=9; 0=9; Na=3; §=2; N=4
Pewarna Tartrazine-yellow = (16x1,8)+(9x2,3)+(9x4)+(3x6,2)+(2x6,2)+(4x6,2)
= 141,3 Kal/g °C = 591,5948 kJ/kg K
Natrium benzoat (C;HsO,Na) dicari dengan menggunakan Kopp’s Rule [19]
Data Cp : C=1,8; H=2,3; 0=4; Na=6 2

Jumlah : C=7; H=5; O0=2: Na=1
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(t

Natrium benzoat

If

Ii

B.1. Tangki Mixing (M-110)

Tkomponen masuk 3O°C

(7x1,8)+(5x2,3)H2x4)+(1x6,2)
38,3000 Kal/g.°C

160,354 kl/kg K

1

Tangki Mixing
(M-110)

e Komponen masuk dan keluar

—2(1%
Tkumponen keluar 30°C

Komponen masuk { Jumlah (kg/jam) | Komponen keluar | Jumlah (kg/jam)
Tepung jagung Tepung jagung
Protcin 44,7458] Protein 44,7458
Lemak 149153 Iemak 14,9153
Karbohidrat 440,5743} Karbohidrat 440.5743
Kalsium 0,0344] Kalsium 0,0344
Fosfor 0,9408f Fosfor 0,9408
Air 68,8397 Air 68,8397
Komponen lain 3,6141] Komponen lain 36141
Tepung terigu Tepung terigu
Protein 51,05611 Protein 51,0561
Lemak 7.4576] Lemak 7,4576
Karbohidrat 443.4427f Karbohidrat 443,4427
Kalsium 0,09181 Kalsium a.0918
Fosfor 0,6081] Fosfor 0,6081
Air 68,8397]1 Air 68,8397
Komponen lain 2,1685) Komponen lain 2,1685
Telur Telur
Protein 15,9096] Protein 15,9096
Lemak 3,2316] Lemak 32316
Karbohidrat 0,8701] Karbohidrat 0,8701
Kalsium 0.0671} Kalsium 0,0671
Fosfor 0,2237] Fosfor 0,2237
Air 91,9775] Air 91,9775
Komponen lain 12,0143} Komponen lain 12,0143
Garam 19,1221 Garam 19,1221
Soda abu 3.3244)Soda abu 3,8244
CMC 5,7366JCMC 5,7366
Minyak goreng 19,1221 Minyak goreng 19,1221
Pewama 0.0002 fPewama 0,0002
Natrium benzoat 19,1221 |Natrium benzoat 19,1221
Alr 573,6645Air 573,6645
Total 1.912,2152 Total 1.912,2152
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e Asumsi : - Tidak terjadi perubahan panas selama proses pengadukan sehingga

Tkomponen masuk — Tkomponcn ketar = 30°C
¢ Data-data Cp (kapasitas panas) untuk perhitungan entalpi masuk dan keluar

» Protein

34

= j 2.0082 +1,2089x10° 7 -1.3129x10 ¢/
25

1,2089.10°° (ﬁoz 2%3) 13129.107¢
2R (307 -2 ). 2l s Y

2 3

(30* -2

h

=2,0082 (30— 25)+

= 10,2022 kl/kg

» Lemak

= j 1,9842 + 1,4733x107° 7 - 4,8008x10° 7

1,4733.10°° (

300 - 25%)- 4,8008.107° (

~ 1,9842 (30 - 25) + 30° - 25%)

= 10,1054 ki/kg

Karbohidrat

v

= j 1,5488x7 +1,9625x107° T — 5939910 ° 2
25

30° —25°

-3
- L5488(30—25>+L_9£2§&,_(

)‘M(‘O,y _253‘)

= 7,9913 kI/kg

» Air
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B-5

30
= [41762x7 +9,0864x10 7 - 5.4731x10 *7”

-
25

f

9.0864.10~ (

207 9252); 5,4731.10°° (

41762 (30 - 25) + 30° - 25°)

= 23,5727 ki/ke

‘;i

Kalsium = 25,929 J/mol K x (303-298)K = 129,6450 kJ/kg

A\

Fosfor = 23,824 J/mol K x (303-298)K = 119,1200 kJ/kg

A

Besi = 25,10 I/mol.K x (303-298)K = 125,5000 kl/kg

363
\ 0,00420_ .
> Garam = j 10,79xT + = 77
298
00420 (. »
— 10,79(303 - 298) + 229429 (3032 _ 5057)

P

= 60,2605 Kal/gmol = 252,2987 kl/kg
> Soda Abu = 28,9 x (30-25) = 144 5 Kal/gmol = 604,9926 ki/kg

¢ Perhitungan entalp: masuk

Tepung Jagung
Komponen AH (kJham)
Protein 456,5080
Lemak 150,7245
Karbohidrat 3520,7712
Kalsiun 44624
Fosfor 1120693
Air 16227414
Komponen lain 453,5678
Total 6.320,8445
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» Perhitungan entalpi masuk (AH) tepung jagung :
Protein =m. [CpdT
= 44,7458 kg x 10,2022 kl/kg = 456,5080 kl/jam
Lemak =m. [Cp.dT
= 14,9153 kg x 10,1054 kJ/kg = 150,7245 kJ/jam
Karbohidrat =m. JCp.dT
= 440,5743 kg x 7,9913 ki/kg = 3.520,7712 k)/jam
Kalsium =m. |Cp.dT
= 0,0344 kg x 129,6450 kJ/kg = 4,4624 klJ/jam
Fosfor =m. JCp.dT
=0,9408 kg x 119,1200 kJ/kg = 112,0693 kJ/jam
Air =m. JCp.dT
= 68,8397 kg x 23,5727 kJ/’kg = 1.622,7414 kl/jam
Komponen lain = m. [Cp.dT
=3,6141 kg x 125,5000 kJ/kg = 453,5678 kJ/jam
» Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin B;, vitamin B,,
vitamin B3, dan komponen lain.
» Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam besi.
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Tepung terigu

Komponen AH (kJ/jam)
Protein 520,8873
Lemak 75,3622
Karbohidrat 3.543,6929
Kalsiun 11,8996
Fosfor 72,4350
Air 1.622.7414
Komponen lain 272,1407
Total 6.119,1592

T

» Perhitungan entalpl masuk (AH) tepung tengu :
Protein =m. [Cp.dT

= 51,0561 kg x 10,2022 kJ/kg = 520,8873 kJ/jam
Lemak =m. [Cp.dT

= 7,4576 kg x 10,1054 kJ/kg = 75,3622 kl/jam

Karbohidrat =m JCp.dT

= 443,4427 kg x 7,9913 kl/kg = 3.543,6929 kl/jam
Kalsium =m. [Cp.dT

=(,0918 kg x 129,6450 kJ/kg = 11,8996 kJ/jam
Fosfor =m. [Cp.dT

= 0,6081 kg x 119,1200 kJ/kg = 72,4350 kJ/jam
Air =m. [CpdT

= 68,8397 kg x 23,5727 kl/kg = 1.622,7414 kl/jam
Komponen lain = m. [Cp.dT

=2,1685 kg x 125,5000 kl/kg = 272,1407 kJ/jam
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» Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin B;, dan kompenen
[ain.
~ Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam besi.

Telur

Komponen AH (kJ/jam)

Protein 162,3139
Lemak 32,6370
Karbohidrat 6,9529
Kalstun 8.7016
Fosfor 26,6506
Alr 2.168.1628
Komponen lain 1.507.7891
Total 3.913,2279

» Perhitungan entalpi masuk (AH) telur :

Protein =m. [Cp.dT

= 15,9096 kg x 10,2022 kJ/kg = 162,3139 kJ/jam
Lemak =m. [Cp.dT

=3,2316 kg x 10,1054 kJ/kg = 32,6570 k)/jam
Karbohidrat =m. [Cp.dT

=0,8701 kg x 7,9913 kJ/kg = 6,9529 kifjam
Kalsium =m. [Cp.dT

=0,0671 kg x 129,6450 ki/kg = 8,7016 kJ/jam

Fosfor =m. [Cp.dT
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=0,2237 kg x 119,1200 kl/kg = 26,6506 kl/jam
Air =m. |Cp.dT
=01,9775 kg x 23,5727 ki/kg = 2.168,1628 kJ/jam
Komponen lain = m. [Cp.dT
= 12,0143 kg x 125,5000 kJ/kg = 1.507,7891 kJfjam
» Massa komponen lain terdin dari massa besi, vitamin B;, dan komponen
fain.
~ Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam besi.

Bahan tambahan lain

Komponen AH (kJsam)
Garam 4.824.4928
Soda abu 2.313,7518
CMC 8.874,7195
Minvak goreng 77.818,9202
Pewamna " 0,7070
Natrium benzoat 15.331,6083
Alr 13.522,8450
Total 122.687,0447

#~ Perhitungan entalpi masuk (AH) bahan tambahan lain :
Garam =m. [Cp.dT
= 19,1221 kg x 252,2987 kJ/kg = 4.824,4928 kJ/jam
Soda abu =m. [Cp.dT
= 3,8244 kg x 604,9926 kl/kg = 2.313,7518 kJ/jam

CMC =mxCpx AT
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=5,7366 kg x 309,4045 kl/kg K x (303-298)K
= 8.874,7195 kl/jam

Minyak goreng =mx Cp x AT
=19,1221 kg x 813,9139 kJ/kg K x (303-298)K
= 77.818,9202 kJ/jam

Pewarna =mx Cp x AT
=0,0002 kg x 591,5948 kl/kg K x (303-298)K
=0,7070 kJ/jam

Natrium benzoat = mx Cp x AT
= 19,1221 kg x 160,3544 kJ/kg.K x (303-298)K
=15.331,6083 kJ/jam

Air =m. JCp.dT
= 573,6645 kg x 23,5727 kJ/kg kJ/kg
=13.522,8450 kJ/jam

e Neraca panas masuk

Komponen AH (kJfjam)
Tepung jagung 6.320.8445
Tepung terigu 6.119,1592
Telur 3.913.227%
Garam 4.824.4928
Soda abu 23137518
CMC 8.874.7195
Minyak goreng 77.818,9202
Pewarna 0.7070
Natrium benzoat 15.331.6083
Air 13.322,8450
Total 139.040,2764
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Neraca panas keluar

Komponen AH (ki/jjam)
Tepung jagung 6.320.8445
Tepung tenigu 6.119,1592
Telur 3.913,2279
Garam 4.824 4928
Soda abu 23137518
CMC 8.874.7195
Minyak goreng 77.818,9202
Pewarna 0,7070
Natrium benzoat 15.331,6083
Air 13 522 8450
Total 139.040,2764

e Perhitungan entaipi keluar sama dengan entalpi masuk karena komposisi
komponen masuk = komponen keluar dan Tiomponen masuk = Tkomponen keluar =

30°C

e Neraca panas masuk dan keluar

Masuk Keluar
Komponen AH (kI/jam) Komponen AH (k] jam)
Dari Silo dan Warehouse (F-111, F-112, dan F-113) Ke Continuous Pressing Rotler (S-120) x
Tepung jagung 6.320,8445|Adonan mie : ".
Tepung terigu 6.119,1592| Tepung jagung 6,320,844
Telur 3.913,2279| Tepung terigu 6. 1191382
Garam 4 824 4928 Telur 3913227%%
Soda abu 2.313,7518] Garam 4 824 4924
CMC 8.874,7193| Soda abu ETRWASE
Minyak goreng 7781892020 CMC RS AN
Pewarna 0,7070| Minyak goreng 7T .818.9207
Natrium benzoat 15.331,6083| Pewamna 0707
Alr 13.522 8450 Natrium benzoat 133316085
Alr 13522847
Total 139.040,2764| Total 139.040,2764
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B.2. Continuous Pressing Roller (S-120)

e

: Continuous
- 0 | ,

Tiomponen masux = 30°C-———-~-—— Pressing roller (S- -—————Tyomponen kelvar = 30°C

120

e Asumsi : - Tidak terjadi perubahan panas selama proses pengepresan,

: _ —_ an°
Sehlﬂgga Tkompouen masuk Tkomponcm Keluar — 30°C.

e Neraca panas masuk dan keluar

Masuk Keluar
Komponen AH (kJnam) Komponen AH (kJ/jam)
Dari Tangki Mixing (M-110) Ke Slitter (X-130)
Adonan mie : Lembaran mie :
Tepung jagung 6.320.8445| Tepung jagung 6.320,8445
Tepung terigu 6.119,1592{ Tepung terigu 6.119,1592
Tetur 39132279 Telur 3.913,2279
Garam 4824 4928] Garam 4 824 4928
Soda abu 2.313,7518] Soda abu 2.313,7518
CMC 8.874,7195] CMC 8.874,7195
Minyak goreng 77.818,9202! Minyak goreng 778189200
Pewarna 0,7070] Pewama 0,7070
Natrium benzoat 15.331.6083] Natrium benzoat 15.331.6083
Alr 13.522,8450| Air 13.522,8450
Total 139.040,2764 | Total 139.040,2764

e Perhitungan entalpt masuk dan keluar sama dengan pada proses mixing
karena komposisi komponen masuk dan keluar serta Tiomponen masux dan
Tkomponen pada Comtinuous Pressing Roller (S5-120) sama dengan Tangki

Mixing (M-110).
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B.3. Slitter (X-130)
e N0, L e Iittor (Y 1IN {—_—~T =10
Lkomponen masuk — YV L s [REIEEEL SR L Al ALY ‘ ¥ 1komponen keluar | <N

Asumsi

. _ _ 0
Sehingga Tkomponcn masuk Tkomponen keluar 30 C

Neraca panas masuk dan keluar

- Tidak terjadi perubahan panas selama proses pencetakan adonan

Masuk Keluar
Komponen I AH (kJ/jam) Komponen I AH (kJ/jam)
Dari Continuous Pressing Roller (8-120) Ke Steam Box (E-210)
Lembaran mie : Potongan mie :
Tepung jagung 6.320,8445) Tepung jagung 6.320,8445
Tepung terigu 6.119,1592 Tepung terigu 6.119.1592
Telur 3.913,2279| Telur 39132279
Garam 4,824 4928| Garam 4.824,4928
Soda abu 2.313,7518} Soda abu 2.313,7518
CMC 8.874,.7195] CMC 8.874,7195
Minvak goreng 77.818,9202{ Minyak goreng 77.818,9202
Pewarna 0,7070| Pewama 0.7070
Natrium benzoat 15.331,6083| Natrium benzoat 15.331,6083
Air 13.522 8450} Air ’ 13.522,8450
Total 139.040,2764|Total 139.040,2764

e Perhitungan entalpi masuk dan keluar sama dengan pada proses mixing
karena komposisi komponen masuk dan keluar serta Tixomponen masuk dan

Tromponen keluar pada Stitter (X-130) sama dengan Tangk: Mixing (M-110).
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B.4. Steam Box (E-210)

— [ H
Tkomponen masuk 30 C —

Steam

——— ¥

i Steam Box

(E-210)
T=204°C

— 0
. o Tknmponen keluar — 80 C

T

!
i
b
\
i

A4

Kondensat

o Komponen masuk dan keluar

e Qloss

Komponen masuk

Jumlah (kg‘jam)

Komponen keluar

Jumlah (ke jam}

Tepung jagung

o o

T;:I:-::;;J-‘gunh 40,6780 Protein 40,??80
Lemak 13,5593 | Temak 13,5593
Karbohidrat 400,5221 | Karbohidrat 400.3221
Kalsium 0.0313 Ifalsmm O‘O:j’l__‘:
Fosfor 0.8553 Fostor (7)‘8533
Air 625816 | , 62,7816
Komponen lain 32855 | nmponcn_ tain 3.2855

. Tepung terigu

Tepung terigu Protein 46,4147
Protein 46,4147 1 | emak 6.7797
Lemak 67797 1 Karbohidrat 403,1297
Karbohidrat 403,1297 .

. Kaisium 00,0834
Kalsium 0.0834 Fostor 0.5528
Fosfor 05528 1 4 62,5816
f&dr . 62‘581? Komponen lain 1.971t3
Komponen lain 1,9713 Telur

Telur Protein 14,4633
Protein 14.4633 § | omak 2.9379
Lemak 29379 | Karbohidrat 0,7910
Karbohidrat 0,7910 Kalsium 0.0610
Kalsium 0.0610 | postor 0.2034
Fosfor 4,2034 Air 83,6159
Alr 83.0159 Komponen lain 10,9221
Komponen lain 109221 dGamm 17.3838

Garam 17,3838 |Sada abu 3,4768

Seda abu 3.4768 MO 5.2151

CMC 52151 [Minyvak goreng 17,3838

Minyak goreng 17,3838 |Pewarna Q,0002

Pewarna 0.0002 I Natrium benzoat 17,3838

Natrium benzoat 173838 §Air {.363,2387

Alr 521.5132 fKondensat 19,4240

Total 1.738,3775 [Total 2.599,5271
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e Data - H,=27948160 kl/kg pada 204°C [20]
H;, = 870,7428 kJ/kg pada 204°C [20]
Txomponen ketuar = 85°C =358 K
e  Asumsi © Qs = 5% Qgeam
e Data-data Cp untuk perhitungan entalpi masuk sama dengan pada Tangki
Mixing (M-110) karena Tiomponen masuk pada Steam Box (E-210) sama dengan
Tromponen masuk dan keluar pada Tangki Mixing (M-110).

e Perhitungan entalpi masuk

Tepung Jagung
Komponen AH (k)/jam)
Protein 4150072
Lemak 137.0223
Karbohidrat 3.200.701 1
Kalsiun 4.0567
Fosfor 101,8811
Air 14752195
Komponen lain 412,3344
Total 5.746,2223

» Perhitungan entalpi masuk (AH) tepung jagung :
Protein =m. [Cp.dT
= 40,6780 kg x 10,2022 kJ/kg = 415,0072 kJ/jam
Lemak =m. |[Cp.dT
= 13,5593 kg x 10,1054 kl/kg = 137,0223 k}/jam
Karbohidrat =m. [Cp.dT
=400,5221 kg x 7,9913 kJ/kg = 3.200,7011 kJ/jam

Kalsium = m. [Cp.dT
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=0,0313 kg x 129,6450 kJ/kg = 4,0567 kl/jam
Fosfor =m. JCp.dT
=0,8553 kg x 119,1200 kJ/kg = 101,8811 kl/jam
Air =m. JCp.dT
= 62,5816 kg x 23,5727 kI/kg = 1.475,2195 klfjam
Komponen lain = m. JCp.dT
= 3,2855 kg x 125,5000 kJ/kg = 412,3344 kl/jam
» Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin B,, vitamin B,
vitamin B3, dan komponen lain.
» Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam best.

Tepung terigu
Komponen AH (kJ/jam)
Protein 473,5339
Lemak 68,5111
Karbohidrat 3.221,5390
Kalsiun 10,8179
Fosfor 65,8500
Air 1.475.2195
Komponen lamn 2474006
Total 5.562,8720

» Perhitungan entalpi masuk (AH) tepung terigu :
Protein =m, [Cp.dT

= 46,4147 kg x 10,2022 kl/kg = 473,5339 kJ/jam
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Lemak =m. pr.dT
=6,7797 kg x 10,1054 kJ/kg = 68,5111 kJ/jam
Karbohidrat =m. [Cp.dT
=403,1297 kg x 7,9913 kJ/kg =3.221,5390 kJ/jam
Kalsium =m. [CpdT
=0,0834 kg x 129,6450 ki/kg = 10,8179 kJ/jam
Fosfor =m. [Cp.dT
=0,5528 kg x 119,1200 kl/kg = 65,8500 kJ/jam
Air =m. [Cp.dT
= 62,5816 kg x 23,5727 kl/kg = 1.475,2195 kl/jam
Komponen lain = m. JCp.dT
=1,9713 kg x 125,5000 kl/kg = 247,4006 kJ/jam
» Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin B, dan komponen
lain.
» Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam besi.
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Telur

# Perhitungan entalpi masuk (AH) telur :

Protein

Lemak

Karbohidrat

Kalsium

Fosfor

Air

Komponen lain

Komponen AH (klJ/jam)
Protcin 147.5381
Lemak 29,6882
Karbohidrat 6,3208
Kalsiun 7.9106
Fosfor 24 2278
Air 1.971,0571
Komponen lain 1.370.7173
Total 3.557,4800

=m JCpdT

= 14,4633 kg x 10,2022 kl/kg = 147,5581 kJ/jam

=m. [CpdT

= 12,9379 kg x 10,1054 kl/kg = 29,6882 kJ/jam

=m |Cp.dT

=0,7910 kg x 7,9913 kl/kg = 6,3208 kl/jam

=m. [Cp.dT

=0,0610 kg x 129,6450 ki/kg = 7,9106 kJ/jam

=m. JCp.dT

m. [Cp.dT

= 83,6159 kg x 23,5727 k¥/kg = 1.971,0571 kJ/jam

=m [Cp.dT

0,2034 kg x 119,1200 kJ/kg = 24 2278 kJ/jam

= 10,9221 kg x 125,5000 kl/kg = 1.370,7173 kl/jam
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#» Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin By, dan komponen

lain.

» Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam besi.

Bahan tambahan lain

Komponen AH (kJ/jam)
Garam 43859026
Soda abu 21034108
cMC 8.067.9268
Minvak goreng 70.744.4729
Pewarna 0.6428
Natriwm benzoat 13.937.8257
Air 12,293 4953
Total 111.533,6770

# Perhitungan entalpi masuk (AH) bahan tambahan lain :

Garam =m. [Cp.dT

= 17,3838 kg x 252,2987 kJ/kg = 4.385,9026 kl/jam
Soda abu =m. [Cp.dT

=3,4768 kg x 604,9926 kJ/kg = 2.103,4108 kJ/jam
CMC =mxCp x AT

=5,2151 kg x 309,4045 klJ/kg K x (303-298)K

= 8.067,9268 kl/jam
Minyak goreng =mx Cp x AT

= 17,3838 kg x 813,9139 kl/kg K x (303-298)K
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B-20

= 70.744,4729 k)fjam
Pewarna =mxCpx AT
= 0,0002 kg x 591,5948 kl/kg K x (303-298)K
= (,6428 kJ/jam |
Natrium benzoat = mx Cp x AT
= 17,3838 kg x 160,3544 kl/kg K x (303-298)K
=13.937,8257 ki/jam
Air =m. JCp.dT
= 521,5132 kg x 23,5727 kl/kg

= 12.293,4955 kJ/jam

e Neraca panas masuk

Komponen AH (kJ/jam)
Tepung jagung 5.746.2223
Tepung terign 5.562,8720
Telur 3.557.4800
Garam 4.385.9026
Soda abu 2.103.4108
CMC 8.067.9268
Minyak goreng 70.744,4729
Pewarna 0.6428
Natrium benzoat 13.937.8257
Air 12.293,4655
Total 126.400,2512

¢ Data-data Cp untuk perhitungan entalpi keluar :

> Protein

£5
= j 2,0082 +1,2080x10°7 —1.3129x10 ¢ T*
25
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1.2089.10°° , oy 1312910, 2\
=2,0082 (85— 25)+ 200010 (g2 p57) IO T (ger 5sa)
J
=124,2194 kJ/kg
» Lemak

85

= Il,9842 +1,4733x107° T — 4,8008x10 °T*
25

1,4733.107° (

852 _ 252)_ 4,80053.10*6 (

= 19842 (85— 25)+ 85° —25°)

3

1Y QS a1 1T/ .
= 122,9301 KI/K

» Karbohidrat

85
= j 1,5488x7 +1,9625x107 7' — 5,9399x107° 7
25

1.9625.10"
— 1,5488(85 - 25) + o210

85 _25%)- 5,9399.10°¢ (

85° —25°)

= 982192 kl/kg

» Air

85
= j 4,1762x7 +9,0864x10° 7 — 5,473 1x10°T*

25

-5 by -6
9,0864.10 (8 5,4731.10 (
2

5% - 25%)- 85° —25°)

ra —

= 41762(85~25)+

=249,7800 kl/kg

v

Kalsium = 25,929 J/mol K x (358-298)K = 1.555,7400 kJ/kg

» Fosfor = 23,824 J/mol K x (358-298)K = 1.429,4400 kJ/kg
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~ Besi=25,10 J/mol K x (358-298)K = 1.506,0000 kJ/kg

0,00420

338
» Garam = j 10,79xT +

298

0,00420

=10,79(358 — 298) + (358° - 298?)

= 661,2600 Kal/gmol = 2.768 5634 kl/kg
» Soda Abu =289 x (358-298) = 1.734,0000 Kal/gmol = 7.259,9112 kl/kg

o Perhitungan entalpi keluar

Tepung Jagung
Komponen AH (kJ/jam)
Protein 5.053,0021
Lemak 1.667,2043
Karbohidrat 39.338,9785
Kalsiun 48.6803
Fosfor 1.222,5738
Air 15.631,6255
Komponen lain 4.948,0128
Total 67.9100773

» Perhitungan entalpi keluar (AH) tepung jagung :
Protein = m. {Cp.dT
= 40,6780 kg x 124,2194 kJ/kg = 5.053,0021 kJfjam
Lemak =m. [Cp.dT
= 13,5593 kg x 122,9561 kl/kg = 1.667,2043 kl/jam
Karbohidrat =m. |Cp.dT

= 400,5221 kg x 98,2192 kl/kg = 39.338,9785 kJ/jam
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Kalsium =m. [Cp.dT
=0,0313 kg x 1.555,7400 kl/kg = 48,6803 kI/jam
Fosfor =m. {Cp.dT
= (,8553 kg x 1.429,4400 kl/kg = 1.222,5738 kl/jam
Air =m. [Cp.dT
= 62,5816 kg x 249,7800 ki/kg = 15.631,6255 kJ/jam
Komponen lain  =m. [Cp.dT
= 3,2855 kg x 1.506,0000 kJ/kg = 4.948,0128 kJ/jam
» Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin B;, vitamin B;,
vitamin Bs, dan komponen lain.
» Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam bes.

Tepung terigu

Komponen AH (kJ/jam)
Protein 5.765,6050
Lemak 833,6022
Karbohidrat 39.595,0917
Kalsiun 125.8142
Fosfor 790,2001
Air 15.631,6255
Komponen lain 2.968,8077
Total 65.714,7463

» Perhitungan entalpi keluar (AH) tepung terigu :

Protein

=m. [Cp.dT
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= 46,4147 kg x 124,2194 kl/kg = 5.765,6050 kJ/jam
Lemak =m. {Cp.dT

=6,7797 kg x 122,9561 kl/kg = 833,6022 kl/jam
Karbohidrat =m. [Cp.dT

=403,1297 kg x 98,2192 kl/kg = 39.595,0917 k}/jam
Kalsium =m. [Cp.dT

= 0,0834 kg x 1.555,7400 kl/kg = 129,8142 kl/jam
Fosfor =m. jCp.dT

=0,5528 kg x 1.429,4400 kJ/kg = 790,2001 kJ/jam
Air =m. [Cp.dT

= 62,5816 kg x 249,7800 kJ/kg = 15.631,6255 kJ/jam
Komponen lain  =m. JCp.dT

=1,9713 kg x 1.506,0000 kl/kg = 2.968,8077 kl/jam

» Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin B, dan komponen

lain.

Y

Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam besi.
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Telur

Komponen AH (k¥/jam)
Protein 1.796,6230
Lemak 361,2276
Karbohidrat 77,6877
Kalsiun 94,9267
Fosfor 2907340
Air 20.885,5885
Komponen lain 16.448 6081
Total 39.955,3955

» Perhitungan entalpi keluar (AH) telur :

Protein

Lemak

Karbohidrat

Kalsium

Fosfor

Air

Komponen lain

=m. [Cp.dT

= 14,4633 kg x 124,2194 kl/kg = 1.796,6230 kl/jam

=m. [Cp.dT

=2,9379 kg x 122,9561 kJ/kg = 361,2276 kl/jam

=m. [Cp.dT

=0,7910 kg x 98,2192 kl/kg = 77,6877 kl/jam

=m. [Cp.dT

=0,0610 kg x 1.555,7400 kJ/kg = 94,9267 kI/jam

=m [CpdT

=0,2034 kg x 1.429,4400 kl/kg = 290,7340 kJ/jam

=m. JCpdT

= 83,6159 kg x 249,7800 kJ/kg = 20.885,5885 kJ/jam

=m. |Cp.dT
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= 10,9221 kg x 1.506,0000 ki/kg = 16.448,6081 kJ/jam

» Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin B,, dan komponen

lain.

~ Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam best.

Bahan tambahan lain

Minvak goreng
Pewarna
Natrium benzoat
Air

Komponen AH (kJ/jam)
Garam 48.128.0763
Soda abu 25.240.9292
CMC 96.815.1213

848.933.6754

7,7131
167.233,9083
340.509,7272

Total

1.526.889,1508

» Perhitungan entalpi masuk (AH) bahan tambahan lain :

Garam =m. [Cp.dT

= 17,3838 kg x 2.768,5634 kJ/kg = 48.128,0763 kJ/jam

Soda abu =m. [Cp.dT

= 3,4768 kg x 7.259,9112 kJ/kg = 25.240,9292 kl/jam

CMC =mx Cp x AT

=5,2151 kg x 309,4045 k)/kg K x (358-298)K

— 96.815,1213 kJ/jam
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Minyak goreng =mx Cp x AT
=17,3838 kg x 813,9139 kJ/kg K x (358-298)K
= 848.933,6754 kl/jam

Pewarna =mx Cpx AT
=0,0002 kg x 591,5948 kJ/kg K x (358-298)K
= 17,7131 kJ/jam

Natrium benzoat =mx Cp x AT
= 17,3838 kg x 160,3544 kJ/kg K x (358-298)K
=167.253,9083 klfjam

Air =m. [Cp.dT
=1.363,2387 kg x 249,7800 ki/kg
= 340.509,7272 kJ/jam

e Neraca panas keluar

Komponen AH (kJ/jam)
Tepung jagung 67.910,0773
Tepung terigu 65.714.7463
Telur 39,955,3955
Garam 48.128.0763
Soda abu 25.240,9292
CMC 96.815,1213
Minyak goreng 848.933,6754

Pewarna
Natrium benzoat
Air

Kondensat

7,7131
167.253 9083
340.509,7272

54.286,6288

Total

1.754.755,9987

Perhitungan entalpi keluar kondensat :

AH = m x Hy= 19,4240 kg/jam x 2.794,8160 kJ/kg = 54.286,6288 kJ
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e Neraca panas masuk dan keluar

Masuk Keluar
Komponen L AH (kJ/jam) Komponen AH (kJ;jam)
Dari Slirter (X-130) Ke Cutter (S-220)
Potongan mie : Potongan mie kukus :
Tepung jagung 5.746.2223; Tepung jagung 67.910.0773
Tepung terign 5.562,8720{ Tepung terigu 65.714,7463
Telur 3.557.4800] Telur 39.955.3955
Garam 4.385,9026| Garam 48.128.0763
Soda abu 2.103,4108| Soda abu 25.240,9292
CMC 8.067.9268] CMC 96.815.1213
Minvak goreng 70.744,472%] Minyak goreng 848.933,6754
Pawarna 0.6428! Pewarna 77131
Natrium benzoat 13.937,8257| Natrium benzoat 167.253 9083
Alr 12.293.4935] Air 340.509.7272
Q steam 2.286.416.9399|Q loss 658.061,1923
Ke pembuangan :
Kondensat 54.286,6288
Total 2.412.817,1911|Total 2.412.817,1911

Pe["hitungan Qg;]eam, mg‘[eam, daI'l Qlosg )

masuk

i o —AH
Steam yang dlperlukan = keluai A
H.-H,

_39.014.461,2631-2.399.483,9099
2.794,8160 -870,7428

=818.0921 kg

Karena Qigss = 5% Qgeam, maka :

18.601,1909
Mgieam = ——————— = 861,1496 kg
0.95

Queam = Mgeam X HL = 861,1496 kg x 1.344 kl/kg = 2.286.416,9399 Kj
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Panas masuk = Panas keluar
AI‘Imasuk + Qsleam = Achluar + Qloss
126.400,2512 kJ +2.286.416,9399 kJ = 1.754.755,9987 kJ + Qioss

Quoss = 658.061,1923 kJ

A.S. Cutter (S-220)

l |

Trasuc = 80°C  ———»  Cutier (8-220) |-

| |
i

I i
i

1

|

> Tkeluar = SOOC

e Asumsi : - Tidak terjadi perubahan panas selama proses pengepresan,

] — . _ o
Sehlngga Tmasuk = Tkeluar - Tkeluar Steam Box (E-210) — 85°C.

e Neraca panas masuk dan keluar

Masuk Keluar
Komponen AH (kJ/jam) Komponen - AH (kIfjam)
Dari Steam Box (E-210) Ke Oven (Q-310)
Potongan mie kukus : Mie basah :

67.9100773
65.714,7463
39.955,3955

Tepung jagung 67.910,0773¢ Tepung jagung
Tepung tengu 65.714,7463} Tepung terigu
Telur 39.955,3955} Telur

Garam 48 1280763 Garam 48.128.0763
Soda abu 25.240,9292| Soda abu 23.240,9292
CMC 96 815,1213] CMC 96.815,1213
Minyak goreng 848.933,6754] Minyak goreng 848.933,6754
Pewarna 7,7131| Pewarmna 7.7131
Natrium benzoat 167.253,9083| Natrium benzoat 167.253,9083
Alr 340.505,7272) Aur 340.509,7272
Total 1.700.469,3699| Total 1.700.469,3699
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e Perhitungan entalpi masuk dan keluar sama dengan pada proses pengukusan
karena komposisi komponen masuk dan keluar serta Tiomponen masuk dan

Tiomponen keluar pada Cutter (S-220) sama dengan pada Sfeam Box (E-210).

A.6. Oven (Q-310)

Qsl{pply

v

Oven (Q-310)
T=100°C

Tkommmm masuk = 80°C ——» > Tkompcmcn keluar — 98°C

Qloss
e Komposisi komponen masuk dan keluar sama dengan komponen masuk dan
keluar pada Steam box (E-210)
¢ Data : - Tomponen masuk = 85°C =358 K
- Tkomponen keluar = 98°C =371 K

e Asumsi: Qloss = 10% QSUPPIY
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Neraca panas masuk

Komponen AH (kJ/jam)
Tepung jagung 67.910,0773
Tepung terigu 65.714,7463
Telur 39.955,3955
Garam 48.128,0763
Soda abu 252409292
CMC 96.815,1213

Minvak goreng
Pewamna
Natrium benzoat
Arr

848.933,6754

7,7131
167.253,9083
340.509,7272

Teotal

1.700.469,3699

e Perhitungan entalpi masuk sama dengan perhitungan entalpi keluar pada
proses pengukusan karena Tiomponen masuk pada Oven (Q-310) sama dengan
Tkomponen keluar pada Sream Box (E-210).

e Data-data Cp untuk perhitungan entalpi keluar :

7 Protein

o8
= jz,oosz +1,2089x107° 7 —1.3129x10° T2

13129.10°° (

298-257)- 08’ — 25°)

2 ) -3
=2,0082 (98 — 25) + ﬂ;’_ﬂ_(

= 151,6209 kl/kg

» Lemak

98

- j 1,9842 +1,4733x107 7 — 4,8008x107° 72

25
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Il

1,4733.107° (

o8 - 25°)- 4,800?10 (

1,9842 (98 — 25) + 08" - 25°)

3
= 148,9798 ki/kg
» Karbochidrat

9%

= j1,5488xr +1,9625x107° T = 5,9399x10 ° 7~

1,9625.10°° (

982 _253)_ 5,939?.10'6 (

~ 1,5488 (98 — 25) + 08* —25°)

2
= 120,0405 kJ/kg
»  Alr

98

= f4,1762x7”+9,0864x10’5'I'—5,47311’10""7‘3

08* - 25°)- 8 - 25°)

9.0864.10°
41762(98 - 25) +—‘-—Oﬂ(

54731.10°¢
. )ﬁ (9

2

il

303,5820 kl/kg
> Kalsium = 25,929 J/mol.K x (371-298)K = 1.892,8170 kl/kg
» Fosfor = 23,824 J/mol K x (371-298)K=1.739,1520 kJ/kg

» Besi = 25,10 J/mol K x (371-298)K = 1.832,3000 kJ/kg

0,00 5
, 420T_

37
» Garam = IlO,79xT+

298

0,00420

1l

10,79(371— 298) + (371° - 298°)

= §90,2277 Kal/gmol = 3.727,2053 kJ/kg
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B-33

L

~ Soda Abu =289 x (371-298) = 2.109,7 Kal/gmol = 8.832,8920 k}/kg

» Cp udara = 1,0090 kJ/kg K (pada suhu 61,5°C) [20]

Perhitungan entalpi keluar

Tepung Jagung

# Perhitungan entalpi keluar (AH) tepung jagung :

Protein

Lemak

Karbohidrat

Kalsium

Fosfor

Komponen AH (kJAam)
Protein 61676391
Lemak 2.033.6279
Karbohidrat 48.078 8567
Kalsium 59,2277
FFosfor 1.487,4647
Air 18.958.6393
Komponen lain 6.020,0822
Total 82.845,5376

=m. [Cp.dT

= 40,6780 kg x 151,6209 ki/kg = 6.167,6391 kl/jam

=m [CpdT

= 13,5593 kg x 149,9798 ki/kg = 2.033,6279 kJ/jam

=m.[Cp.dT

=400,5221 kg x 120,0405 kl/kg = 48.078 8567 kl/jam

=m [CpdT

=0,0313 kg x 1.892,8170 kJ/kg = 59,2277 klfjam

=m. [Cp.dT

=0,8553 kg x 1.739,1520 kJ/kg = 1.487,4647 kl/jam
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Air =m. JCp.dT

f

62,5816 kg x 303.5820 kl/kg = 18.998,6393 kl/jam

Komponen fain m. [Cp.dT
= 13,2855 kg x 1.832,3000 kJ/kg = 6.020,0822 kJ/jam
» Massa komponen fain terdiri dart massa besi, vitamin B, vitamin B,,
vitamin B;, dan komponen lain.

» Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam best.

Tepung terigu

Komponen AH (kJ/jam)
Protein 7.037 4344
Lemak 1.016.813%
Karbohidrat 48391 8701
Kalsium 157.9406
Fosfor 961.4101
Air 18.998.6393
Komponen lain 3.612.0493

Total

80.176,1578

~ Perhitungan entalp1 keluar (AH) tepung terigu :

Protein =m. fCp.dT -
=46,4147 kg x 151,6209 klJ/kg = 7.037,4344 k)/jam
Lemak =m. [CpdT

= 6,7797 kg x 149,9798 ki/kg = 1.016,8139 kJ/jam
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Karbohidrat =m. |Cp.dT
=403,1297 kg x 120,0405 kJ/kg = 48.391,8701 kJfjam
Kalsium =m. [CpdT
=0,0834 kg x 1.892,8170 kJ/kg = 157,9406 kJ/jam
Fosfor =m [CpdT
= 10,5528 kg x 1.739,1520 kJ/kg = 961,4101 kJ/jam
Alr =m. [Cp.dT
= 62,5816 kg x 303,5820 ki/kg = 18.998,6393 kJ/jam
Komponen lain = m. {Cp.dT
=1,9713 kg x 1.832,3000 kl/kg = 3 612,0493 k}/jam
» Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin B;, dan komponen
jamn.
» Harga kapasitas panas (Cp) komponen [ain menggunakan harga Cp besi

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam besi.

Telur
Komponen AH (kJ/jam)
Protein 2.192,9384
Lemak E 440,6194
Karbohidrat 94,9474
Kalsium 115,4941
Fosfor 353.7264
Adr 125384 2930
Komponen fain 20.012.4732
Total 148.594,4918
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# Perhitungan entalpi keluar (AH) telur :
Protein =m JCpdT
= 14,4633 kg x 151,6209 kJ/kg = 2.192,9384 ki/jam
Lemak =m. [Cp.dT
=2,9379 kg x 149,9798 kl/kg = 440,6194 kJ/jam
Karbohidrat =m |CpdT
=0,7910 kg x 120,0405 ki/kg = 94,9474 klfjam
Kalsium =m_ |CpdT
=0,0610kgx 1.892,8170 kl/kg = 115,4941 kl/jam
Fosfor =m. [CpdT
=0,2034 kg x 1.739,1520 kJ/kg = 353,7264 kl/jam
Air = m_ [CpdT
= 83,6159 kg x 303,5820 kJ/kg = 125.384,2930 kJ/jam
Komponen lain  =m. JCp.dT
=10,9221 kg x 1.832,3000 kJ/kg = 20.012,4732 kJ/jam
» Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin B, dan komponen
lain.
~ Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam besi.
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Garam

Soda abu

CMC

Minyak goreng

Pewarna

Bahan tambahan lain

Komponen AH (k}/jam)
Garam 64.792.8904
Soda abu 30.709.7972
CMC 117.791.7309
Minyak goreng 1.032 869 3050
Pewama 93843
Natnium benzoat] 203.492 2551
Air 48.007.1438
Total 28.430.648,2540

=m. [CpdT

# Perhitungan entalpi masuk (AH) bahan tambahan lain :

= 173838 kg x 3.727,2053 kl’kg = 64.792,8904 k)/jam

=m. |Cp.dT

=3,4768 kg x 8.832,8920 ki/kg = 30.709,7972 kl/jam

=mx Cp x AT

= 52151 kg x 309,4045 kJ/kg K x (371-298)K

I

=mx Cpx AT

=mx Cpx AT

=0,0002 kg x 591,5948 kJ/kg K x (371-298)K

= 9,3843 kJ/jam

117.791,7309 kl/jam

17,3838 kg x 813,9139 kJ/kg.K x (371-298)K

1.032.869,3050 kJ/jam
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Natrium benzoat

Arr

Neraca panas keluar

it

mx Cp x AT

=203 492 255
=m. [Cp.dT
= 158,1357 kg

=48.007,1438

I kJjam

x 303,5820 ki/kg

kJ/jam

17,3838 kg x 160,3544 kl/kg K x (371-298)K

Komponen

AH (kJ/jam)

Air

Tepung jagung
Tepung terigu
Telur

Garam

Soda abu

CMC

Minyvak goreng
Pewarna
Natrium benzoat

82 843.3376
80.176.1578
148.594.4918
64.792.8904
30.709,7972
117.791.7309
1.032.869.3050
9,3843
203.492.2351
48.007.1438

Total

1.809.288,6939

Neraca panas masuk dan keluar

Masuk Keluar
Komponen AH (kJ/jam) Komponen T AH (kJ/jam)
Dari Cutfer (S-220) Ke Cooler (P-320)
Mie basah : Mie kering -
Tepung jagung §7.910,0773; Tepung jagung $2.845,5375
Tepung terigu 65.714.7463| Tepung terigu 80.176.1578
Telur 39.955,3955] Telur 148.594,4918
Garam 48.128.07631 Garam 64.792,8904
Soda abu 25.240,9292| Soda abu 30.709,7972
CMC 96.815,1213] CMC 117.791,7309
Minyak goreng 848.933.6754| Minyak goreng 1.032.869,3050
Pewarna 7,7131| Pewama 29,3843
Natrium benzoat 167.253,9083| Natrium benzoat 203 492,2551
Air 340.509,72721 Air 48.007,1438
Q supply 120.910,3600]Q) toss 12.091.0360
Total 1.821.379,7299| Total 1.821.379,7299
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¢ Perhitungan Quupply, dan Qyess
AHmasuk + Qsupply = AHyketuar + Qioss
1.700.469,3699 kJ + Qquppty = 1.809.288,6939 kJ + 10% Qquppiy
Qsupply = 120.910,3600 kJ/jam
Quoss = 10% x Quuppty = 10% x 120.910,3600 = 12.091,0360 kJ/jam
Quuppiy = m x Cp x AT
120.910,3600 kJ/jam= m x 1,0090 kJ/kg K x (371-298)K

m = 1.641,5325 kg

A.7. Cooling (P-320)

qupply

Cooler
Tkompcnm masvk 98°C (P‘32O)

l

Qloss

Tkuupomn kehmr = 30°C

o Komposisi komponen masuk dan keluar sama dengan komponen masuk dan

keluar pada Steam box (E-210)

e Asumsi: - Tkomponen masuk = T komponen keluar OVEN = 98°C
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e Neraca panas masuk

Komponen AH (kJ/jam)
Tepung jagung 82.8455376
Tepung terigu 80.176.1578
Telur 1485944918
Garam 64.792.8904
Soda abu 30.709,7972
CMC 117.791.7309
Mmvak goreng 1.032.869.3050
Pewarna 9.,3843
Natrium benzoat 203.492.2551
Aiar 48.007 1438
Total 1.809.288,6939

e Perhitungan entalpi masuk sama dengan perhitungan entalpi keluar pada

proses pengeringan karena Tiomponen masuk pada Cooler (P-320) sama dengan

Tkomponcn keluar Pada Oven (Q-31 O)

+ Neraca panas keluar

Komponen Al (kljam)
Tepung jagung 5.746,2223
Tepung terigu 5.562.8720
Telur 3.557 4800
Garam 4.385,9026
Soda abu 2.103,4108
CMC 8.067.,9268
Mmyak goreng 70.744 4729
Pewarna 0,6428
Natrium benzoat 13.937.8257
Alr 1.131.659 9961
Total 1.245.766,7518
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= Neraca panas masuk dan keluar

Masuk Keluar
Komponen AH (kJ/jam) Komponen AH (k}jam)
Dari Oven (Q-310) Ke Packaging
Mie kering : Mie kering :
Tepung jagung 82.845 5376] Tepung jagung 57462223
Tepung tengu 80.176,1578} Tepung terigu 5.562,8720
Telur 148 594,4918| Telur 3.357,4800
Garam 64.792 8904| Garam 4.385.9026
Soda abu 30.709,7972] Soda abu 2.103.4108
CMC 117.791.7309] CMC 8.067,9268
Minyak goreng 1.032.869,3050| Minyak goreng 70.744,4729
Pewama 9,3843] Pewarna 0.6428
Natrium benzoat 2603492 2551| Natrium benzoat 139378257
Air 48.007.1438| Air 1.131.659,9961
Q supply 0.00004Q loss 563.521,9421
Total 1.809.288,6939| Total 1.809.288,6939

e Perhitungan entalpi keluar sama dengan pada proses pengukusan karena
komposisi komponen keluar dan Tiomponen keluar Pada Cooler sama dengan
kompsisi komponen masuk dan Txomponen masuk Pada Steam Box (E-210).

¢ Perhitungan Quuppty dan Qjogs
AHpasuk T Qsupply = AHketuar + Quoss
1.809.288,6939 kJ/jam + 0 = 1.245.766,7518 kJ/jam + Qjoss

Quoss = 563.521,9421 kJ/jam
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=0,06 m’
Volume tangki = volume telur + volume ruang kosong
= 0,32m’ + 0,06 m°

= 038m’~ 384,77 liter

2 | R

Volume tangki = ﬂD“_H)gzr'.th;rR:.T

W =

Keterangan : R = H = jari-jari tangki atas
r = h = jari-jart lubang pengeluaran
(Asumsi = 2 in = 50,8 mm = 50,8 x 10™ m)

T, = D = tinggi silinder

%ERE.H—éﬁrz,h-%ﬂ'R;T

Il

Volume tangki

lﬂR3—£7rr3+27:R3

3 3 S
= ZﬂR3 —r

3
= %7: (7R3~r3)
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0,38 m*/jam = %ﬂ (7R; *"3)

0,38 m*/jam = TR -
7R = 038m® +(0,0508)°
7R’ = 0,38 m’
R* = 0,05m’
R = 0,38 m= 380,26 mm
D =2xR=2x038m=0,76m= 760,52 mm
Tinggi silinder = diameter = 0,76 m = 760,52 mm
Tinggi konis (Ty) =H - h = 380,26 mm — 50,8 mm = 329,46 mm
Total tinggi tangki = 760,52 mm + 329,46 mm = 1089,99 mm = 1,09 m

Perhitungan Tebal Shell :

— pqu : H
144
p= 352,4 . 1,09 m
144
P =267 psi
PD

= o Pers.13.1 [22]
2(f FE~0,6P)

dimana :
P =P desain = 2,67 psi
D=0,76m=2994in

Konstruksi : bahan konstruksi = Stainless steel SA-240 grade S type 304, dengan
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¢ Neraca panas masuk dan keluar

Masuk Keluar
Komponen AH (kJ/jam) Komponen AH (kifjam)
Dari Oven (Q-310) Ke Packaging
Mie kering : Mie kering :
Tepung jagung 82.843,5376| Tepung jagung 5.746,2223
Tepung terigu 86.176,1578| Tepung terigu 5.562,8720
Telur 148 594 4918] Telur 3.557. 4800
Garam 64.792 8904} Garam 4.385.90260
Soda abu 30.709.7972| Soda abu 2.103.4108
CMC 117.791,7309{ CMC 8.067 9268
Minyak goreng 1.032.869.3050} Mmyak goreng 70.744.4729
Pewarna 9.3843] Pewarna 0.6428
Natrium benzoat 203.492 25511 Natnum benzoat 13.937.8257
Air 48 007,1438] Air 1.131.659,9961
( supply 0000010 loss 563.521 9421
Total 1.809.288,6939| Total 1.809.288,6939

» Perhitungan entalpi keluar sama dengan pada proses pengukusan karena
komposisi komponen keluar dan Tyomponen kelvar pada Cooler sama dengan
kompsisi komponen masuk dan Tkomponen masuk pada Steam Box (E-210).

e Perhitungan Quppty dan Qios
AHmasux + Qsupply = AHketuar T Qjoss
1.809.288,6939 kl/jam + 0 = 1.245.766,7518 kJ/jam + Qioss
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APPENDIX C SPESIFIKAST ALAT

APPENDIX C

SPESIFIKASI ALAT

C.1. TANGKI MIXING TELUR (M-114)

Fungsi : Mengaduk telur sebelum dicampurkan ke dalam tangki mixing (M-110).

Tipe : Silinder tegak tertutup dilengkapi dengan pengaduk dengan tutup atas

berbentuk datar dan bawah berbentuk konis.

Dasar perhitungan -

- Suhu =30°C

- Kapasitas = 112,99 kg/jam

- ptelur=221b/ft’ = 352,40 kg/m’ ... ...

Perhitungan :

ssa te
Volume telur :u

o telur

Waktu tinggal = 2 menit

Volume ruang kosong = 20% x volume telur

=0,2x032m’ x 2 menitx

I jam
60 menit

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung



APPENDIX C SPESIFIKASI ALAT C-4

f = stress maksimum vang diijinkan = 18750 pst .. . App D
(22}

tipe sambungan = double-welded buti joint | dengan

E =welded-joint efficiency =08 ... ... _.............. Tabel 132 [22]

¢ = corrosion allowance = % in.

(2,67 pst) . (29,94 1n) N 1.

E 2 (18750 .08 -0.6.2,67 psi) 8
=013 in

+ Tebal tutup atas (plat datar) :

Diambil : tebal tutup atas = tebal shell = 0,13 in

¢ Tebal tutup bawah (konis)

D

Tw

Karena setengah sudut puncak (a) tidak lebih besar dari 30°, maka :

PD
t, = +c
2 cosa.(fE - 0,6.P)

.............................................. Pers. 6.154

[22]
dimana :
P =P desain = 2,67 psi
D =0,76 m = 29,94 in

o =30°
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C-5

Digunakan tipe sambungan double-welded butt joini, E = 0.8

¢ = corrosion allowance = % in

.- (2,67 psi). (29,94 in) Ll
° 2 .cos30°.(18750.0,8-0,62,67)psi 8

=0,13 n

Perhitungan pensaduk:

Tabel 3.4-1, p. 158 [20] :

Diameter impeller (Da) = 0,3 x diameter tangki

Da =228 16 mm=0,23 m

/D= 1/12

W=Da/5 = 45,63 mm

C =Dt/3=1253,51 mm
L =Da/4=5704 mm
Dimana: Da = diameter pengaduk
Dt = diameter tangki
L = panjang blade
W = lebar blade

C = jarak dar dasar tangki ke pusat pengaduk

Tabel 13.2 [22]
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} = lebar baffle

E = Da

Kecepatan agitator antara 20-150 rpm [23], diambil 70 rpm = 1,1667 rps

viskositas dapat ditentukan dengan persamaan berikut [18] :

(L=0,324 x (0,35 g/em’ )*°

nu=0,19cp=0,19x 10" kg/m s

Nre = o Pers 3.4-1[20]

Dimana: Da = diameter impeler, m
N = kecepatan putaran pengaduk, rps
p = densitas, kg/m’

i = viskositas campuran, kg/m.s

1,1667 x 0,22816 x 352,4

Ng, =
K 0.19234 x 10°

Nre= 111271,77 (turbulen)

. . D D1
Karena dari Gambar 3.4-4 [20] didapatkan WCI—: 5 dan 3 = 11,9 = 12 , maka

digunakan flat six blade turbine with disk dan baffle yang digunakan adalah 4 buah
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baffle. Gambar dan flat six blade turbine with disk dapat dilihat pada Gambar C.1.

dan Gambar C.2 adalah gambar baftle [20].

7
== ]
7N I
& N N i
J - - SO VOO -
(a) (b)

Gambar C.1. Flat six blade turbine with disk (a) tampak dari bawah, (b) dari

samping
Baffic o
i 1, B
el eame & s N

CF e Y \ii IR N
L > 0 s :‘r 5 “‘rﬁ\ - > \
3 'Y -
© Fay ]
L] O N B ¢
b NS €
\\ - > "{1/

\‘*m,‘,.//

(a) (b)

Gambar C.2. Baffle tampak dari (a) samping, (b) atas
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C-8

Dari Gambar 3.4-4 [20], diperoleh Np = 5

_ Ply

52 ;
pair

Jumlah impeler = sg . H/ Dt

Jumlah impeler = 0,35 1,09 m/ m
=0,51 = ! impeler

Power untuk 1 buah pengaduk :

P=NpxpxN xDa’

P=5x 352,40 kg/m’ x 1,17} x 0,23°

P= 1,73 W =0,0023 Hp

efisiensi motor = 80 %
Power motor = 0,0023/ 0,8 = 0,0029 Hp

Spesifikasi Alat :

Kode Alat ' M-114
Nama Alat - Tangki Mixing Telur
Kapasitas 112,99 kg/tam
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Diameter 20,76 m=2994 in

Tinggi © 1L,09m=4291in

Tebal Shell ©0,0032m=0,13 in
Pengaduk : flat six blade turbine with disk

Bahan Konstruksi  : Stainiess steel SA-240, grade S type 304

Jumlah : 2 buah

C.2.TANGKI PENAMPUNG TEPUNG JAGUNG (F-112)

Fungsi : Menyimpan tepung terigu sebelum dicampur ke dalam tangki mixing
(M-110)

Tipe : Silinder tegak dengan tutup atas berbentuk datar dan tutup bawah berbentuk
konis.

Dasar pemilihan : umum digunakan untuk menyimpan solid dalam bentuk bubuk.

Dasar perhitungan -

- Suhu =30°C

- Kapasitas =87614,21 kg/minggu

- ptepung jagung [24] = 816,93 kg/m®

Perhitungan :

Waktu tinggal = 1 minggu = 7 hari
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massa tepung jagung

P lepung jagung

Volume tepung jagung =

_87614,21 kg/minggu
816,93 kg/m’

=107,25 m*/minggu x 1 minggu

=10725 m’

Volume ruang kosong = 20% x volume tepung jagung
=0,2x 107,25 m’
=21,45m’
Volume tangki = volume tepung jagung + volume ruang kosong

=107,25 m’ + 21,45 m’

128,70 m*= 128697,29 L

Volume tangki = ﬂDZAH—iﬂrQ.h+7IR2.T

U [ =

Keterangan : R = H = jari-jari tangki atas
r = h = jari-jari lubang pengeluaran
(asumsi = 2 in = 50,8 mm = 50,8 x 107 m)

T¢ = D = tinggi silinder
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- n 1 i i
Volume tangki = 7&’R'.H—§7l'r“.h+7l’R“.T

I
3

i .1 3 3
—a R ——n¥r’+27x R
3 3

xR’ —Lﬂ P

fl
W [~

x (1R =)

Il
W | -

128,70 m® = %7! (7R* ~r*)

128,70 m® = TR* —¢°
7R = 128,70 m® + (0,0508)°
7R*=128,70 m’
R*= 18,39 m’
R= 2,64m
D =2xR=2x2,64m= 528 m=>5278,62 mm
Tinggi silinder = diameter = 5278,62 mm

Tinggi konis (Ty)=H - h=2588,51 mm - 50,80 mm =2588,51 mm = 2,59 m
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Total tinggi tangki = 7867,13 mm = 7,87 m

Perhitunean Tebal Shell :

Dn=8in==0,2032m

T N .
Vpadalan dalam konis — ————— (D -Dﬂj)

24 tana
-7 ,28%-0,2032%)
24 tan 30°
=3337m’
P 1 h
V padatan dalam silinder = Zﬂ' DT gatan

. 1 -
(V tepung jagung — V padatan dalam konis) = Z?I (5,28)" T gatan

1

3 _ M
73.88 m = Zﬂ (5,28)"T . gatan
Tpadatan =3 ,37 m
Tpadata.n total dalam tangki = Tpada!an + Tk

=337m+259m=596m= 19,55 ft
Tekanan vertikal eq. 5-13 [23] :

Rp . o 2H K IRy

pB = m 1

Keterangan :

pB = tekanan vertical pada dasar bejana (kg/m’)

P = densitas bahan masuk ( kg/m?)

w’ = koefisien friksi = 0,35 — 0,55 — diambil = 0,45 [23]
k’ = ratio pressure = 0,35 - 0,60 — diambil = 0,5 [23]
ZT  =tinggi total material (m)
R = jari-jari (m)
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2 8 - 3 q) iy ALy & 1Y AR5 S .
OB - .64 m 816,93 kg/m (Img 70808 D3Ry L3 g N/
2.0,45.0,5

Tekanan lateral :

pL =k xpB=0,5x3711,66 N/m’

AAAAAAAAA 2

p total =pB +pL
=3711,66 N/m” + 1855,83 N/m’
=5567,49 N/m’ = 0,2643 psi
P design = 1,25 x Piga
= 1,25x0,2643 psi

=0,3 psi

PD
[ =" . 4
* T 2(f.E-0,6P)

C Pers 13.1 [21]
dimana :

P =P desain = 0,3 psi

D=528m= 207,82 in

Konstruksi : bahan konstruksi = stainless steel SA-240, grade S type 304, dengan
f = stress maksimum yang diijjinkan = 18750 pst ... Tabel 13.1 [22]
Tipe sambungan = double-welded butt joint | dengan

E = welded-joint efficiency =0,8 ... ... Tabel 13.2 [22]

c = corrosion allowance = 4 in.

. (0,3 psi) . (207,82 in) R
© 2.(18750.08-0,6.44,63)psi 8

= 0,58 1n
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e Tebal tutup atas (plat datar) :

Diambil : tebal tutup atas = tebal shell = 0,58 m

¢ Tebal tutup bawah (konis)

Ty

Karena setengah sudut puncak (o) tidak lebih besar dari 30°, maka :

P.D

t, = +c Pers. 6.154 [22]
2.cosa(fE - 0,6.P)

dimana :

P =P desain=0,3 psi

D=528m=207,82in

a =30°

Digunakan tipe sambungan double-welded butt joint, E = 0,8 ... Tabel 13.2 [22]

= corrosion allowance = Y in

(0,3 psi) . (207,82 in) L
¢ 2. cos30° (18750.0,8-0,6 4463) 8

= 0,661n

Spesifikasi Alat :

Kode Alat "F-112
Nama Alat : Tangki Penampung Tepung Jagung
Kapasitas - 87614,21 kg/minggu
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Diameter 528 m=207.82in
Tinggi - 7.87Tm=30973 in
Tebal Shell 20,0l m=0,581n

Bahan Konstruksi : Stainless steel SA-240, grade S type 304

Jumlah - 1 buah

C.3. TANGK}I PENAMPUNG TEPUNG TERIGU (F-113)
Fungsi : Menyimpan tepung terigu sebelum dicampur ke dalam tangki mixing (M-
110)
Tipe  : Silinder tegak dengan tutup atas berbentuk datar dan tutup bawah berbentuk
konis.
Dasar pemilihan : umum digunakan untuk menyimpan solid, pemeliharaan mudah
serta ekonomis.

Dasar perhitungan :

- Subu =30°C
- Kapasitas = 87614,21 kg/minggu
- ptepungterigu = 480,55 kg/m® ... [25]

Perhitungan :

Waktu tinggal = 1 minggu = 7 hari

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung



APPENDIX C SPESIFIKASI ALAT

massa tepung lerigu
p lepung lerigu

Volume tepung terigu =

_ 87614,21kg
480,55 kg/m’

=182,32 m® x 1 minggu
= 182,32 m’
Volume ruang kosong = 20% x volume tepung terigu
=02x18232m’
=36,46 m’
Volume tangki = volume tepung terigu + volume ruang kosong
=182,32m’ +36,46 m®
= 218,79 m’

. 1
Volume tangki = %ﬂ.’Dz.H—gﬂrz.h-f-ﬂRz.T

Keterangan : R = H = jari-jari tangki atas
r = h = jari-jari lubang pengeluaran
(asumsi = 2 in = 50,8 mm = 50,8 x 10 m)

T, = D = tinggi silinder
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D
<>
s
. 1 2 1 2 2
Volume tangki = gnR .H—Eﬁr h+7a R T

l7r1"?3 —?13—7: r+27 R?

I

3
= ZﬁR3 ——zr’
3
e

218,79 m® = 1§7r (7R -#)

218,79 m’ = 7R’ —p*
7R® =218,79m’ +(0,0508)°
7R =218,79 m’
R® =3126m°
R =315m
D =2xR=2x%3,15m=6,30 m=6299,95 mm
Tinggi silinder = diameter = 6299,95 mm

Tinggi konis (Tx) =H - h = 6299,95 mm — 50,80 mm = 3099,17 mm = 3,10 m
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C-18

Total tinggi tangki = 6299,95 mm + 3099,17 mm = 9399,12 mm = 9,40 m

Perhitungan Tebal Shell -

Dn=8in==0,2032 m

i1 A
\% udalam kenis = T DJ'DHS
padatan dalam k Y tanaf( )
=T (63°-0,2032°)
24 tan 30°
=56,69m’
oy 1
V padatan dalam silinder = Z” Dszadstan

. . 1
(V tepung terigu — V padatan dalam konis) 27: (6,3)°T

padatan

1
125,63 m’ =7 (6.3)T i
T padatan = 403m
Tpadatan total datam tangki = T padatan + Tk

=403 m+3,1m=7,13m=233%4
Tekanan vertikal eq. 5-13 [23] :

pB = ip—(l — g MR ITIR Y
2k
Keterangan :
pB = tekanan vertical pada dasar bejana (kg/m’)
o =densitas bahan masuk ( kg/m’)
W = koefisien friksi = 0,35 — 0,55 — diambil = 0,45 [23]
k’ = ratio pressure = 0,35 - 0,60 — diambil = 0,5 [23]

ZT  =tinggi total material (m)

R = jari-jari (m)
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3,15 m.480,55 kg/m’

YWY (1 *e~2»0,45-0,5‘- 23,391‘3,15) — 2603,26 N/mz
.0,45.0,

pB

Tekanan lateral :
pL =k xpB=0,5x 2603,26 N/m’

=1301,63 N/m*

ptotal =pB+pL
= 2603,26 N/m® + 1301,63 N/m®
= 3904,89 N/m® = 0,566 psi

P design = 1,25 % Pyoial
=1,25x0,566 psi
= 0,7 psi

PD
t, = +c
2(f.E—-0,6P)

dimana :
P =P desain=0,7 psi

D=6,30m=0,16 in

Pers.13.1 [22]

Konstruksi ; bahan konstruksi = stainless steel SA-240, grade S type 304, dengan

f = stress maksimum yang diijinkan = 18750 psi ........................ Tabel 13.1 [22]

Tipe sambungan = double-welded butt joint , dengan

E = welded-joint efficiency =0,8 ...................................... Tabel 13.2 [22]

¢ = corrosion allowance = % in

_ (0,7 psi) . (0,16 in) N 1 i
* 2(18750.0,8-0,6.31,37) '

=0,13 in

e Tebal tutup atas (plat datar) :
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Diambil : tebal tutup atas = tebal shell = 0,13 in

Tebal tutup bawah (konis)

D

Tk

Karena setengah sudut puncak () tidak lebih besar dari 30°, maka :

PD

t, = +c Pers. 6.154 [22]
° 2.cosa(fE-0,6P)

dimana :

P =P desain= 0,7 psi

D =6,30 m=248,03 in

a =30°

Digunakan tipe sambungan double-welded butt joint, E= 08 .... Tabel 13.2 [22]
¢ = corrosion allowance = % in

¢ = (0,7 psi) . (0,16 in) . 1 in
2. cos 30°. (18750 . 0,8-0,6 31,37) psi 8

=0,13 in

Spesifikasi Alat :
Kode Alat :F-112

Nama Alat : Tangki Penampung Tepung Terigu
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Kapasitas - 87614,21 kg/minggu
Diameter 0 6,30 m=248,03 in
Tinggi 9,40 m = 370,04 in
Tebal Shell :0,0032m=0,13in

Bahan Konstruksi : Stainless steel SA-240, grade S type 304

Jumlah - 1 buah

C.4. TANGKI MIXING (M-110)

Fungsi . Untuk mencampur bahan baku mie.

Tipe : Tangki dengan bagian bawah berbentuk konis.

Dasar pemilihan : Memudahkan keluarnya adonan setelah pencampuran, dan
ekonomis.

Kapasitas 1191222 kg

Suhu 30°C

p adonan £ 659,31 kg/m’

Perhitungan

p air pada 30°C =99568 .. ... f20]

p garam =1025,81 kg/m® ..o [25]

p soda abu = 865,53 kg/m’ ..o [25]

p minyak goreng =935,94 kg/m’ ... [24]

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung



APPENDIX C SPESIFIKASI ALAT C-22

p natrium benzoat  =75333 kg/m’ .. ... {25]

Untuk menghitung p adonan =

X X X X X X X X
+ + + + —+ + +

p telur p Ip jagung p tpterigu p air p natriumbenzaat p min yak goreng p soda abu p garam

_ 0065 03 0,3 0,3 99979.10° 99979.10°  5,0.10° 99979.10°
= + + + + + + +

3524 81693 480,55 995,68 753,33 93594 865,53 102581
= 659,31 kg/m’
o adonan _ massa adonan
volume adonan

massa adonan
Volume adonan =277 777

£ adonan

1912,22 kg
659,31 kg/m’

Volume adonan = 2,90 m®

Waktu tinggal = 15 menit

Volume ruang kosong = 20% x volume adonan
. 1 jam
=0,2x%x 2,90 m® x 15 menit x J -
0 menit
=0,58 m*
Voiunte tangki = volume adonan + voiume ruang kosong

=290m’+ 0,58 m°

=348 m’
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Volume tangki = nDZ.H—%ﬁr~24h+ﬂ1€3.T

1
3
Keterangan - R = H = jari-jari tangki atas
r = h = jari-jari lubang pengeluaran
(asumsi = 2 in = 50,8 mm)

T = D = tinggi silinder

k
I

2
- 1

Ty

Volume tangki = %nRz.H—%ﬁrQ,hw'rR:T

= l—ﬁR3 —lfrr3 +27 R?
3 3

7 I
= xR -—zr
3

= lgn' (7R3 —r3)

348m' =2z (TR =)

1
3

3,48 m’ = 7R>—#°
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C-24

7R®> = 3,48 m +(0,0508)°
TR = 348m°

R =050m’

R =079m

D =2R=2.079m= 1,58 m= 158445 mm

Tinggi silinder = diameter = 1584 45 mm

Tinggi konis (Ty)=H-h=0,79m —-0,0508 m = 0,74 m = 741,43 mm

Total tinggi tangkt = 1,58 m+ 0,74 m = 2,33 m = 2325,88 mm

Perhitungan Tebal Shel! :

P= pudonan -H
144

:659,31 x225m
144

P

P = 10,65 psi

PD
t = +c
2.(fE- 0,6P)

dimana :
P =P desain = 10,65 psi

D=158m=0,041n

Pers.13.1 [22]

Konstruksi : bahan konstruksi = stainless steel SA-240, grade S type 304, dengan

f = stress maksimum yang diijinkan = 18750 psi

Tipe sambungan = dowble-welded butt joint , dengan

E = welded-joint efficiency =0,8 ... ... . ...

Tabel 13.1 [22]

Tabel 13.2 [22]
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C-25

¢ =corrosion allowance = V4 in.

B (10,65psi) . (0,04 in) + 1.
) 2.(18750.0,8-0,6. 10,65)psi 8

=0,13in

¢ Tebal tutup atas (plat datar)
Diambil : tebal tutup atas = tebal shell = 0,13 in

e Tebal tutup bawah (konis)

D

Tx

Karena setengah sudut puncak (a) tidak lebih besar dari 30°, maka -

PD
t = +c
° 2.cosa(fE—0,6.P)

dimana :

P =P desain = 10,65 psi

D= 1,58m=0,04in

a =30°

Digunakan tipe sambungan double-welded butt joint, E =08 ...

¢ = corrosion allowance = V4 in

....................................................... Pers. 6.154 [22]

Tabel 13.2 [22]
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(10,65 psi) . (0,04 in) .
2. cos 30°. (18750 . 0,8- 0,6 . 10,65) psi 8

I
5

=0,13 in

Perhitungan pengaduk:

Tabel 3 .4-1, p. 158 [20] :

Diameter impeller (Da) = 0,3 x diameter tangki

Da =47534 mm=048 m

J=13204mm=013m

W=Da/5=9507mm= 0,10 m

C =Dt/3=52815mm= 0,53 m
L =Da/4= 11883 mm=0,12m

Dimana: Da = diameter pengaduk

Dt = diameter tangki

L = panjang blade

W = lebar blade

C = jarak dari dasar tangki ke pusat pengaduk
J = lebar baffle

E = Da

Kecepatan agitator antara 20-150 rpm [22] diambil 70 rpm = 1,17 ps
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viskositas dapat ditentukan dengan Persamaan [18] :
n=0,324xp%
= 0,324 x (0,66 g/cm’ )*’

1t=0,26 cp=0,26 x 10> kg/m.s
N Re = e Pers 3.4-1 {20]

Dimana: Da = diameter impeler, m
N = kecepatan putaran pengaduk, rps
p = densitas, kg/m’
n = viskositas campuran, kg/m.s

_1,67 x 0,48 x 659,31
0,26 x 10°

NRe

Nre = 660612,66 (turbulen)

Karena dari Gambar 3.4-4 [20] didapatkan %= S dan % = 11,9 = 12 , maka

digunakan flat six blade turbine with disk dan baffle yang digunakan adalah 4 buah
baffle. Gambar dari flat six blade turbine with disk dapat dilihat pada Gambar C.3,

dan Gambar C.4 adalah gambar bafile [20].
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(2) ()

(b) (b)

Gambar C.4. Baffle tampak (a) samping, (b) atas

Dari Gambar 3.4-4 [20], diperoleh Np = 5,6

adonan
58 = £ omn 5
poair

_ 65931 kg/m’
1000 kg/m’

= 0,66

Jumlah impeler =sg . H/ Dt
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C-29

Jumlah impeler =0,66.2.33 m/ 1,58 m

= 0,97 ~ 1 impeler

Power untuk 1 buah pengaduk :

P= NpxpxN’xDa’

P=56x65931 kg/m*x 1,17 x°

P =14227 W=0,19 Hp

efisiensi motor = 80 %

Power motor = 0,19 /0,8 = 0,24 Hp

Spesifikasi Alat :

Kode Alat

Nama Alat
Kapasitas
Diameter

Tinggi

Tebal Shell
Pengaduk

Bahan Konstruksi

Jumlah

M-110

: Tangki Mixing
:1912,22 kg

1,58 m=62,381n
02,33 m=91,57in
:0,003Z2m=0,13in
: Flat six blade turbine with disk

- Stainless steel SA-240, grade S type 304

. 1 buah
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C.5. Screw Conveyor (J-111)

Fungsi @ Sebagai alat transportasi adonan mie dari tangki mixing menuju ke
Continuous Pressing Roller (S-120)

Dasar pemilihan : Cocok digunakan untuk membawa bahan yang lengket (adonan

mie).

Dasar perhitungan :

- Kapasitas = 1,91 tonfjam = 1912,22 kg/jam

- p campuran = 659,31 kg/m’

Dari | 18] didapatkan :

- Diameter flight =9,001n
- Diameter Shaft =2,00in
- Diameter pipa =2,501n
- Putaran = 40,00 rpm, untuk 5 ton/jam

r

- Putaran untuk 1,91 ton/jam =

x 40 rpm

= 15,30 rpm = 15 rpm
- Feed section diameter =6,00 in

- Panjang screw = 30 ft, untuk 40 ton/jam

2

. . 5
Panjang screw untuk 1,91 ton/jam = . x30ft

=11,47ft=3,50m=7.5m

-Hp = 0,85 hp, untuk 5 ton/jam
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Hp untuk 1,91 tonfjam = 1,:1 x 0,85 hp

= 0,33 hp
=0,24kW = 0,25 kW

Spesifikasi Alat :

Kode Alat - J-111

Nama Alat . Screw Conveyor
Kapasttas 11912,22 kgfjam
Putaran 232 pm

Panjang :3,5m=137,681n
Lebar 10,36 m=141in
Sudut Elevasi - 0°

Bahan Konstruksi : Stainless steel
Power S 025 kW

Jumlah © 1 buah

C.6. Continuous Pressing Roller (5-120)

Fungsi - Sebagai alat pemipih adonan mie

Dasar pemilihan : Umum digunakan pada industri pembuatan mie.

Kapasitas : 1912,22 kg/jam

Catatan . Alat ini akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery and

Equipment, China [28]
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C-32

Gambar C.S. Mesin continous press roller
Spesifikasi Alat :
Kode Alat - S-120
Kapasitas alat : 2500 kg/jam
Panjang 25,5m=216,535in
Lebar :0,75m=29,53 in
Tinggi band : 0,76 m=2992 in
Tinggi :1,5m =159,06 in
Bahan konstruksi : Stainless Steel

Power 123,50 kW =31,51 Hp

C.7. Slitter (X-130)

Fungsi : Mengubah adonan mie menjadi panjang dan keriting

Dasar pemilihan  Umum digunakan dalam proses pembuatan mie
Kapasitas 0191222 kg/jam
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Catatan : Alat ini akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery
and Equipment, China [28]

Spesifikasi Alat :

Kode Alat : X-130

Kapasttas alat : 2500 kg/jam

Panjang 11,2 m=477244 in

Lebar :0,8m=31,501n

Lebar pencetak : 1 mm = 0,04 in

Tinggi :0,1m=3937in

Bahan konstruksi : Stainless Steel

Power 12,00 kW = 2,68 Hp

C.8. Steam Box (E-210)

Fungsi - Untuk mengkukus mie

Dasar pemilihan : Cocok digunakan pada proses pengukusan mie

Kapasitas : 22405,96 kgfjam

Catatan : Alat ini akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery

and Equipment, China [28]
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Gambar C.6. Mesin steam box

Spesifikasi Alat :

Kode Alat E-210

Kapasitas alat : 25000 kg/jam

Panjang :0,9m=35,43 in
Lebar :1,2m=4724in
Tinggi :1,8m=70,87 in

Exhauss pipe : 16 m = 629,92 in
Bahan Konstruksi : Stainless Steel

Power 115,00 kW = 20,12 Hp

C. 9. Belt Conveyor 1 (J-211)

Kapasitas : 0,93 ton/jam = 22405,96 kg/jam
Fungsi : Mengangkut padatan dari Steam (E-210) menuju Cutter
(S-220)
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Dasar pemilihan . Ekonomis dan cocok untuk alat transportasi berkapasitas
besar

Panjang belt conveyor [26] : 10 m

Sudut elevasi :0°

Tabel 21-7 [18], untuk kapasitas 32 ton/jam diperoleh:

Lebar belt :35cm

Belt speed 30,5 m/menit

Hp/100 ft-center : 0,44 hp

Tripper :2hp

0,93358

Kecepatan belt = -30,5 = 0,89 m/menit

Power:
Untuk panjang belt conveyor 10 m:

0,93358

Hp untuk 100 ft = .0,44= 0,01 hp

32,808

Hp untuk 10 m = .0,0128 hp = 0,0042 hp

Untuk trippér :
Untuk kecepatan belt = 0,89 m/menit, maka

0,89
30,5

2hp=0,06hp

Power total = 0,06 hp + 0,0042 hp = 0,06 hp

Fig. 14-38 [27] didapatkan:
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Efistensi = 80 %

Power yang diperlukan : 8;)22 =0,08 hp = 0,06 kW
Spesifikasi Alat :

Kode Alat - J-211

Nama Alat : Belt Conveyor 1

Kapasitas : 22405,96 kg/jam

Panjang : 10m=393,7in

Lebar ©0,35m=13,781n

Sudut Elevasi - Q°

Bahan Konstruksi  : Stainless Steel
Power 0,06 kW

Jumlah 1 buah

C.10. Cutter (S-220)

Fungsi : Memotong sekaligus melipat mie

Dasar pemilihan - Umum digunakan dalam pemotongan mie

Kapasitas : 2580,10 kg/jam

Catatan . Alat imi akan dibeli dart Henan Dongfang Food Machinery

and Equipment, China [28]
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Gambar C.7. Mesin cutter

Spesifikasi Alat :

Kode Alat 0 §-220

Kapasitas alat : 2500 kg/fjam

Panjang 10,85 m=33,46451in
Lebar : 1,50 m = 59,055 in
Tinggi :0,7m=27561n

Bahan konstruksi : Stainless Steel

Power :3,00kW =402 Hp

C.11. Belt Conveyor 2 (J-221)

Kapasitas : 2,58 ton/jam = 2580,10 kg/jam

Fungsi : Mengangkut mie dari Cutter (8-220) menuju Oven (Q-310)

Dasar pemilihan - Ekonomis dan cocok untuk alat transportas: berkapasitas
besar

Panjang belt conveyor [26] : 10 m
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Sudut elevasi : 0°

Tabel 21-7 [18], untuk kapasitas 32 ton/jam diperoleh:
Lebar belt :35em

Belt speed : 30,5 m/menit

Hp/100 ft-center : 0,44 hp

Tripper :2hp

2,5801

Kecepatan belt = . 30,5 = 2,46 m/menit

Power:
Untuk panjang belt conveyor 10 m:

Hp untuk 100 ft = 2,5801

0,44 =0,04 hp

Hp untuk 10 m = 32,808

.0,04=0,01 hp

Untuk fripper :
Untuk kecepatan belt = 2,46 m/menit, maka

2,46
= 2hp=0,16 h
305 7 P

Power total = 0,01 hp + 0,16 hp =0,17 hp
Fig. 14-38 [27] didapatkan:

Efisiensi = 80 %

Power yang diperlukan : 017 _ 0,22 hp = 0,16 kW
80%
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Spesifikasi Alat :

Kode Alat : J-221

Nama Alat : Belt Conveyor 2
Kapasitas : 2580,10 kgfjam
Panjang : 10m=393,7in
Lebar © 0,35m=13,781n
Sudut Elevast - 0°

Bahan Konstruksi  : Stainless Steel
Power 0,16 kW

Jumlah - 1 buah

C.12. Oven (Q-310)

Fungsi : Mengeringkan mie secara sempurna

Dasar pemilihan : Umum digunakan dalam pembuatan mie

Kapasitas : 2580,10 kg/jam

Catatan . Alat ini akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery

and Equipment, China [28]
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Gambar C.8. Oven
Spesifikasi Alat :
Kode Alat cQQ-310
Kapasitas alat : 3000 kg/jam
Panjang :20m=7874in
Lebar 1 1,5m=159,06in

Tinggi '2m=78741m
Bahan konstruksi : Stainless Steel
Power : 14,00 kW
Blower : 10 buah

Power dari blower : @ 1,1 kW

Total Power : 14,00 kW = 18,77 Hp

C.13 Beit Conveyor 3 (J-331)
Kapasitas : 1,38 ton/jam = 1375,00 kg/jam

Fungsi . Mengangkut mie dari Oven (Q-310) menuju Cooling (P-320)
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Dasar pemilihan . Ekonomis dan cocok umntuk alat transportasi berkapasitas
besar

Panjang belt conveyor [26] : 10 m

Sudut elevasi : 0°

Tabel 21-7 [18], untuk kapasitas 32 ton/jam diperoleh:

Lebar belr :35cm

Belt speed 30,5 m/menit

Hp/100 ft-center : 0,44 hp

Tripper -2 hp

3
Kecepatan belr =1’3—2§. 30,5=1,31 m/menit

Power:
Untuk panjang belf conveyor 10 m:

Hp untuk 1001‘[——1—332—8 0,44 = 0,04 hp

Hp untuk 10 m= 32,308

.0,04=0,01 hp

Untuk tripper
Untuk kecepatan belt = 1,31 m/menit, maka

1,31
30,5

Power total = 0,01 hp + 0,09 hp =0,17 hp

Fig 14-38 [27] didapatkan:
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Efisiensi = 80 %

. 0
Power yang diperiukan : 17 0,12 hp = 0,09 kW
80%

Spesifikasi Alat :

Kode Alat - J-311

Nama Alat : Belt Conveyor 3
Kapasitas - 1375,00 kg/jam
Panjang © 10m =393,7in
Lebar - 0,35m=13,78 in
Sudut Elevasi 1 0°

Bahan Konstruksi : Stainless Steel
Power 0 0,09 kW

Jumlah : 1 buah

C.14. Cooling Fan (P-320)

Fungsi - Mendinginkan mie agar pada saat pengemasan tidak ada uap air
yang menjadikan mie cepat rusak.

Dasar pemilihan : Membantu mempercepat pelepasan uap pada mie

Kapasitas - 1375,00 kg/jam

Catatan - Alat int akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery and

Equipment, China [28]
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C-43

Gambar C.9. Colling fan

Spesifikasi Alat :

Kode Alat - P-320

Kapasitas alat : 2500 kg/jam

Panjang :4m=157,48 1
Lebar - 1,5m=59,061n
Tinggi :0,75m=29,53 in
Fan - 8 buah

Blower udara : 1 buah

Bahan konstruksi : Stainless Steel
Power 1,5 kW

Power fan S @ 0,25 kW
Power blower : 4 kW

Total Power : 7,50 kW
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C.15. Packaging (P-330)
Fungsi : Mengemas mie plastik

Dasar pemilihan : Cocok digunakan dalam pengemasan mie

Kapasitas : 30-300 bungkus/menit
Catatan - Alat ini akan dibeli dari Wenzhou Ruida Machinery Co. Ltd China
[29]

Gambar C.10. Mesin packaging

Spesifikasi Alat :

Kode Alat : P-330

Kapasitas alat - 30-300 bungkus/menit
Panjang -4, 7m

Lebar 1m

Tinggt 2 1,55m

Power -3 kW

Bahan konstruksi - Stainless steel
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APPENDIX D

PERHITUNGAN ANALISA EKONOMI

Metode yang digunakan untuk menentukan harga peralatan adalah metode
Cost Index yang dihitung dengan persamaan :

Harga alat saat ini = Costindex saat int x Harga Alat pd Tahun A

Cost index pd tahun A

Pada pabrik mie jagung ini, harga peralatan yang digunakan didasarkan pada
harga alat yang terdapat pada situs internet untuk alat-alat impor, sedangkan untuk
peralatan lokal harga alat didasarkan pada harga jual alat yang terdapat di pasaran.

Cost index yang digunakan adalah dari Chemical Engineering Plant [36].

D.1. Perhitungan Harga Peralatan
Ditetapkan pabrik didirikan tahun 2009 dengan extrapolasi dari linierisasi

data-data tahun sebelumnya didapatkan grafik pada Gambar D.1.
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600 y = 27x - 53667
R?=0972

|

Cost Index

200 -

100 A

OJ— . e —

2002 2003 2004 2005 2006
Tahun

Gambar D.1. Cost index Chemical Engineering Plant

Dari Gambar D.1. diperoleh persamaan :
y = 27x-53.667
untuk x = 2007, diperoleh harga :
y = (27 x 2007)-53.667 = 522
untuk x = 2009, diperoleh harga :
y = (27 x 2009)-53.667 = 576
Jadi, cost index Chemical Engineering Plant tahun 2007 = 522 dan 2009 = 576
Contoh perhitungan :
+ Alat impor
Nama alat : Screw conveyor (J-111)
Harga tahun 2007 : US$ 8.000,00

5
Harga tahun 2009 = 5—;% x 7.000 = US$ 8.827,59
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e Alat lokal
Nama alat : Tangki mixing telur (M-114)
Harga tahun 2007/kg : Rp 1.000.0000,00 (harga sudah termasuk pengaduk dan
ongkos pembuatan)
Dstaintess steel = 489 Ib/ft® = 7.833,05 kg/m’ [37]
Diangki = 0,76 m; Tiangki = 1,09 m; tebal shell = 0,003 m
Viangki = T X Duangki X Thangxi X tebal shell
=3,14x 0,76 m x 1,09 mx 0,003 m= 0,01 m’
Miangki = Pstaintess steet X Viangid = 7.833,05 kg/m® x 0,01 m® = 65,20 kg
Harga tahun 2007 = 65,20 kg x Rp 1.000.000,00 = Rp  65.200.424,20

Harga tahun 2009 = % x 65.200.424,20 =Rp 71.945.295,67

Dengan cara yang sama, akan diperoleh harga peralatan proses impor dan lokal serta

harga peralatan utilitas impor dan lokal seperti terlihat pada Tabel D.1 — D 4.

Tabel D.1. Harga peralatan proses impor

No IKode alat Nama Alat Jumlah |Harga 2007 (dalam US$)| Harpa 2009 (dalam USS$) | Harga total 2009 (dalam US$)
11J-111  [Screw conveyor [38] 1 $.000,00 $.827,59 8.827,59
2{8-120  [Continuous pressing rofler [2§] 1 35.300,00, 38.951,72 38.931,72
3|1X-130 | Sliteer [28] i 20.000,00 22.068,97 22.068,97
41E-210 | Steam box [28] 1 64.600,00 71.282,76 71.282,76
5(J-211  |Beltcomveyor  [38] 1 10.600,00 11.696,55 11.696,55
618-220  |Curter [28] 1 20.000,00 22.068,97 22.068.97
713221  |Belt comveyor 2 [38] 1 10.600,00 11.696,55 11.696,55
8]Q-310 |Oven[28] 1 78.000,00 86.068,97 86.068,97
911331 [Belt conveyor 3[38] 1 10.600,00 11.696,55 11.696.55

10|P-320  |Cooling [28] 1 27.450,00 30.289,66 30.289,66
11jP-330  {Packaging [29)] 1 7.000,00 7.724,14 7.724,14
Total 32237241
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Tabel D.2. Harga peralatan proses lokal

No {Kode alat Nama Alal Jumiak | Harga 2007 {dalam Rp.)| Harga 2009 (dalam Rp.) | Harga total 2009 (dalam Rp.)

1|M-114 _{Tangki mixing telur [39] 2 65200424 20 71.945.295 67 143.890.591,34

2F-112 | Tangki penampung tepung jagung [39)] 1 911.656.824,62 1.005.966.151 31 1.005.966.151,31

3|F-113 _ |Tangki penampung tepung terigu [39} § 1 419.489.643,78 462885124 17 462 88512417

4|M-110 [Tangki mixing tejur [39) i 272.717.853,52 300.930.045,26 300.930.045,26

Total Rp 1.913.671.912,07

Tabel D.3. Harga peralatan utilitas impor
No |Kode alat Nama Alat Jumiah [Harga 2007 (dalam USS)| Harga 2009 (dalam USS$)| Harga total 2009 (dalam US$)
1|H-410  |Sand filter [40] 1 65.000,00 71.724,14 71.724,14)
2[H-420 _|Carbon filter [40] 1 56.000,00 61.793,10 61.793,10
Total 133.517,24
Asumsi1USS | Rp 10.000,00 | Rp 1.335.172.413,79
Tabel D.4. Harga peralatan utilitas lokal

No [Kode alat Nama Alat Jumlzh {Harpa 2007 (dalam Rp.}{ Harga 2009 (dalam Rp.) | Harpa total 2009 (dajam Rp.)
1JF-411 _|Bak penampung air PDAM [39] 1 5.000.000,00 5.517.241 38 5.517.24138
3[1421 _ [Pompa[41] 1 650.000,00 717.241,38 717.241,38
5|L-541 _ [Pompa [41] 1 650.000,00 717.241,38 717.241,38
6{F-540 _|Bak penampung air PDAM bersih [39)] 1 4.500.000,00 4.965.517,24 4.965517,24
Total Rp 11.917.241,38

Harga peralatan total = Rp 3.223.724.137,93 + Rp 1.913.671.912,07

+Rp 11.917.241,38 +Rp 1.335.172.413,79

=Rp 6.484.485.705,18

D.2. Perhitungan Harga Tanah dan Bangunan

Pabrik direncanakan akan didirikan di daerah Gresik, Jawa timur dengan

pertimbangan-pertimbangan yang telah disebutkan pada Bab VII. Tata letak pabrik

dan ruang area proses beserta ukurannya dapat dilihat pada Bab VII. Harga tanah dan

bangunan dapat dilihat pada Tabel D .5.
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Tabel D.5. Harga tanah dan bangunan

Keterangan m2 Harga tiap m2 Harga Total
Luas tanah 2.400,00 | Rp 1.500.000,00 | [42] Rp 3.600.006.000,00
Luas bangunan 1.289.00 | Rp 1.850.000,00 | [42] Rp 2.384.650.000,00

D.3, Perhitungan Harga Bahan Baku dan Kemasan

Harga bahan baku dan kemasan dapat dilihat pada Tabel D.5 dan D.6.

Tabel D.6. Harga bahan baku

Nama Jumlah (kg per hari) Harga (per kg) Harga total (per hari) Harga total (per tahun)
Tepung jagung 12.516,32 | Rp 3.500,60 | Rp 43.807.108.80 | Rp 13.142.132.640,00
Tepung terigu 12.516,32 | Rp 6.000,60 | Rp 75.097.900,80 { Rp 22.529.370.240,00
Telur 2.711,87 | Rp 9.000,00 | Rp 24.406.812,00 | Rp 7.322.043.600,00
Garam 417,21 | Rp 1.500,00 | Rp 625.816,80 | Rp 187.745.040,00
Soda abu 83,44 | R 8.000,00 | Rp 667.545,60 | R, 200.263.680,00
CMC [43] 125,16 { Rp 40.000,00 | R 5.006.496,00 | Rp 1.501.948.800,00
Minvak goreng 417,21 | Rp 9.000,00 | R; 3.754.900,80 | Rp 1.126.470.240,00
Pewarna [44] 0,005 | Rp 120.000,00 | Rp 576,00 1 Rp 172.800,00
Natrium benzoat [45] 417,21 | Rp 45.000,00 | R 18.774.504,00 | Rp 5.632.351.200,00

Total Rp 51.642.498.240,00

Kebutuhan bahan baku (kg/hari) diperoleh dari Appendix A pada perhitungan neraca

massa.
Tabel D.7. Harga kemasan
Bahan Produkst mie per tahun (kg)Jumtzh satuan per tahun| Harga satuan Harga total
Plastik 200 gr 9.900.000 49.500.000{ Rp 200,00 | Rp  9.900.000.000,00
Kardus untuk kapasitas 24 bungkus @ 200 gr 9.900.000 2062.500| Rp 500,00 1.031.250.000,00
- Total Rp 10.931.250.000,00

Kemasan yang digunakan adalah plastik untuk membungkus mie dan kardus sebagai

tempat mie plastik (mie yang telah dibungkus dengan plastik).

Perhitungan :

Kemasan plastik

1 tahun = 300 hart
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Produkst mie per tahun = kapasitas produksi per hari x 1 tahun
= 33.000 kg/han x 300 hari = 9.900.000 kg/tahun

9.900.000kg/tahun

Jumlah satuan per tahun =
0,2kg

= 49.500.000 plastik

Harga satuan = Rp 200,00 (harga satuan terdiri dari harga plastik dan ongkos
percetakan desain kemasan)
Harga total per tahun = 49.500.000 plastik x Rp 200,00 = Rp 9.900.000.000,00
e Kemasan kardus
I tahun = 300 hari
Jumlah plastik = 49.500.000 plastik, 1 kardus berisi 24 bungkus mie plastik

9.500.
Jumlah satuan per tahun = 5—2(;&= 2.062.500 kardus

Harga satuan = Rp 500,00 (harga satuan terdiri dari harga kardus dan ongkos

percetakan desain kemasan)

Harga total per tahun = 2.062.500 kardus x Rp 500,00 = Rp 1.031.250.000,00

D.4. Perhitungan Gaji Karyawan
Gaji karyawan dalam 1 tahun dihitung sebanyak 13 bulan gaj dengan rincian
1 bulan gaji digunakan untuk tunjangan hari raya karyawan. Tabel perhitungan gaji

karyawan dapat dilihat pada Tabel D 8.
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Tabel D.8. Gaji karyawan

No. Jabatan Jumlah Gaji per bulan Total gaji per bulan
1{Direktur 1,00 | Rp 10.000.000,00 | Rp 10.060.000,00
2|Sekretaris 1,00 | Rp  2.500.000,00 | Rp 2.500.000,00
3|Manager keuangan 1,00 { Rp 5.000.00000 | Rp 5.000.000,00
4iManager produksi 1,00 { Rp  5.000.000,00 | Rp 5.000.000,00
5|Manager HRD 100 Rp  2.750.000,00 | Rp 2.750.000,00
6|Manager pemasaran 100/ Rp 500000000 | Rp 5.000.000.00
7|Kepala bagian umum LO0 | Rp  1.750.000,00 | Rp 1.750.000,00
8]Kepala bagian akuntan 1,00 | Rp  2.000.000,00 | Rp 2.000.000,00
9|Kepala kasir 1,00 | Rp  1.500.000,00 | Rp 1.500.000,00

10{Kepala bagian laboratorium 1,00 | Rp  1.500.000,00 | Rp 1.500.000,00
11|Kepala bagian QC 100 | Rp 2.000.000,00 | Rp 2.000.000.00
12|Kepala bagian proses & utilitas 1,00 | Rp  2.000.000,00 [ Rp 2.000.000,00
13|Kepala bagian maintenance 1,00 | Rp  2.000.000,00 } Rp 2.600.000,00
14{Kepala bagian pemasaran 1,00 | Rp  2.000.000,00 | Rp 2.000.000,00
15{Kepala bagian promosi 1,00 | Rp  2.000.000,00 | Rp 2.000.000,00
16{Kepala bagian personalia 1,00 | Rp  2.000.000,00 | Rp 2.000.000.00
17{Pegawai akuntan 2,00 | Rp  1.500.000,00 | Rp 3.000.000,00
18|Kasir anggota 4,00 | Rp 1.250.000,00 | Rp 5.000.000,00
19{Pegawai laboratosium 300 Rp  1.500.000.00 | Rp 4.500.000,00
20 Pegawai QC 400 | Rp  1.500.000,00 { Rp 6.000.000,00
2] {Pegawat proses 24,00 | Rp 1.500.000,00 | Rp 36.000.600.00
22{Pegawai utilitas 4,00 | Rp 1.500.000,00 } Rp 6.000.000,00
23 |Pegawai maintenance 3,00 { Rp 1.500.000,00 | Rp 4.500.600,00
2410perator controller 2,00 | Rp 1.500.000,00 | Rp 3.000.000,00
25|Pegawai pemasaran 300 Rp  1.500.000,00 | Rp 4.500.000,00
26|Pegawail promosi 3,00 | Rp 1.500.000,00 | Rp 4.500.000,00
27|Pegawai personalia 200 Rp  1.500.000,00 | Rp 3.000.000,00
28|Bagian distribusi 5,00 [ Rp 900.000,00 | Rp 4.500.000.00
29{Bagian keamanan & gudang 1,00 { Rp 900.000.00 | Rp 900.000,00
30)|Kepala keamanan 200 | Rp 950.000,00 { Rp 1.900.000,00
31|Satpam 4,00 { Rp 900.000,00 | Rp 3.600.000,00

32{Kepala gudang 1,00 | Rp 900.000,00 | Rp 900.000.00

33|Buruh gudang 4,00 | Rp 850.000,00 | Rp 3.400.000,00

34!Buruh harian 8,60 | Rp 850.000,00 | Rp 6.800.000.00
35{Bagian umum 2,00 | Rp 850.000,00 | Rp 1.700.000,00
36|Petugas kebersthan 4,00 | Rp 850.000,00 [ Rp 3.400.000,00
37|Sopir 4,00 { Rp 850.000,00 | Rp 3.400.600,00
Total 105,00 Rp 159.500.000,00

Total gaji per tahun (13x) Rp 2.073.560.000,00

Karyawan non shift terdiri dari direktur, sekretaris, manager keuangan,

manager produksi, HRD, dan manager pemasaran. Jam kerja untuk karyawan shift

mulai hari Senin-Sabtu, pukul 08.00-16.00 WIB.
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Karyawan shift bagian keamanan dibagi menjadi 2 shift/hari yang terdiri atas

3 grup secara bergantian. Tabel shift pergantian kerja bagian keamanan dapat dilihat
pada Tabel D.9.

Tabel D.9. Shift pergantian kerja bagian keamanan

Grup Hart
Senin Selasa Rabu Kamis | Jumat Sabtu | Minggu
1 P M M M L L P
2 M M L L P P M
3 L L P P M M L
Keterangan tabel : 12,3 =tugasjaga P=pagi M=malam L =libur

Jadwal kerja karyawan bagian keamanan adalah mulai dar hari Senin-Minggu

dengan jadwal harian, yaitu :

Shift 1

pukul 08.00-20.00 WIB

Shift 2 pukul 20.00-08.00 WIB

Karyawan shift bagian proses dan utilitas dibagi menjadi 3 shift/hari yang

terdiri atas 4 grup secara bergantian. Tabel shift bagian proses dan utilitas dapat
dilihat pada Tabel D.10.

Tabel D.10. shift pergantian kerja bagian proses dan utilitas

Grup Hari
Senin Selasa Rabu Kamis Jumat Sabtu | Minggu
1 P P S S M M L
2 S S M M L L P
3 M M L L P P S
4 L L P P S S M

Keterangan tabel : 1,23 4 = tugas jaga P=pagi S=sore M=malam L = libur
Jadwal kerja karyawan bagian keamanan adalah mulai dari hari Senin-Minggu

dengan jadwal harian, yaitu :
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Shift 1 pukul 08.00-16.00 WIB
Shift 2 pukul 16.00-00.00 WIB
Shift 3 pukul 00.00-08.00 WIB

D.5. Perhitungan Biaya Utilitas
s Biaya air
Kebutuhan air = 18 m’/hari
Harga tiap m® = Rp 1.200,00
Harga total per hari = 18 m’/hari x Rp 1.200,00 = Rp 21.600,00
Harga total per tahun = Rp 21.600,00 x 300 = Rp 6.480.000,00
e Biaya listrik
Kebutuhan listrik = 1.504,52 kWh
Harga tiap kWh = Rp 875,00
Harga total per hari= 1.504,52 kWh x Rp 875,00 = Rp 1.316.455,00
Harga total per tahun = Rp 1.316.455,00 x 300 = Rp 394.936.500,00
e Biaya bahan bakar
Kebutuhan bahan bakar = 1.590 liter/hari
Harga tiap liter = Rp 9.000,00
Harga total per hari = 1.550 liter/hari x Rp 9.000,00 = Rp 13.950.000,00

Harga total per tahun = Rp 14.310.000,00 x 300 = Rp 4.185.000.000,00

Total biaya utilitas = Rp 6.480.000,00 + Rp 394.936.500,00 + Rp 4.185.000.000,00

Rp 4.586.416.500,00
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E.2. Hasil Poling

Jenis kelamin
Umur @g WWV
Asal kota W‘w'r\/

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kamj
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
><¥a (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
P(mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.d4)
3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain {.
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. I bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain

5. Bila ada mie vang terbuat dari Jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

K Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipast Anda dalain mengisi poling ini.

Jenis kelamin
Umur
Asal Kota

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
)Qa (lanjut isi no.2) b. Tidak (ianjut isi no.5)
Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isi no.3) }gu'e telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang

[2=]

da konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ..........
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
Z}l bungkus b. 2 bungkus c lain-lain ..........

ila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

(v

X‘[a b. Tidak
Teriha kasth atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin
Umur

Asal kota SURAE?AYA

Tolong diisi dengan sejujLr-jujurnya guna mernbantu tugas kami

1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

?Qa (lanjut isi n0.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
Mie jenis apa yang biasanya Anda konsunasi?

%ie instant (lanjut isino.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
Berapa bungkus mie instat yang Anda korisumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b, 7 bungkus c. lain-lain ..f

[ ]

(V3 )

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam | minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-ain ...,
3. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie Jjagung), apakah Anda mau mencoba?
a b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin

Umur %g??y

Asal kota

Tolong diisi dengan sejujur-jujumnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
73<Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
)(nie instant (lanjut isi no.3) < b-fhie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢. lain-lain .., 5
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
T T bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain ... ...
5. - Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
«},{Q a b. Tidak

Terima kasth atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Unmur
Asal kota

Jenis kelamin CDP(

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

a. Ya (lanjut isi no.2) ><Iidak (tanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

a. mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi 00.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain ... ...

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain ... ...

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie Jagung), apakah Anda mau mencoba?
a. Ya _Tidak

Terina kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Umur
Asal kota

Jenis kelamin @{Pi
T

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna mermbantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
a. Ya (lanjut isi no.2) WCTidak (lanjut isi no.3)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi®
a. mie nstant (lanjut isino.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat vang Anda kensumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain ... .. .
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam | minggu ?
a. 1 bungkus b, 2 bungkus ¢ lain-lain ... ..
Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

4. Ya D Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling inj,

n
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Jenis kelamin L@
Umur W
Asal kota : ..le'.\‘f’fa*?i-‘fj
Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
Y (lanjut isi ne.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
Aqie instant (Janjut isi n0.3) b, mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢. lain-lain L ......
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain .........,
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie Jjagung), apakah Anda mau mencoba?
a b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin I@
Umur S
Asal kota S AL YA
Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
@ Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isi no.3) @ mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain ...,
4. Berapa bungkus mie telur vang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
& I bungkus b. 2 bungkus ¢ lan-lain.. ...
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
/Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin L?
Umur A

Asal kota CLSBYLL

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
@mie instant (lanjut isino.3) b. mie telur (Janjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢. lain-lain lf

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumst dalam 1 minggu 7
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain . ...

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
a. Ya b/Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin L])P\H/

[,jxrs]:;rkota WW‘Q’
Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
@ Ya (lanjut 1si no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
@ mie instant (lanjut isino.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain {.... ...
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. | bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ... ...
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
a Ya (%) Tidak

Terima kasth alas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin : l@
Umur 1S
Asal kota cLery.
Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
(2 mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a3 bungku@ 7 bungkus ¢. lain-lain ... ......
4. DBerapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢. lain-lain ..........

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

Ya b. Tidak '

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin  : LD
Umur 18,

Asal kota LeeRd
Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

@ Ya (lanjut 1si n0.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)

Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

h

(&ymie instant (Janjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a.3 bungkus@ 7 bungkus c. lain-lain ..........
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ..........

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
(3 Ya b. Tidak

Terima kasth atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin &P
Unwur - B
Asal kota : fa{ewhem,b

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna mernbantu tugas kanu
1. :.y.kah Anda suka mengkonsumsi mie?

/Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut 1si no. 5}
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

\gAnie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (Janjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 ninggu?
\aé bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain ... ...

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢. lain-lain ...,

5.

Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
a. Ya \p/ Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin : L_@
Umur A
Asal kota : O;Lﬁ'ar

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
4 Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa vang biasanva Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isi no.S)/b’./mie telur (lanjut 1si no.4)
3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam | minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lam ...
4. Berapa bungkus mie telur vang Anda konsumsi dalam | minggu ?
A bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ... ...
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung). apakah Anda mau mencoba?

A Ya b. Tidak

Terima Kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jems kelamin @P
Umur N {?T

Asal kota CVM

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami

1. Apgkah Anda suka mengkonsumsi mie?
. Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.3)

2. Mie jenis apa vang biasanya Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isi no.3) bmie telur (lanjut isi no. 4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b, 7 bungkus c. lain-lain ... ...
4. DBerapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. | bungkus b. 2 bungkus ¢. lain-lain \ ......
5. Bila ada mie yang terbuat dafi jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

a. Ya
Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin  : §/P
Umur e
Asal kota :...femarang
Tolong diisi dengan sejujur-jujurnyva guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

@Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsunisi?

a. mie instant (lanjut isi no.3) @mie tetur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ..........
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. l bungku@)! bungkus c. lain-lain .........
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
(a)va b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin P
Umur 4%, ’fﬂ hun
Asal kola -Moxokerts

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu. tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
g_(Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi n0.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
(( mie instant (lanjut isino.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢. laindain &
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢. lain-lain ..........
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
A Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin /P

Umur . 1€

Asal kota : 5MMW{0¥

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna mernbantu tugas kami

1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
a. Ya (lanjut isi no.2) }&Tidak (lanjut isi no.5)

2. Mie jenis apa vang biasanya Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isino.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ...... ...

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ...

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

)(Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin QP
Umur 19

Asal kota : SQTObO* a

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

a. Ya (lanjut isi ne.2) JX Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

a. mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lainn ..........

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ..........

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
X Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

~
Jenis kelamin Ly
Umur T -
Asal kota : ‘QMOL\‘Q'O

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu. tugas kanu
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
a (lanjut 1si no.2) b. Tidak (lanjut isi ne.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
/2(. mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
/ 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ...
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
71 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain ..........
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagunig), apakah Anda mau mencoba”
2 Ya b. Tidak
Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin +/P
Umur 18
Asal kota - MO3EKERT)

Tolong diist dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1.  Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

@ mie instant (lanjut isino.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus inie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lamm-lain ... ...
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam | minggu ?
@1 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain ...

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
(2) va b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin I@

Umur A8
Asal kota - NOQRECE.

Tolong diisi dengan sejujur-jujemya guna membantu tugas kami

1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
@ Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
(@ mie instant (lanjut isino.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain ... .

4, Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢. lain-lain .........

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung
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Jenis kelamin 1@\
Umur AL ;
Asal kota - JMogcdor
Tolong diisi dengan sejwur-jujumya guna membantu tugas kanii
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
a (lanjut 151 no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa vang biasanya Anda konsumsi?

@ie instant (lanjut isi no.3) mie telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konswmsi dalam I minggu?

@ bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ...
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain .. JW

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

(va b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin C L
Umur

Asal kota : ‘gum"“yq
Tolong diisi dengan sejujur-jujumnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
A Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa vang biasanya Anda konsumsi?
A mic instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
273 bungkus b. 7 bungkus ¢ laip-lain ... ..
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ?
21 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ..........

5. Bila ada mie vang terbuat dari jagung (mie Jagung), apakah Anda mau mencoba?
_&’Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung
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Jenis kelamin L/
Umur : .\?x
Asal Kota D SRananen 9

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1.

Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

d. Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)

Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

a’ mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)

Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumst dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus £ lainain .. % 4

Berapa bungkus mie telur vang Anda konsumsi dalam | minggu ?

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ..........

Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
d Ya b. Tidak '

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini,

. . ™
Jenis kelamun : 1@

Umur e Z B 14T

Asal kota : g@

Tolong diisi dengan sejujur-jujuraya guna membantu tugas kami

1.

2.

Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
(& a (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
I}\/Iie jenis apa vang biasanya Anda konsumsi?

@mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)

Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus (S tain-lain L. ..
Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain ......._ .

Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagunig), apakah Anda mau mencoba?

a b. Tidak - k [ {

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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APPENDIX E POLING E-15

Jenis kelamin LP
Umur S\
Asal kota DT ONg

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

® Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

e instant (lapjut isino.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

3 bungkus b. 7 bungkus ¢. lain-lain ... ...
4. Berapa bungkus mie telur vang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain ..........

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

[@)Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin (L
Umur 19,
Asal kota . pobolingge

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

@Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

c instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)

3. DBerapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢. lain-lain . 2 bgks
4, Berapa bungkus mie telur vang Anda konsumsi dalam | minggu ?
a. ] bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ..........
5. DBila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
G Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini,
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E-16

Jenis kelamin LT
Umur L
Asal kota c.Swg

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
a Ya (lanjut isi n0.2) ¢ Tidak (langut isi no.5)

Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

b2

a. mie instant (lapjut isi no.3) b, mie telur (lanjut 1si no.4)
3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain ..........
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢c. lain-lain ..........
5. Bila ada mi¢ vang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
a. Ya /b/ Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling mi.

Jenis kelamin &P
Umur 18
Asal kota -Blafn - Jqwa ‘TU‘\Q(!L\
Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1.  Apakah Anda suka mengkonsumst mie?
a. Ya (lanjut isi no.2) @Tidak {lanjut isi no.3)
2. Mie jenis apa vang biasanya Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggn?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ..........
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggn 7
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢. lain-lain

5. Bila ada mie vang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

@a(a b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin /P
Umur D0
Asal kota - Sirolbeya
Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mic?

(9 Ya ganjut isino.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa vang biasanva Anda konsumnsi?

a. mie instant (lanjut isi no.3) '@ mie telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus (o) lain-lain . NOO¥ Aentv
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus (3 lain-lain .. R3A% XentV
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
®‘ Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin /P
Umur : 20
Asal kota : SURABAA

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

@Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no 5)
2. Mie jenis apa vang biasanva Anda konsumsi?

a. mie instant (lanjut isi no.3) @mie telur (lanjut isi no.4)

(O8]

Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain ... ...
4. Berapa bungkus mie telur vang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?

a. | bungkus b.@;ungkus c. lain-lain ..........
5. Bila ada mie vang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

(a)va b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin LR
Umur : QD
Asal kota Solo
Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
_)( Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanva Anda konsumsi?

a. mie instant (lanjut isi no.3) A mie telur (fanjut isi no.4)

T4

Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus c lain-lamn ... ...
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
Xl bungkus b. 2 bungkus ¢. lain-lain ... ...
5. DBila ada mie vang terbuat dari jagung (mie jagung). apakah Anda mau mencoba?
x Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengist poling ini.

Jenis kelamin : L@j
Umur o

Asal kota Y« B

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

(& Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (Janjut 1si no.5)
2. Mie jenis apa vang biasanva Anda konsumsi?

a. mie instant (lanjut isino.3) B> mie telur (lanjut isi no.4)

(o

Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam | minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus clain-lain il mow wdg g
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam | minggu ?

/a/1 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain ... ...
1t bung

L

Bila ada mie vang terbuat dari jagung (mie jagung). apakah Anda mau mencoba?
(4 Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin :Q}D
Umur ~ S0
Som);ay o

Asal kota
Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
@Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa vang biasanya Anda konsumsi?
ie instant (lanjutisino.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
(2,3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ..........
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ...... ...
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

a. Ya idak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jerus kelamin : L@
Umur ;R0
Asal kota -0
Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
Ya (tanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ... §3% fenty
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-ain .77 ...
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

(@ Xa b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin  :#/P

Unmur - R0 dehun
Asal kota : SQ""O‘Q'j

Tolong diist dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

(aYa (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

(amie instant (lanjut isino.3) b, mie telur (lanjut isi n0.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam | minggu?

{a) 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ... ...
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. | bungkus b. 2 bungkus @lain—lain . idal kat

5. Bila ada mie yang terbuat dan jagung {mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

()va b. Tidak

Terima kasth atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin @/P

Umur = e

Asal kota - Yanlesaan

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna mernbantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

@Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa vang biasanva Anda konsumsi?

(@mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)

W

Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus (9 lain-lain 5776 ..
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ..., ...
5. Bila ada mie yang terbuat dan jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
(a)va b. Tidak
Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini,

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung



APPENDIX E POLING E-21

Jenis kelamin CL/P
Umur : ';,"O
Asal kota - Fupang

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

(@) Ya (lanjut isi n0.2) b. Tidak (lanjut isi n0.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

mie mstant (lanjut isi no.3) b. mie telur {lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ©lainlain . 98 ooty
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 mihggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus @lain-lain .92, preds
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
(3 Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini,

Jenis kelamin (D'P
Umur : 20
Asal kota - SURRLKA
Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu fugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
B Ya (anjut isino.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
@ mie instant (lanjut isino.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a3 bungkus@ 7 bungkus ¢ lain-lain..........

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢ laindain ..........

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
€ Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jems kelamin :@'P
Unur D20 the
Asal kota o PROBILINGEC
Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda syka mengkonsumsi mie?
Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa vang biasanva Anda kensumsi?
@ mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur Janjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus (&) lain-lain . fwgontung keadaon uang .
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. I bungkus b. 2 bungkus ¢. lain-lain ..........

5. Bila ada mie vang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

@ Ya b. Tidak
Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. /{

Jenis kelamin Lrp
Umur -
Asal kota - EURABAYA

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnyva guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie”?
(&) Ya (lanjul isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.3)
2. Mie jenis apa vang biasanva Anda konsumsi?
(®mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus ©lain-lain _TIPAK TEmTU
4. Berapa bungkus mie telur vang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. | bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain ...
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
@Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi peling ini.
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Jenis kelamin @’
Umur T 20 .
Asal kota : Lki‘j
Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
ﬁa (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
/ﬁnie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus /e.”lgin-lain [b""‘?é‘é -
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda Konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain ..........
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie Jagung), apakah Anda mau mencoba?

@Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin . L@

Umur U
Asal kota : %Jv\(g
Tolong diisi dengan sej ujur-jujurnya guna membantu tugas kamy
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
@Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no. 5)
2. Mie jenis apa vang biasanya Anda konsumsi?
@ mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie iastat vang Anda konsumsi dalam | minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus @laimlain ”3
4. Berapa bungkus mie telur vang Anda konsumsi dalam | minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus c lain-lain ... ...
5. Bila ada mie yang terbuat dari Jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
(a/ Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin V)
Umur : 2 !
Asal kota : Sm

Tolong dnsi dengan sejyjur-ujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suks mengkonsumsi mie?
” Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
/aée instant (lanjut isi n0.3) b, mie tetur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam ! minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus . lain-lain .. < 3
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam ! minggu ? 0 )
a. 1 bungkus b. 2 bungkus /Jain-lain <) ( -

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
a b. Tidak
Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin ~ : L/P_|
Umur S
Asal kota : %?_)8

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami

1. .Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
a. ¥a (lanjut isino.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
e instant (lanjut isino.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢. lain-ain ..-FAOM erly
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. | bungkus b. 2 bungkus ¢. lain-lain ‘Edh-
5. _Bila ada mie yang terbuat dari jagung (inie jagung), apakah Anda mau mencoba?
éa b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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%

Jenis kelamin /P
Umur - aldhn
Asal kota : Sy a

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami

1.

2.

5.

Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)

Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isi no.3) @mie telur (lanjut isi no 4)
Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain ..... ...
Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
1 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain ... .......
Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie Jjagung), apakah Anda mau mencoba?

Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin : ]@
Umur a

Asal kota W 044

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membanty tugas kami

1.

2.

3

5

Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

(&)¥a (anjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no. )
Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isi no.3) mie telur (lanjut isi no.4)
Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1| minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus :@m_-lain R, 6ungkus
Berapa bungkus mie telur yang Anda l/ionsumsi dalam 1 minggu ?

@1 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain ... ...

Bila ada mie yang terbuat dari Jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

a. Ya b. Tidak

Teritna kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin : %JP(
Umur

Asal Kota

i
5h g,

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membanty tugas kami

1.

(%]

Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

~Ya (lanjut isi ne.2) b. Tidak {lanjut isi no.5)

Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

2. mie instant (lanjut 1si no.3) 'j;{mie telur (lanjut isi no.4)

Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain ... ...

Berapa bungkus mie telur vang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?

a. 1 bungkus b. 2 bungkus Nain—lain OTC

Bila ada mie yang terbuat dari Jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
\9/\\’ a b. Tidak

Tertma Kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini,

Jenis kelamin :(ﬂ/P
Umur A
Asal kota L ekar 2ing
Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
a. Ya (lanjut isi no.2) )/Fidak (lanjut isi no.3)
2. Mie jenis apa vang biasanya Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isino.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mi¢ instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain ...
4. Berapa bungkus mie telur vang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain ... .. ...
5. Bila ada mie yang terbuat dari Jjagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

a. Ya /b/f 1dak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ni.

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung




APPENDIX E POLING E-27

Jenis kelamin LA
Umur

1T
Asal kota . Fedics.
Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
a. Ya (lanjut isi no.2) O Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isino.3) b. mie telar (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain ...... ...
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. Z bungkus c. lain-lain ... ...
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (inie jagung), apakah Anda mau mencoba?
@ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin @
Umur A

Asal kota : S\a‘(

Tolong ditsi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
L. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
2. Ya (lanjut isi n.2) Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isi n0.3) b, mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain ..........
4. Berapa bungkus mie telyr vang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain

5. Bila ada mie yang terbuat dari Jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelanun ]@
Umur v s | Teborr~

Asal kota : M@m .
Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
(8)Ya (tanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
ie instant (Janjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus@ bungkus ¢ lain-lain ..........
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢. lain-lain / -
5. _Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
aNa b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin LA™
Umur >
Asal kota L eopd
Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
& Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
'\ﬂgmie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam | minggu?
a 3 bungkus b. 7 bungkus ¢. lain-lain . <= | olngty
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam | minggu ?
a. 1 bungkus b, 2 bungkus ¢. lain-lain .. ==/ £rglug
5. Bilarada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

A@a b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin %&
Umur : ‘H\f
Asal kota : 4.34‘(9‘.(?6%0[

Tolong dusi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

e instant (lanjut isino.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus c lain-lain ... ...

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
@ Ya b. Tidak
Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

‘e
Jenis kelamin @4
Umur Cea
Asal kota c. 2 HAaa RS
Tolong di isi dengan sejujur-jujurnya, guna membantu tugas kami
{. ~Apakah anda suka mengkonsumsi mie?
/Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.3)
2. Mie jenis apa vang biasa anda konsumsi ?
a.mie instant (lanjut isi no.3) b. Mie telur (lanjut isi no.4)
3. "Berapa bungkus mie instant yang anda konsumsi dalam 1 minggu ?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢. Lain-lain ... {

4. Berapa bungkus mie telur yang anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. Lain-lain .. ...

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah anda mau
mencoba?

l_@:{a b. Tidak
Te kasih atas partisipasi anda dalam mengisi poling ini.
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Untur L

Jenis k i ,
cnis kelamin @'Pzg {_h n
Asal kota - Mab age

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna mernbantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

@ Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa vang biasanya Anda konsunasi?

@ mie instant (lanjut isi ©0.3) b. mie telur (lanjut isi 1n0.4)

3. Berapa bungkus mie instat Yyang Anda konisumsi dalam 1 minggu?

a 3 bungkus b, 7 bungkus @ain—lain \.}2.’?9‘“9
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam | minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain .........
5. Bila ada mie vang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
(ai Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin ; Ii/
Umur i £
Asal kota c MCArTU

Tolong diisi dengan sej ujur-jujumya guna membanty tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
a. Ya (lanjut isi no.2) (®)ridak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa vang biasanya Anda konsums;i?
2. mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no 4)
3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢. lain-lain ... ...
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢. lain-lain ... .., ..
5. Bila ada mie yang terbuat dari Jjagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

@)va b Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin QP
Umur

Asal kota z.‘.—.l.@.-ﬁfb AyA
Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
@Ya (lanjut isi n0.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
mie instant (lanjut isi no.B@m'e telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda kensumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢. lain-lain ... 9 _Dune kus
4. Berapa bungkus mie telur vang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
(@)1 bungkus b. 2 bungkus ¢. lain-lain ..
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
O Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jerus kelamin L/P

Umur e
Asal kota : \L{L\X Q/v_\
Tolong diisi dengan sefujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
:@a (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2 ‘ e jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
/ mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3 Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus - c)hm-lam ‘*’.‘7??.‘. -f"’“‘ ?.,‘
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsum51 dalam l minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus (e pindain . TR Y
5. Bila ada mie yang terbgat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

a Ya {@dak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin P
Umur 1 RE
Asal kota - Magpun

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

a. Ya (lanjut isi no.2) w8 Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

a. mie instant (lanjut isi no.3) b,/mie telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dajam ] minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c lain-lain....... .
4. Berapa bungkus mie telur vang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
}{ 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ..., .
5. Bila ada mie yang terbuat dari Jjagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
o Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling iri.

Jenis kelamin C1L/P
Umur (29
Asal kota D surtabara.

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami

1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
@Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.3)

2. Mie jenis apa vang biasanva Anda konsumsi?
@mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
@3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain ...... ...

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda kensumsi dalam | minggu ?
(2) 1 bungkus b, 2 bungkus ¢ lain-lain ...

5. Bila ada mie vang terbuat dari jagung (mie Jagung), apakah Anda mau mencoba?
(2)Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin :@P
Umur :

Asal kola \jﬂijMI& e(?-
Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kanu
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (fanjut isi no.5)
2. ie jenis apa yang biasanya Andﬁa konsumsi?
a. mie instant (lanjut isi no.3Y" b. mie tefur (lanjut 1s1 no.4)
3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam | minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain ...,
4. Berapa bungkus mie telur vang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain L{Q’
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda datam mengisi poling ini.

Jenis kelamin :ﬁ%{é
Umur :

Asal kota : 5&\3’

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

(@ Ya (tlanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa vang biasanya Anda konsumsi?

@ mie instant (lanjut isi no.3) b, mie telur (lanjut is1 no.4)
3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus & lainlain . A7 % Yovnowun
4. Berapa bungkus mie telur vang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain

W

Bila ada mie yang terbuat dari Jagung (mie jagung), apakah Anda mau meticoba?
a Ya (0 Tidax

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Tents kelamin : Lﬂ‘/ ﬂ\

Umur
Asal kota : g\li’n%unv; ”
Talong diisi dengan sejwjur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isi no.3) ie telur (lapjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain ...
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 min, ou ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢. lain-lain “!ﬂk Wf

W

Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini,

Jenis kelamin @’ ;
Umur c A th .
Asal kota 2urab Q361
Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
(a-Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
rnie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no 4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

{!
a. 3 bungkus b. 7 bungkus @am-1am S
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam | minggu 7
a. 1 bungkus b. 2 bungkus @lain—lain

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung). apakah Anda mau mencoba?

(2 Ya b. Tidak

Terima kasth atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin 1 4/P .

Asal kota Surbn 70
Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

-~

CMa (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

a. mie instant (lanjut 1si no.3) (b)mne tefur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain .. !X
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam i xﬁinggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain .. (X
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
Gi Ya b. Tidak

Terima kasth atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin  : Ljp”
Umur B
Asal kota : .MM"O N
Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
;g’ Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsunisi?
Wmie instant (lanjut isino.3) b, mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

2. 3 bungkus b. 7 bungkus Klain-lain 2.1
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain ..........
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
X Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin : b@

Umur ) .
Asal kota : JQ.KQ&PW
Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
>a<Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isi no.3)me telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus c lain-lain ... ...
4. Berapa bungkus mie telur yang Andz konsumsi dalam 1 minggu ?
/z<1 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain . ... ...
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
a. Ya X’Hdak
Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin - L/P
Umur : 35
Asal kota : ,.Q:.d(;,z:orj o

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kani
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
@,, Ya (lanjut isi ne.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa vang biasanya Anda konsumsi?
@mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lainain | =%, bics
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ..........
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
\a/ Ya b. Tidak |

Terima Kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung



APPENDIX E POLING E-37

Jenis kelamin : IJi;

Umur . 39/ 1
Asal kota : S’VW‘()W
Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apskah Anda suka mengkonsumsi mie?
@h (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
a. mie mstant (lanjut isi no‘3) nie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain ... ... ...,
4. Berapa bungkus mie tefur vang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ..........
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

a b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

-

Jenis kelamin (

Umur : ,;2{{‘
Asal kota ST

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
{ a.Ya (lanjut isi n0.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. M]e Jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isino.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
B(,rapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b 7 bungkus /{ Hhin-lain ’XAU{E"“
4. Berapa bungkus mie telur vang Anda konsum51 dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain ... ...
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
/-
;& Xa b. Tidak

E // . . . .
Terma kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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lenis kelamin l{
Umur

2
Asal kota - 5wy

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna mermbantu tugas kami

1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
a. Ya (lanjut isi no.2) }(Tidak (lanjut isi no.5)

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isino.3) b. mie telur (lanjut ist no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ..........

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ...

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

’Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin (L/P
Umur L2
Asal kota DSy
Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
a. Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isino.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ..........
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumst dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ... ...

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung). apakah Anda mau mencoba?
a. Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin  : L/P
Umur 3.0 P
Asal kola LRV by
o/

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu. tugas kanu
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

(&)Ya lanjut isi n0.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

e instant (lanjut isino.3) b, mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

()3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain ...
4. Berapa bungkus mi¢ telur vang Anda konsumsi dalam 1 minggu ? / ) 5 /
a. 1 bungkus b. 2 bungkus o lainain ./ urales €lm 27

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

@Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin CI)P

Umur .28
Asal kota : ..Sumk.vya
Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
“@)Ya (lanjut isino.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
e instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3, Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam ! minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lainlain 2.3 Bwgio
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam | minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ... ...

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

(ava b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling inj.

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung



APPENDIX E POLING E-40

Jenis kelamin :@fl@ h
Umur : 3 "
Asal kota : &mba‘jg‘

Tolong diist dengan sejujur-jujumya guna mentbantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
() Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsuinsi?
a. mie instant (lanjut isi no.3) @ mie telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a, 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ..........

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a1 bungkus b. 2 bungkus @ lain-ain | WK 1l ’MIEUS

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
()¥a b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling inL

Jenis kelamin : L@ﬁ
Umur D

Asal kota lny...
Tolong di ist dengan sejujur-jujurnya, guna membartu tugas kami
{. _Apakah anda suka mengkonsumsi mie?
a, Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi n¢.5)
2, ie jenis apa yang biasa anda konsumsi ?
aAnie instant (lanjut isi no.3) b. Mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instant yang anda konsumsi dalam ! minggu ?

a. 3 bungkus b, 7 bungkus ¢. Lain-lain .....
4. Berapa bungkus mie telur yang anda konsumsi dalam 1 minggu ?
4. 1 bungkus b. 2 bungkus c. Lain-lain .....
Y. Bila ada mic yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah anda mau
mencoba?
3 Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelatin CI/P
K?:iukota : HO\;J ;
HSURR G of

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

@ Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanva Anda konsumsi?

mie instant (lanjut 15 n0.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lainlain ..........
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ..........

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

@Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin
Umur

Asal kota SbT
Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
A (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isi no.3) _brMie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ..........
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam | minggu ?
7’1 bungkus b. 2 bungkus ¢. lain-lain ... ...
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
/a./;a b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelaminn ~  Z/P
Umur : é( ‘
Asal kota 28 ucabaya
Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu fugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

(a)¥a (lanjutisino.2) b, Tidak (lanjut isi n0.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumst?

a. mie instant (lanjut isi no.3) @nie telur {lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain ... .. HUN 19leus

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain .. A .4 }Ddriﬁj\n;ws

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
a.\Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin @’
Umur 47
Asal kota . JOETARARTA

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1.  Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
al Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.3)
2. Mie jenis apa vang biasanya Anda kKonsumsi?
@mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

é)? bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ...
4. Berapa bungkus mie telur vang Anda konsumst dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus c lain-lain ... ...

5. Bila ada mie yang terbuat dan jagung {mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
(aYa b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling inl.
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Jenis keiamin

Xsn;lllrkota égﬁﬁb“‘

Tolong di isi dengan Sejujur-jujurnya, guna membantu tugas kami

1.

2.

3.

4,

5.

Apakah anda suka mengkonsumsi mie?

a. Ya (lanjut isi no.2) b'\ Tidak (lanjut isi no.5)

Mie jenis apa yang biasa anda konsumsi ?

a. mie instant (lanjut isi no.3) b. Mie telur (lanjut isi no.4)

Berapa bungkus mie instant yang anda konsumsi dalam 1 minggu ?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢. Lain-lain .....
Berapa bungkus mie telur yang anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢. Lain-lain ...

Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah anda mau
mencoba?
-Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin ' L/P

Umur
Asal kota

Tolong diisi dengan sejujur-jujurmya guna membantu tugas kami
1.

Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

a. Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)

Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

a. mie instant (fanjut isi n0.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢. lain-lain ......
Berapa bungkus mie telur vang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?

a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain ..........

Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

a Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin g -
Umur .. ,i <
Asal kota Qd( QA
Tolong di isi dengan sejujur-jujurnya, guna membantu tugas kami
. Apakah anda suka mengkonsumsi mie?
a. Ya (lanjut isi no.2) 2 Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mic jenis apa yang biasa anda konsumsi ?
a. mie instant (lanjut isi no.3) b. Mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instant yang anda konsumsi dalam 1 minggu ?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢c. Lain-lain .....

4. Berapa bungkus mie telur yang anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢. Lain-lain .....

b, Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah anda mau
mencoba?

a. Ya _B<Tidak

Terima kasih atas partisipasi anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin . L@
Unur Z_, <4
Asal kota %! 4.

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna mernbantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

@a (lanjut isino.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

@ mie instant (lanjut isino.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konisumsi dalam 1 minggu?

bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ..........
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsums: dalam 1 minggu ?

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ..........

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

@Ya b. Tidak

Tenma kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin  K/P
Umur 4{ +h-
Asal kota :5@&&/)&7&

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami

1

2,

Aﬁkah Anda suka mengkonsumsi mie?

a (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)

Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

a. mie instant (lanjut isi no.3) @ mie tehur (lanjut isi no.4)

Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢. lain-lain ..........

Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam | minggu ?

a1 bu.ngkusz bungkus ¢. lain-fain ..........

Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
(alva b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin : U@

Umur : mm .

Asal kota : 5

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami

1.

5.

Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

a. Ya (lanjut isi no.2) @Tidak (lanjut isi no.5)

Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

a. mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)

Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢. lain-lain ..........

Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?

a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain ..........

Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

@ Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

E-45
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Jenis kelamin @Pg
Uitur s - 7
Asal kota R Y d/m
Tolong diisi dengan sejujur-jujurmya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
a./Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)

2 f/h'e jenis apa yang biasanya konsumsi?

a. mie instant (lanjutisino) b.mie telur (lanfut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat varg Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢ laindain ...
4. rapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
@(1' bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain ..........
5. {la ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
/? Na b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin @\,

- Ha

Ma | BuTebag.
Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

a. Ya (lanjut isi no.2) XTidak (lanjut isi no. 5)
2. Mie jenis apa yang biasanva Anda konsumsi?

a. mie instant (lanjut isino.3) b. mie telur Janjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam | minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ... ..
4. Berapa bungkus mie telur vang Anda konsumsi dalam | minggu ?

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lamn ... ...
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?

a Ya ><fidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin  : L/P
Umur Yy
Asal kota T -
Tolong di isi dengan sejujur-jujurnya, guna membantu tugas kami
1. Apakah anda suka mengkonsumsi mie?
X Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasa anda konsumsi ?
a. mie instant (lanjut isi no.3) ¥ Mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instant vang anda konsumsi dalam 1 minggu 7

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢. Lain-ain .....
4. Berapa bungkus mie telur yang anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus¥. 2 bungkus ¢. Lain-fain .....
$. Bila ada mie yang terbuat dari Jagung (mie jagung), apakah anda mau
mencoba?
a.Ya ¥. Tidak

Terima kasih atas partisipasi anda dalam mengisi poling inj.

Jenis kelamin )
Umur T
Asal kota e

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?

/a/Ya (lanjut isi 1no.2) b. Tidak (lanjut isi no.3)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?

@mie instant (lanjut isino.3) b.)mie telur (lanjut isi no.4)

-

3. erapa bungkus mie instat yang Anda konisumsi dalam 1 minggu?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ... 4. ...

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi datam | minggu ?

a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢. lain-ain ... J7)

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
a Xa b. Tidak
pd

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin :
Umur

- 7
Asal kota ... GURAA DA
Tolong diist dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
(&/Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Miejenis apa vang biasanya Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isj no.3) @mie telur (fanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ..........
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam ! minggu ?
a1 bungkus@z bungkus ¢ lainain ..........
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
(a)Ya b. Tidak

Terima kasth atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jemis kelamin
Umur .

Asal kota : 5’8 /V :
Toleng diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
a. /¥a (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.3)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isi no. 347 b, hie telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lamn ...... .. .
4. _Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
@1 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain ... ...
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
a. Ya idak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung
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Jenis kelamin
Umur
Asal kota

Tolong ditsi dengan sejujur-jujurnya guna membanty tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
a. Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanva Anda konsumsi?
@ie instant (lanjut isino.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggn?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢ lain-lain ... ...
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ¢
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢ lain-lain ... ..

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
a/' a b. Tidak
Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin = : L,
Umur Y .
Asal kota L JRanunaa

Tolong di isi dengan scjuju -jujurnya, guna membantu tugas kami
1. Apakahanda suka mengkonsumsi mie?
X Ya (tanjut isi no.2) b. Tidak (fanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasa anda konsumsi ?
a. mie instant (lanjut isi no.3) W Mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instant yang anda konsumsi dalam 1 minggu ?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ¢. Lain-lain ...
4. Berapa bungkus mie telur yang anda konsumsi dalam 1| minggu ?
%. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢. Lain-lain ..
5. Bila ada mie yang terbuat dari Jagung (mie jagung), apakah anda mau
mencoba?
XK Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi anda dalam mengisi poling ini.
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Jenis kelamin @P
Gh

Unar s
Asal kota : m"qo‘
Tolong disi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
/Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
a. mie instant (lanjut isi no.3) B mie telur (lanjut 151 no.4)

3. DBerapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam | minggu?

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ........ .

4. Berapa bungkus mie telur vang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
/aﬂ bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain .,........

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba?
A Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelamin

Umuyr D 0

Asal kota : ng

Tolong di isi dengan sejujur-jujurnya, guna membantu tugas kami
{. Apakahanda suka mengkonsunsi mie?

a.Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.3)
2. Mie jenis apa yang biasa anda kopsumsi ?
a. mie instant (lanjut isi no.3) ie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mi¢ instant yang anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. Lain-lain .....
4. _Bgrapa bungkus mie telur yang anda konsumsi dalam 1 minggu 7
bungkus b. 2 bungkus ¢. Lain-lain .....
% Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah anda mau
mencoba?
a b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi anda dalam mengisi poling ini.

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung
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Jenis ketamin ;L
Umnur : é’i
Asal kota - Mafasny- -
Tolong di isi dengan sejujur-jujurnya, guna membantu tugas kami
. Apakahanda suka mengkonsumsi mie?
¥ Ya (lanjut ist no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5)
2. Mie jenis apa yang biasa anda konsumsi ?
X. mic instant (lanjut isi n0.3) b. Mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instant yang anda konsumsi dalam 1 minggu ?

A 3 bungkus b. 7 bungkus ¢. Laindain .....
4. Berapa bungkus mie telur yang anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢. Lain-ain ...
£ Bila ada mic yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah anda man
mencoba?
X Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi anda dalam mengisi poling ini.

Jenis kelaminn ¢ 1@ C, »
Umur T -
Asal kota : I%HN gﬁ,’t&) C‘)
Tolong diis1 dengan sejujur-jujurnya guna merbanty tugas kami
1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie?
a. Ya lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi ne.5)
2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi?
@pie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4)
3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu?
a 3 bungku@bungkus c. lain-lain ..........
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ?
a. 1 bungkus b. 2 bungkus ¢. lain-lain ... . / v lan_
3. Bl]a ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apdkah Anda mau mencoba?
/31. Ya b. Tidak

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini.
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