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INTI SARI XIV 

INTISARI 

Jagung termasuk bahan pangan yang penting dan di Indonesia merupakan 
tanaman pangan kedua setelah padi. Jagung dapat dibuat menjadi berbagai macam 
jenis olahan makanan. Dalam prarencana pabrik ini jagung akan dibuat menjadi mie 
yang biasanya dikeal dengan nama "mie jagung". 

Mie jagung dibuat dengan mencampurkan tepung jagung, tepung terigu, telur, 
air, dan bahan tambahan. Setelah melalui proses pencampuran, kemudian dilakukan 
proses pemipihan mie menjadi lembaran-lembaran. Setelah mie berbentuk lembaran­
lembaran, mie dicetak menjadi bentuk mie yang panjang-panjang dan keriting 
Kemudian mie dikukus, dan dilakukan prosen pengovenan. Setelah dari oven, mie 
kemudian didinginkan dan dikemas. 

Pabrik mie jagung direncanakan akan beroperasi secara kontinyu dimana 
dalam 24 jam dibagi menjadi 3 shift. Dalam I tahun pabrik akan beroperasi selama 
300 hari. 

Pabrik mie jagung ini memiliki rincian sebagai berikut : 
• Bahan baku utama : Tepung jagung dan tepung terigu 
• Kapasitas bahan baku utama : 521,5132 kg/jam 
• Kapasitas produksi miejagung : 33.000 kglhari 
• Utilitas : Air = 18 m3/hari 

• Jumlah tenaga kerja 
• Lokasi pabrik 
• Luas Tanah 

: Listrik = 1.504,52 kWh 
: Solar = 1.550 Lr11ari 
: 105 orang 
: Driyorejo, Gresik, Propinsi Jawa Timur 
: 2.400 m2 

• Analisa ekonomi Metode Discounted Cash Flow 
Modal tetap (FCI) : Rp 31857.747.963,66 
Modal kerja (WCI) : Rp 5.621955.523,00 
Modal total (TCI) : Rp 37.479.703.486,65 
Biaya Produksi Total (TPC) : Rp 79.180.926.632,14 
Penjualan per tahun : Rp 123750.000.000,00 
Rate of Return (ROR) sebelum pajak: 73% 
Rate of Return (ROR) setelah pajak : 50% 
Rate of Equity (ROE) sebelum pajak : 78% 
Rate of Equity (ROE) setelah pajak : 57% 
Pay Gut Time (POT) sebelum pajak : 1,71 (l tahun 7 bulan) 
Pay Gut Time (POT) setelah pajak : 2,46 (2 tahun 5 bulan) 
Break Even Point (BEP) : 17,27% 
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ABSTRACT xv 

ABSTARCT 

Com is the most important food and it is the second food after rice plant in 
Indonesia. Com will be made to be many kinds of foods. In this preliminary design 
project, com will be made to be noodle that usually called "Com Noodle". 

Com noodle made by mixed the com flour, wheat flour, egg, water, and 
addition material. Then, noodle were pressed to be sheets flat noodle. Those sheets 
moulds into long and curly noodle. After that, the noodle were steamed, dried, 
cooled, and packaged. 

Com noodle factory will continuously operate in 24 hours and divided into 3 
shift. The factory will operate for 300 days in a year. 

These are the specification details of com noodle factory : 
• The main raw material : Com flour and wheat flour 
• The main raw material capacity : 521,5132 kg/hour 
• Com noodle production capacity : 33.000 kg/day 
• Utility : Water = 18 m3/day 

• The number of employees 
• Factory location 
• Land area 

: Electricity = 1504,52 kWh 
: Fuel oil = 1.550 Llday 
: 105 persons 
: Driyorejo, Gresik, East Java 
: 2.400 m2 

• Economic analysis with Discounted Cash flow method 
Fixed Capital Investment (FCI) : Rp 31.857.747.963,66 
Working Capital Investment (WCI) : Rp 5.621.955523,00 
Total Capital Investment (TCI) : Rp 37.479.703.486,65 
Total Production Cost (TPC) : Rp 79.180.926.632,14 
Capital income per year : Rp 123.750.000.000,00 
Rate of Return (ROR) before tax : 73% 
Rate of Return (ROR) after tax : 50% 
Rate on Equity (ROE) before tax : 78% 
Rate on Equity (ROE) after tax : 57% 
Payout time (POT) before tax : 1,71 (1 tahun 7 bulan) 
Payout time (POT) after tax : 2,46 (2 tahun 5 bulan) 
Break Even Point (BEP) : 17,27% 
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1.1. Latar Belakang 

BABI 

PENDAHULUAN 

1-1 

Indonesia merupakan negara agrans yang memiliki lahan pertanian luas. 

Lahan pertanian di Indonesia mencapai 55% dari luas total daratan di Indonesia, dan 

digunakan untuk menanam berbagai macam tanaman pertanian. Salah satu tanaman 

pertanian di Indonesia adalah jagung dengan ketersediaan jagung di Indonesia sekitar 

11,22 juta ton per tahun pada tahun 2004 [l]. 

Jagung termasuk bahan pangan yang penting dan di Indonesia merupakan 

tanaman pangan kedua setelah padi. Sebagai salah satu sumber pangan, jagung telah 

menjadi komoditas utama setelah beras. Bahkan., di beberapa daerah di Indonesia, 

jagung dijadikan sebagai bahan pangan utama. Tidak hanya sebagai bahan pangan, 

jagung juga dikenal sebagai salah satu bahan pakan temak dan industri. Tetapi, hasil 

produksi jagung tersebut masih belum dimanfaatkan secara optimal di Indonesia. 

Oleh karena itu untuk meningkatkan nilai tambah produkjagung adalah dengan cara 

mengolahnya menjadi berbagai macam produk olahan jagung yang tahan lebih lama. 

Produk olahan jagung ini dapat diunggulkan karena jagung sebagai bahan baku 

mengandung karbohidrat yang cukup tinggi. Selain itu, jagung juga mengandung 

protein, lemak, dan serat. 
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Mie jagung adalah salah satu jenis produk olahan dari tanaman jagung Mie 

jagung dibuat sebagai salah satu bahan pangan alternatif pengganti nasi. Konsumsi mi 

sampai sa at ini terus meningkat, hal ini didukung dengan berbagai keunggulan dari 

mie terutama dalam hal tekstur, rasa, penampakan, dan kepraktisan penggunaannya. 

Keunggulan dari mie jagung adalah memiliki waktu pemasakan singkat, kehilangan 

total padatan akibat pemasakan rendah, nilai gizi baik, warna, dan penampakan yang 

menarik, rasa lebih enak, serta memiliki tekstur lebih kenyal [2]. Ada empat macam 

kualitas yang perlu diperhatikan dalam pembuatan mie, yaitu kualitas nutrisi, 

kebersihan, penyimpanan, dan organoleptik (rasa, aroma, dan warna). 

1.2. Bahan Baku 

Bahan baku utama pembuatan mie jagung adalah tepung jagung dan tepung 

terigu dengan perbandingan 1: 1. Bahan baku tambahan dari pembuatan mie jagung 

adalah telur, garam, stabiliser (CMC), air, soda abu, zat pewarna, natrium benzoat, 

dan min yak [I]. 

1.2.1. Tepung Jagung 

Bahan baku utama dalam pembuatan mle Jagung adalah tepung jagung. 

Jagung yang dibuat menjadi tepung adalah jenis jagung yang pemilihannya 

berdasarkan atas biji jagung yang banyak mengandung pati. Tepung jagung 
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berbentuk butiran-butiran (granular) halus yang berasal dari jagung kering yang 

dihancurkan. 

Secara garis besar granular tepung jagung tersusun atas dua jenis molekul, 

yaitu amilosa dan amilopektin. Granular tepung mempunyai sifat yang tidak larut 

dalam air dingin, tetapi dapat menyerap air apabila larutan tepung dipanaskan. 

• Amilosa 

Amilosa merupakan polisakarida, polimer yang tersusun dari glukosa sebagai 

monomernya. Tiap-tiap monomer terhubung dengan ikatan 1,6-glikosidik. 

Amilosa merupakan polimer tidak bercabang yang bersama-sama dengan 

amilopektin menjadi komponen penyusun pati. Dalam masakan, amilosa memberi 

efek "keras" atau "pera" bagi pati atau tepung. Pada pembuatan mie, amilosa juga 

berperan sebagai pemberi efek keras. 

n 

Gambar I. I. Struktur kimia amilosa [3] 

• Amilopektin 

Amilopektin merupakan polisakarida yang tersusun dari monomer a-glukosa. 

Amilopektin merupakan molekul raksasa dan mudah ditemukan karena menjadi 
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satu dari dua senyawa penyusun pati, bersama-sama dengan amilosa. Walaupun 

tersusun dari monomer yang sarna, amilopektin berbeda dengan amilosa, yang 

terlihat dari karakteristik fisiknya. Secara struktural, amilopektin terbentuk dari 

rantai glukosa yang terikat dengan ikatan 1,6-glikosidik, sarna dengan amilosa. 

Namun demikian, pada amilopektin terbentuk cabang-cabang (sekitar tiap 20 

mata rantai glukosa) dengan ikatan 1,4-glikosidik. Amilopektin tidak larut dalam 

air. 

Gambar 1.2. Struktur kimia amilopektin [4] 

1.2.2. Tepung Terigu 

Tepung terigu diperoleh dari biji gandum yang digiling. Keistimewaan terigu 

dari serealia lain adalah kemampuannya membentuk gluten pada saat terigu dibasahi 

dengan air. Sifat elastis dari gluten pada adonan mie dapat menyebabkan mie yang 

dihasilkan tidak mudah putus saat proses pencetakan dan pemasakan. 

Berdasarkan kandungan gluten, tepung terigu yang beredar di pasaran dapat 

dibedakan menjadi tiga macam yaitu [5] : 
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• Hardjlour 

Tepung ini berkualitas paling baik. Kandungan protein yang terdapat di dalamnya 

mencapai 12-13%. Tepung ini biasanya digunakan untuk pembuatan roti dan mie 

yang berkualitas. 

• Medium hardjlour 

Terigu jenis ini mengandung protein sebanyak 9,5-11%. Tepung Illi banyak 

digunakan untuk pembuatan roti, mie, kue, dan biskuit. 

• Soft jlour 

Terigu ini mengandung protein sebanyak 7-8,5%. Biasanya terigu ini digunakan 

untuk pembuatan kue dan biskuit. 

1.2.3. Telur 

Penambahan telur dalam pembuatan mie bertujuan untuk meningkatkan mutu 

protein dalam mie dan menciptakan adonan yang lebih liat sehingga adonan tidak 

mudah terputus-putus. Putih telur pada mie berfungsi untuk mencegah kekeruhan 

adonan mie saat pemasakan. Penggunaan putih telur tidak boleh berlebihan karena 

dapat menurunkan kemampuan mie untuk menyerap air waktu direbus [5]. 

Kuning telur dipakai sebagai pengemulsi karena dalam kuning telur terdapat 

lechitin. Selain sebagai pengemulsi, kuning telur juga dapat mempercepat hidrasi air 

pada tepung untuk mengembangkan adonan. Kuning telur juga dapat menyeragamkan 

wama pada mie [5]. 
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1.2.4. Garam (NaCl) 

Penambahan garam pad a pembuatan mle bertujuan untuk memberi rasa, 

memperkuat tekstur, meningkatkan fleksibilitas, dan e1asitas mie serta mengikat air. 

Selain itu, garam dapat menghambat aktivitas enzim protease dan ami lase sehingga 

pasta tidak bersifat lengket dan tidak mengembang secara berlebihan [5]. 

Massa Atom relatif = 58,45 gr/gmol 

Bentuk 

Melting point 

Boiling point 

Solubility 

1.2.5. Stabiliser (CMC) 

= kubik berwarna putih 

= 800,4°C 

= 1413°C 

Dalam pembuatan mle, Carboxymethyl Cellulose (CMC) berfungsi sebagai 

pengembang. CMC memiliki sifat higroskopis, mudah larut dalam air, dan 

membentuk larutan koloid. Bahan Inl dapat mempengaruhi sifat adonan, 

memperbaiki ketahanan terhadap air, dan mempertahankan keempukan selama 

penYlmpanan Rumus kimia dari CMC adalah (CgH]]07Na) [6]. 

lumlah stabiliser (pengembang) yang ditambahkan berkisar antara 0,5-1,0% 

dari berat tepung [5]. Penggunaan yang berlebihan dapat menyebabkan tekstur mie 

yang keras dan daya rehidrasi mie menjadi berkurang 
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1.2.6. Air 

Fungsi dari air adalah sebagai media reaksi antara gluten dengan karbohidrat 

(adonan akan mengembang), melarutkan garam, dan membentuk kekenyalan gluten. 

Air yang digunakan sebaiknya memiliki pH 6-9 atau larutan basa [5]. Makin tinggi 

pH air, maka mie yang dihasilkan tidak akan mudah patah karena absorbsi air 

meningkat dengan meningkatnya pH. Selain pH, syarat lain adalah air harus 

memenuhi persyaratan sebagai air minum, diantaranya tidak berwarna, tidak berbau, 

dan tidak berasa. Cara untuk meningkatkan pH dari air adalah dengan menambahkan 

basa kedalam air Basa yang digunakan biasanya NaOH [7]. 

Jumlah air yang ditambahkan biasanya 28-38% dari campuran bahan yang 

akan digunakan [5]. Jika air yang ditambahkan berlebihan, adonan akan sangat 

lengket. Bila penambahan air kurang, adonan menjadi rapuh sehingga sulit untuk 

dicetak. 

[,2.7. Natrium karbonat (soda abu) 

Natrium karbonat berfungsi sebagai penggumpal adonan pada mie. Natrium 

karbonat (Na2C03 ) mempunyai massa atom relatif = 138,2 g/gmol, berbentuk bubuk 

berwarna putih [5]. 

Melting point 

Solubility 
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1.2.8. Zat Pewarna Kuning (Tatrazine CI 1140) 

Fungsi zat pewarna adalah memberi warna yang khas pad a mie. Pewarna yang 

digunakan biasanya berwarna kuning. Dalam pembuatan adonan mie zat pewarna 

dieampur dengan garam dan dilarutkan dalam air. Zat pewarna yang umum 

digunakan pada mie adalah tatrazine CI 19140 [8], dengan jumlah yang sangat keeil 

yaitu < 1 mg. Bila dosis melebihi dapat mengakibatkan gangguan perilaku dalam hal 

iritabilitas, gangguan susah tidur, dan susah beristirahat pada anak-anak. Menurut 

F AO/WHO, ADI (Acceptable Daily Intakes) untuk fartazine yellow yang biasa 

digunakan untuk pewama pada mie adalah 7,5 mg/kg berat bahan [8]. Rumus 

molekul dari tartazine yellow adalah CIGH909Na3S2N4. 

1.2.9. Natrium Benzoat 

Natrium benzoat memiliki rumus molekul C 7Hs02Na. Natrium benzoat 

digunakan sebagai bahan pengawet pada pembuatan mie karena natrium benzoat ini 

dapat mematikan mikroba pengganggu pada mie [5]. Pada mie jumlah natrium 

benzoat yang digunakan adalah sebanyak 1 % dari berat adonan. Berat molekul 

natrium benzoat adalah 144.1053 g/gmol, dan mempunyai densitas \,44 g/em3 [9]. 
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Galllbar 1.3. Rumus struktur natrium benzoat [9] 

1.2.10. Minyak Goreng 

Minyak goreng berfungsi untuk memberi rasa gurih pada adonan, 

memperhalus tekstur pada mie dan mencegah kelengketan antar pilinan mie. Minyak 

goreng memiliki massa atom relatif 92,09 g/gmol, dan bentuknya adalah cairan tidak 

berwarna [5]. 

Melting point 

Boiling point 

Di Indonesia terdapat berbagai standar mutu untuk makanan. Standar mutu 

mie kering dapat dilihat pada Tabel I. 1. 

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung 



BAB I PENDAHULUAN 1-10 

Tabel 1.1. Syarat Mutu Mie Kering (SII 0178-90) [5) 

Kriteria Uji Satuan Persyaratan 
Mutu I Mutu II 

1. Keadaan : 
a. Bau Normal Normal 
b. Warna Normal Normal 
c. Rasa Normal Normal 

2. Kadar air %, bib Maks. 8 Maks.8 
~ Abu %, bib Maks. 3 Maks. 3 J. 

4. Protein %, bib Maks.ll Maks. 8 
5. Bahan makanan yang ditambahkan : 

~ "QAro:ll-c ri<:lln -::tc";un hr.r<:llt T;rI~lr h"lph ~rI~ Tirl'.JIlr hA1.=oh <;lrl'.JI u ............. 1 u.n.J ..... U.ll U.JUl11 VVI Ul ___ ...... U.1'\.. OJ...., ......... u ..... u. ..&. .l ..... u.J.'lt. V'-'."'1.1. u. ..... " 

b. Pewama yang diizinkan yang diizinkan 
6. Pencemaran logam 

a. Timbal (Pb) mg/kg Maks. 1,0 Maks. 1,0 
b. Tembaga (eu) mg/kg Maks.IO,O Maks. 10,0 I 
c. Seng (Zn) mg/kg Maks.40,0 Maks.40,0 

I d Raksa (Hg) mg/kg Maks.0,05 Maks.0,05 
7. Arsen (As) mglkg Males. 0,5 Maks.0,5 
8. Pencemaran mikroba : 

a. Angka lempeng total Koloni/g ivlaks. 1,0 x 106 ,\lfo1rs 1 {\ ~ 106 
i UU\, .i,V A l~ 

b. E coli APM/g Maks. 10 Maks.l0 
c. Kapang Koloni/g Maks. 1,0 x 104 Maks. 1,0 x 104 

1.3. Penentuan Kapasitas Produksi Mie Jagung 

Kapasitas produksi mie jagung dalam prarencana pabrik ini ditentukan dengan 

mempertimbangkan beberapa faktor sebagai berikut : 

lumlah penduduk di Surabaya 

lumlah produksi mie instan 

lumlah produksi mie kering 

lumlah produksi mie instan pada tahun 2000 adalah sebanyak 816.921 

tonltahun [6] lumlah kenaikan produksi mie instan adalah sebanyak 5,3 % per tahun 

Pra Rencana Pabrik Mie lagung 



BAB I PENDAHULUAN I-II 

[6]. sehingga jumlah produksi mie instan dari tahun 2000-2009 dapat dihitung seperti 

tercantum pada Tabel 1.2. 

Tabell.2. Jumlah produksi mie iostao 

Tahun Iumlah (ton/tabun) 
2000 816.921,0000 
2001 860.217,8130 
2002 905.809,3570 
2003 953.817,2530 

,2004 1.004369,5670 
2005 1057.601,1540 
2006 1.113.654,0160 
2007 1.172.677,6790 
2008 1.234.829,5950 
2009 1.300.275,5640 

Diketahui, jumlah produksi mie kering pada tahun 2002 dan 2004 adalah 

sebanyak 35.401,829 dan 59.610,3490 ton/tahun [7], yang dapat dinyatakan dengan 

persamaan y = 12.102, 76x - 24.194320,691 seperti terlihat pada Gambar 1.1. 

~-- ------ ----~-

70000,0000 1 
'" i c 60.000,0000 
.~ 

'" j .~ e- 50.000,0000 

·iii.E 40000,0000 
3~ I 
~ S 30000,0000 -1 

I 
Q. - J .s: 20000,0000 .. 

~ E 10000,0000 ::J ..., 
I 

0,0000 
, 

2001 

y= 12.102,7600x-24.194.320,6910 

2002 2003 

Tahun 

2004 2005 

Gambar 1.4. Hubungan antara tahun dan jumlah produksi mie kering 
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Dari data-data tersebuL dapat ditentukan persentase jumlah produksi mie 

kering terhadap mie instan per tahunnya dengan perhitungan sebagai berikut • 

% produksi mie kering terhadap mie instan tahun 2002 

.fllm/ah prodllksi nile ker illX Wllllll 2002 x 100% 

.film/ail prodllksi nile iils tan lahllll 2002 

35.401,8290 xIOO%= 3,9083% 
905.809,3570 

Perhitungan di atas diulang dengan jumlah produksi mie kering dan mie instan untuk 

tahun 2004, dan diperoleh % produksi mie kering terhadap mie instan adalah 

5,9351%. 

Dengan demikian dapat diketahui bahwa antara tahun 2002 dan tahun 2004, 

produksi mie kering mengalami kenaikan sebesar 2% (untuk 2 tahun), berarti 

produksi mie kering mengalami kenaikan sebesar 1 % per tahun. Diperkirakan pada 

tahun 2009 jumlah produksi mie kering terhadap mie instan adalah 10,9%, sehingga 

total produksi mie kering pada tahun 2009 adalah = [0,9% x 1300.275,5640 

141.730,0365 ton/tahun = 388,30 ton/hari. 

Untuk mengetahui apakah setiap orang di Indonesia menyukai mle, telah 

dilakukan poling untuk 100 orang responden. Seratus responden yang diberi poling 

dianggap mewakili penduduk Indonesia karen a responden berasal dari berbagai 

daerah di Indonesia yang berdomisili di Surabaya dan usia responden antara 6-64 

tahun. 
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Dari hasil poling 100 orang responden diperoleh data-data sebagai berikut • 

sebanyak 35% responden menyukai mie kering 

sebanyak 51 % responden menyukai mie instant 

dan yang tidak suka mengkonsumsi mie sebanyak 140,'0 

Dari 35% responden yang menyukai mie kering, sebanyak 82,86% responden 

mau mencoba mie jagung dan 17,14% responden tidak mau mencoba mie jagung, 

sebagaimana terlihat pada Gambar 1.5. 

o suka mie instant 

Ill! s uka nue kering 

o tidak suka makan nUe ! 

--- ---- --------------

Gambar 1.5. Hasil polling terhadap konsumsi mie 
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L _______ ~. __ _ 

,-----~--~c-~·--

I 0 ~u mencoba me 
I .;agung 

I_ ~idak mau mencoba me : 
Lj3_gung~_ ~_ 

1-14 

Gambar 1.6. Jumlah responden penyuka mie kering yang mau mencoba mie 
jagung dan yang tidak mau mencoba mie jagung 

Rata-rata berat mle kering yang dikonsumsi tiap orang adalah 

bungkus/minggu, dimana I bungkus mie beratnya 200 gram. Mie kering yang 

dikonsumsi tiap orang per hari adalah 200gl7hari = 28,5714 glhari. Sebelum 

menentukan kapasitas produksi, hams diketahui terlebih dahulu perk iraan jumlah 

penduduk Surabaya tahun 2009. Dipilih jumlah penduduk di Surabaya karena target 

pemasaran yang akan dilakukan adalah di daerah Surabaya dan sekitarnya. Pada 

tahun 2000 jumlah penduduk Surabaya dan sekitarnya adalah 3.425.181 jiwa [8], 

kenaikan jumlah penduduk diperkirakan 1,75% per tahun. Maka untuk mengetahui 

jumlah penduduk pada tahun 2009 dilakukan perhitungan sebagai berikut : 

lumlah penduduk tahun 2009 = [(9 x 1,75%) x penduduk tahun 2000] + penduduk 

tahun 2000 

= (15,75% x 3.425.181) + 3.425.181 

= 229.856.000 jiwa 
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Maka, perhitungan jumlah konsumsi mie kering adalah : 

= jumlah penduduk Surabaya tahun 2009 x % penyuka mie kering x % mau 

mencoba mie jagung x konsumsi mie kering per hari 

= 229.856.000 x 35% x 82,86% x 28,5714 glhari 

= 32.849.899,44 glhari 

= 32,85 tonlhari :::: 33 tonlhari, merupakan 8,50% dari jumlah total produksi 

mie kering di Indonesia. 

Jadi kesimpulannya, kapasitas produksi dalam prarencana pabrik mie jagung In! 

adalah 8,50% dari jumlah produksi mie kering di Indonesia, yaitu sebanyak 33 

tonlhari. 
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BAB II URAIAN PROSES 

11.1. Pemilihan Proses 

BAB II 

URAIAN PROSES 

II-I 

Mie dibedakan menjadi dua jenis yaitu mle kering dan mle basah. Pada 

dasamya pembuatan kedua mie ini sarna, hanya berbeda pada mie kering yang harus 

dikeringkan dengan menggunakan oven. Berikut adalah uraian secara umum 

pembuatan mle, mula-mula bahan mentah dicampur, kemudian dilakukan proses 

pemipihan mle menjadi lembaran-lembaran. Setelah mle berbentuk lembaran­

lembaran, mie dicetak menjadi bentuk mie yang panjang-panjang dan keriting. 

Kemudian mie dikukus, untuk mie basah proses berhenti setelah pengukusan 

Untuk mie kering, setelah melalui proses pengukusan mie kemudian masuk ke 

pengovenan. Setelah mie masuk pengovenan mie didinginkan sebelum dike mas. 

Pabrik yang didirikan akan membuat mie kering yang bahannya terbuat dari tepung 

jagung, atau biasa disebut "mie jagung" Untuk mengetahui proses pembuatan mie 

jagung secara lebih jelas dapat dilihat pada Gambar II. l. 

11.2. Uraian Proses Secara Umum 

Pada proses pembuatan mie jagung terdiri dari delapan tahap, antara lain [5]: 

1I.2.1. Mixing (M-IIO) 

Tepung jagung, tepung terigu, dan telur akan dipindahkan secara gravitasi dari 

tangki penampung bahan menuju ke tangki mixing (M-llO). Sebelum dimasukkan 
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kedalam tangki mIXIng (M-IIO) telur dikocok terlebih dahulu se1ama dua menit 

Sedangakan bahan tambahan lain seperti natrium benzoate, garam, soda abu dan 

pewarna dicampurkan secara manual. Semua bahan-bahan tersebut akan dicampur 

dan diaduk dalam mixer se1ama IS menit. Kemudian ditambahkan dengan CMC dan 

air sebanyak 30% dari berat tepung [5]. Jika penambahan air lebih dari 38% adonan 

akan menjadi basah dan lengket. Tapi jika penambahannya kurang dari 28%, adonan 

akan menjadi keras, rapuh, dan sulit dibentuk menjadi lembaran. Lalu diaduk lagi 

selama 20 menit [5]. 

Jika pengadukannya lebih dari 25 menit maka adonan akan menjadi rapuh, 

keras, dan kering. Tapi jika kurang dari IS menit maka adonan akan menjadi lunak 

dan lengket. Suhu adonan juga harus dijaga sekitar 30°C Jika suhunya di atas 40°C 

maka ado nan akan menjadi lengket dan mie menjadi kurang elastis, tapi jika suhunya 

kurang dari 25°C maka adonan akan menjadi keras, rapuh, dan kasar [5]. 

n.2.2. Penekanan dengan roll (8-120) 

Adonan yang telah mengalami proses pengadukan dimasukkan ke dalam 

mesm roll press yang akan mengubah adonan menjadi lembaran-Iembaran. Saat 

pengepresan, gluten ditarik ke satu arah sehingga seratnya menjadi sejajar. Hal ini 

akan meningkatkan kehalusan dan e1astisitas mie [5]. 

Tujuan dari proses ini adalah untuk menghaluskan serat-serat gluten dan 

membuat adonan menjadi lembaran. Serat yang halus dan searah akan menghasilkan 

mie yang elastis, kenyal, dan halus. Tujuan tersebut dicapai dengan jalan melewatkan 

adonan berulang-ulang di antara dua rol logam. Jarak antar rol dapat diatur untuk 
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mendapatkan ketebalan mie ± 1,5 mm. Faktor yang mempengaruhi proses ini adalah 

suhu dan jarak antar roI. 

Telur, Natrium Benzoat, I Tepung Jagung, Tepung Terigu 1 Garam, Soda abu, Pewama 

r .--/ 
r CMC, Air f----. Pengadukan (mixing) I selama 15 menit, 30°C 

I ~ 
Recycle 

Penekanan dengan I 
roll,30°C 

~ 
Dpnl"'PotfJIlro::ln {sl;ttt:'>r\ 1()Or 
.l \,.IH'-''-'LU.n..UJJ \ 111.1""",1 J, .JV '-' 

~ 
Pengukusan (steam box), 100°C 
selama 12 menit 

~ I Pemotongan I 
~ 

Pengeringan (oven), 100°C seIama 1 jam I 
~ 

I Pendinginan, 30°C 

~ 
[ Pengemasan 

~ 
\ Miejagung 

Gambar 11.1. Diagram blok proses pembuatan mie jagung 
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Suhu yang diharapkan sekitar 30°C [5]. Pada alat roll press diusahakan 

tertutup sehingga suhu dapat dijaga Di bawah suhu 30°C, adonan menjadi kasar dan 

pecah-pecah, mutu mie kasar dan mudah patah, serta terjadi pemborosan bahan baku. 

Bila suhu di atas 30°C, adonan tidak dapat dibentuk menjadi lempengan karena 

kandungan moisture content pada mie sedikit sehingga mie menjadi kering dan 

cenderung pecah dan tidak bisa dibentuk menjadi lembaran-lembaran mie. 

11.2.3. Pencetakan (X-130) 

Lembaran tipis yang sudah dibentuk selanjutnya masuk ke mesin pencetak 

mle (slitter). Pada proses pencetakan inilah lembaran-lembaran adonan dibentuk 

menjadi untaian mie yang bergelombang (bentuk keriting) yang siap untuk dikukus 

[5]. 

11.2.4. Pengukusan (Steam Box) (E-210) 

Mie yang keluar dari alat pencetakan dipanaskan (steaming) dengan cara 

pemberian uap. Proses pemasukan uap panas dilakukan melalui pipa yang berlubang 

di dalam box steam dengan arah perputaran uap dari bawah ke atas. Pemanasan ini 

menyebabkan gelatinisasi pati dan koagulasi gluten [5]. 

11.2.5. Cutting (S-220) 

Setelah melalui proses pemasakan, mie didinginkan sementara dengan suhu 

ruang untuk menghilangkan sisa uap air yang masih menempel pada permukaan mie. 

Lalu mie dipotong oleh pisau pemotong mie yang berputar. Alat pemotong ini 
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dilengkapi dengan penyodok yang berfungsi melipat mie menjadi dua lipatan. Mie 

yang telah terlipat menjadi dua dimasukkan ke dalam alat distributor sehingga mie 

masuk ke dalam cetakan-cetakan [5]. 

11.2.6. Pengeringan (Oven) (Q-310) 

Mie yang telah dicetak selanjutnya dimasukkan ke dalam oven untuk 

dikeringkan secara sempurna (kadar air 11-12%). Faktor yang mempengaruhi proses 

ini adalah suhu. Suhu yang digunakan dalam proses adalah sekitar 90-100°C. 

Sumber energi pengeringan berupa panas yang dihasilkan dari elemen 

pemanas yang di dalamnya dialiri dengan steam dari boiler. Panas dari elemen ini 

kemudian disebarkan secara merata ke seluruh bagian oven dengan menggunakan 

blower. 

Oven yang dipakai, mempunyai delapan tingkat rantai cetakan berbentuk 

spiral. Proses pemasukan uap panas dimulai dari tingkat rantai teratas selanjutnya ke 

tingkat yang paling rendah [5]. 

11.2.7. Pendinginan (P-320) 

Setelah matang, mie tersebut dialirkan melalui cooling box (alat pendingin) 

dimana suhu dalam alat adalah suhu ruang 30°C. Alat pendingin (colling fan) terdiri 

dari belt conveyor yang di atasnya dilengkapi dengan kipas angin [5]. Proses 

pendinginan ini bertujuan untuk melepaskan sisa-sisa uap panas dari produk dan 

membuat tekstur mie menjadi keras. Jika sisa uap panas tidak hilang, uap tersebut 
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akan rnengalarni kondensasi saat dikemas dan memungkinkan untuk diturnbuhi 

jamur. 

1I.2.S. Pengernasan (P-330) 

Tahap akhir proses produksi rnie adalah pengernasan. Tujuan pengernasan 

adalah rnelindungi produk dan rnernperpanjang urnur sirnpan produk. Sebelurn 

dike mas, rnie tersebut disortir dan ditimbang beratnya. Bila mie sudah mernenuhi 

syarat, rnie kernudian dikernas. Kemasan yang digunakan adalah plastik jenis 

polylpropylen [5]. 
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BAB III NERACA MASSA 

BABIII 

NERACA MASSA 

III.l. Tangki Mixing (M-llO) 

Masuk 
Komponen Jurnlah (kgljam) 

II1- I 

Keluar 
Komponen Jumlah (kglj am) 

Dari Silo dan warehouse (F-l11, F-I12, dan F-l13) Ke Continuous Pressing Roller (S-120) 
Tepungjagung 521.5132 Adonan mic: 
Tepung terigu 521,5132 Tepungjagung 573,6645 
Telur 112,9945 Tepungterigu 573,6645 
Garam 17,3838 Telur 124,2940 
Soda abu 3,4768 Garam 19,1221 
CMC 5,2151 Soda abu 3,8244 
Minyak goreng 17,3838 CMC 5,7366 
Pewama 0,0002 Minyak goreng 19,1221 
Natrium benzoat 17,3838 Pewama 0,0002 
Air 521,5132 Natrium benzoat 19,1221 
Hasil Recycle dan slitter (X-I30) : Air 573,6645 

Potongan mie 173,8377 
Total 1.912,2152 Total 1.912,2152 

III.2. Continuous Pressing Roller (S-120) 

Masuk Keluar 
Komponen lurnlah (kw;am) Komponen lumlah (kg/jam) 
Dari Tangki Mixing (M-UO) Ke Slitter (X-130) 
Adonan mie : Lembaran mie : 

Tepungjagung 573,6645 Tepungjagung 573,6645 
Tepung terigu 573,6645 T epung terigu 573,6645 
Telur 124,2940 Telur 124,2940 
Garam 19,1221 Garam 19,1221 
Soda abu 3,8244 Soda abu 3,8244 
CMC 5,7366 CMC 5,7366 
Minyak goreng 19,1221 Minyak goreng 19,1221 
Pewama 0,0002 Pewama 0,0002 
Natrium benzoat 19,1221 Natrium benzoat 19,1221 
Air 573,6645 Air 573,6645 

Total 1.912,2152 Total 1.912,2152 
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III.S. (utter (S-220) 

Masuk Kcluar 

Komponen Jumlah (kg/jam) Komponen Jumlah (kg/jam) 

Dari Steam Box (E-21O) Ke Oven (Q-310) 
Potongan mie kukus : Mie basah: 

Tepung j agung 521,5132 Tepungjagung 521,5132 

Tepungterigu 521,5132 Tcpung tcrigu 521,5132 

Telur 112,9945 Telur 112,9945 

Garam 17,3838 Garam 17,3838 

Soda abu 3,4768 Sodaabu 3,4768 

CMC 5,2151 CMC 5,2151 

Minyak gorcng 17,3838 Minyak goreng 17,3838 

Pewarna 0.0002 Pewarna 0,0002 

Natrium benzoat 17,3838 Natrium benzoat 17,3838 

Air 1.363,2387 Air 1.363,2387 
Total 2.580,1030 Total 2.580,1030 

IlI.6. Oven (Q-310) 

Masuk Keluar 
Komponen lumlah (kg/jam) Komponen JumJah (kg/lam) 

Dari Cutter (S-220) Ke Cooling Fan (P-320) 

Mic basah: Mic kering : I 

Tepung jagung 521,5132 Tepung jagung 521,5132 
Tepung terigu 521.5132 Tepungterigu 521,5132 
Telur 112,9945 Telur 112,9945 
Garam 17,3838 Garam 17,3838 
Sodaabu 3.4768 Sodaabu 3,4768 
CMC 5.2151 CMC 5,2151 
Minyak goreng 17.3838 Minyak goreng 17,3838 
Pcwarna 0,0002 Pewarna 0,0002 
Natrium benzoat 17,3838 Natrium benzoat 17,3838 
Air 1.363,2387 Air 158,1357 

Ke pembuangan : 
Air yang menguap 1.205~ 1030 

Total 2.580,1030 Total 2.580,1030 
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1II.7. Cooling Fan (P-320) 

Masuk Keluar 
Komponen Jumlah (kg/jam) Komponen Jumlah (kg/jam) 

Dari Oven (Q-310) Ke Packaging (P-330) 
Mie kering: Mie kering: 
Tepungjagung 521,5132 Tepungjagung 521,5132 

Tepung terigu 521,5132 Tepungterigu 521,5132 
Telur 112,9945 Telur 112,9945 

Garam 17,3838 Gararn 17,3838 

Sodaabu 3,4768 Sodaabu 3,4768 
CMC 5,2151 CMC 5,2151 
Minyak goreng 17,3838 Minyak goreng 17,3838 

Pewama 0.0002 Pewama 0,0002 

Natrium benzoat 17,3838 Natrium benzoat 17,3838 
Air 158,1357 Air 15,5131 

Ke pembuangan : 
Air yang menguap 142,6226 

Total 1.375,0000 Total 1.375,0000 
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BABIV 

NERACAPANAS 

IV.I. Tangki Mixing (M-110) 

Masuk I Keluar 
Komponen ~H (kJ/jam) Komponen ~H (kJ/jam) 

Dari Silo dan Warehouse (F-lll, F-l12, dan F-l13) Ke c,,,,tin,.O,.s Prl!Ssing Roller (S-120) 
T epung jagung 6.320,8445 Adonan mte: 
T epung terigu 6.119,1592 T epung jagung 6.320,8445 
Telur 3.9\3,2279 T epung terigu 6.\ \9,\592 
Garam 4.824,4928 Telur 3.913.2279 
Soda abu 2.313,7518 Gar-am 4.824,4928 
CMC 8.874,7195 Soda abu 2.313.7518 
Minyak goreng 77.818,9202 CMC 8.874,7195 
Pewarna 0,7070 Minyak goreng 77.818,9202 
Natrium benzoat 15.331,6083 Pewama 0.7070 
Air 13.522,8450 Natrium benzoat 15.331.6083 

Air 13.522.8450 
Total 139.040,2764 Total 139.040,2764 

IV.2. Continuous Pressing Roller (S-120) 

Masuk Keluar 
Komponen t..H (kJJiam) Komponen t..H (kJ/iam) 

Dari Tangki Mixing (M-llO) Ke Slitter (X-DO) 
Adonan mie: Lembaran mie : 

Tepungjagung 6.320,8445 Tepungjagung 6.320,8445 
Tepung terigu 6.119,1592 Tepung terigu 6.119,1592 
Telur 3.913,2279 Telur 3.913,2279 
Garam 4.824,4928 Garam 4.824,4928 
Soda abu 2.313,7518 Sodaabu 2.313,7518 
CMC 8.874,7195 CMC 8.874,7195 
Minyak goreng 77.818,9202 Minyak goreng 77.818,9202 
Pewama 0,7070 Pewama 0,7070 
Natrium benzoat 15.331,6083 Natrium benzoat 15.331,6083 
Air 13.522,8450 Air 13.522,8450 

Total 139.040,2764 Total 139.040,2764 
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IV.3. Slitter (X-130) 

Masuk Kcluar 
Komponcn t-H (kJ~iam) Komponen t.H (kJ/jam) 

Dati Continuous Pressing Roller (S-120) Ke Steam Box (E-210) 
Lembaran mie : Potongan mie . 

Tepungjagung 6.320,8445 Tepungjagung 6.320,8445 
Tpnnno tpnall 6.! 19.!592 Tpnllno- tpnoll 6.119.1592 ... ""yu .... t:> ~ ...... -ou- ........ 1' ..... ·0 " .... ··0 .... 

Telur 3.913.2279 Tc1ur 3.9]3,2279 
Garam 4.824.4928 Garam 4.824.4928 
Soda abu 2.313,7518 Soda abu 2.313,7518 
CMC 8.874.7195 CMC 8.874.7195 
Minyak gorcng 77.818,9202 Minyak goreng 77.818,9202 
Pewarna 0.7070 Pewama 0,7070 
Natrium benzoal 15.331.6083 Natrium benzoat 15.331.6083 
Air 13.522.8450 Air 13.522.8450 

Total 139.040,2764 Total 139.040,2764 

IV.4. Steam Box (E-210) 

Masuk Keluar 

Komponen AH (kJ/jam) Komponen c.H (kJljam) 
Dati Slitter (X- I30) Ke Cutter (S-220) 
POlongan mie : Polongan mie kukus : 

Tepungjagung 5.746,2223 Tepungjagung 67.910,0773 
Tcpung terigu 5.562,8720 Tepung tcrigu 65.7i4,7463 
Tclur 3.557,4800 Telur 39.955,3955 
Garam 4.385,9026 Garam 48.128,0763 
Soda abu 2.103,4 lOS Soda abu 25.240,9292 

CMC 8.067,9268 CMC 96.815,1213 
Minyak goreng 70.744,4729 Minyak gorcng 848.933,6754 
Pcwama 0,6428 Pcwama 7,713 I 
Natrium benzoat 13.937,8257 Natrium benzoat 167.253,9083 
Air 12.293,4955 Air 340.509,7272 

A _, ___ ._ " ,",or II I ~ f)'")on Q loss L'::O f\J:"1 10.,,,, 
\./. ~Lt;;illU /..,/..OU. '+ 1 U;:1')':;I'.:I UJO.VUI,!':JLJ 

Ke pembuangan : 
Kondensat 54.286,6288 

Total 2.412.817,1911 Total 2.412.817,1911 
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IV.5. Cutter (S-220) 

Masuk Keluar 
Komponen I\H (kJ/jam) Komponen ~H (kJ/jam) 

Dari Steam Box (E-210) Ke Oven (Q-310) 
Potongan mie kukus : Mie basah: 

Tepungjagung 67.910.0773 Tepungjagung 67.910,0773 

Tepung terigu 65.714,7463 Tepung terigu 65.714,7463 
Telur 39955)955 Tclur 39.955,3955 
Garam 48.128,0763 Garam 48.128,0763 

Soda abu 25.240,9292 Soda abu 25.240,9292 
CMC 96.815,1213 CMC 96.815,1213 

Minyak goreng 848.933,6754 Minyak goreng 848.933,6754 
Pewarna 7,7131 Pewama 7,7131 
Natrium benzoat 167.253,9083 Natrium benzoat 167.253,9083 

Air 340.509,7272 Air 340.509,7272 

\Total 1.700.469,3699\ Total 1.700.469,36991 

IV.6. Oven (Q-310) 

Masuk Keluar 
Kornponen ~H (kJ/jam) Kornponen t.H (kJ/jam) 

Dali Cutter (S-220) Ke Coolingfan (P-320) 

Mie basah: Mie kering: 
Tepungjagung 67. 910,0773 Tepung jagung 82.845,5376 

Tepung terigu 65714,74631 Tepung terigu 80.176,1578 
Telur 39.955,3955 Telur 148.594,4918 

Garam 48.128,0763 Garam 64.792,8904 

Soda abu 25.240,9292 Soda abu 30.709,7972 

CMC 96.815,1213 CMC 117. 791,7309 
Minyak goreng 848.933,6754 Minyak goreng 1032.869,3050 
Pewarna 7,7131 Pewarna 9,3843 

Natrium benzoat 167253,9083 Natrium benzoat 203.492,2551 
Air 340.509,7272 Air 48.007,1438 

Q supply 120.910,3600 Q loss 12.091,0360 
Total 1.821.3 79,7299 Total 1.821.379,7299 
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IV.7. Cooling fan (P-320) 

Masuk Keluar 
Komponen .1H (kJ/ja!n) Komponen .1H (kJ/jarn) 

Dari Oven (Q-310) Ke Packaging (P-330) 
Mie kering: Mie kering: 

Tepung jagung 82.845,5376 Tepung jagung 5.746,2223 
Tepung terigu 80.176,1578 Tepung terigu 5.562,8720 
Telur 148.594,4918 Telur 3.557,4800 
Garam 64.792,8904 Garam 4.385,9026 
Sodaabu 30.709,7972 Soda abu 2.103,4108 
CMC 117.791,7309 CMC 8.067,9268 
Minyak goreng 1.032.869,3050 Minyak goreng 70.744,4729 
Pewarna 9,3843 Pewarna 0,6428 
Natrium benzoat 203.492,2551 Natrium benzoat 13.937,8257 

Air 48.007,1438 Air 1.131. 659,9961 

Q supply 0,0000 Q loss 563.521,9421 
Total 1.809.288,6939 Total 1.809.288,6939 
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BABV 

SPESIFIKASI ALA T 

TANGKlNUXINGTELUR 
Identifikasi 
Nama : Tangki Mixing Telur 
Kode : r-"f-114 
Jumlah : 2 buah 
Fungsi : Mengaduk te\ur sebelum dicampurkan ke dalam tangki M-IIO 
Operasi : kontinyu 
Tipe Silinder tegak dengan tutup atas berbentuk datar dan bawah 

berbentuk konis 
Kapasitas = 112,99 kg/jam 
Tinggi Tangki = 1,09 m 
Diameter Tangki = 0,76 m 
Tebal Shell = 0,0032 m 
Pengaduk = flat six blade turbine with disk 
Jumlah pengaduk = I buah 
Diameter impeler = 0,23 m 
Power motor = 0,0029 Hp 
Bahan konstruksi = Stainless steel SA-240 grade S type 304 

T ANGKI PENAMPUNG TEPUNG JAGUNG 
Identifikasi 
Nama : Tangki Penampung Tepung Jagung 
v ..... ...:1 .... . t:;' 1 1 ,., 
~uuc . 1'-11"", 

Jumlah : I buah 
Fungsi : Menyimpan tepung terigu sebelum dicampurkan ke dalam tangki 

M-110 
Operasi : kontinyu 
Tipe Silinder tegak dengan tutup atas berbentuk datar dan bawah 

berbentuk konis 
Kapasitas = 87614,21 kg/minggu 
Tinggi Tangki = 7,87m 
Diameter Tangki = 5,28 m 
Tebal Shell = 0,01 m 
Bahan konstruksi = Stainless steel SA-240 grade S type 304 
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T ANGKI PENAMPUNG TEPUNG TERIGU 
Identifikasi 
Nama : Tangki Penampung Tepung Terigu 
Kode : F-l13 
lumlah : 1 buah 
Fungsi : Menyimpan tepung terigu sebelum dicampurkan ke dalam tangki 

M-II0 
Operasi : kontinyu 
Tipe Silinder tegak dengan tutup atas berbentuk datar dan bawah 

berbentuk konis 
Kapasitas = 87614,21 kg/minggu 
Tinggi Tangki = 9,40m 
Diameter Tangki = 6,30 m 
Tebal Shell = 0,0032 m 
Bahan konstruksi = Stainless steel SA-240 J.,'Tade S type 304 

T ANGKI MIXING 
Identifikasi 
Nama : Tangki Mixing 
Kode : M-110 
Jumlah : 1 buah 
Fungsi : Untuk mencampur bahan baku mie 
Operasi : kontinyu 
Tipe Silinder tegak dengan tutup atas berbentuk datar dan bawah 

berbentuk konis 
Kapasitas = 1912,22 kg/jam 
Tinggi Tangki = 2,33 m 
Diameter Tangki = 1,58 m 
Tebal Shell = 0,0032 m 
Pengaduk = flat six blade turbine with disk 
lumlah pengaduk = 1 buah 
Diameter impeler = 0,48 m 
Power motor = 0,24Hp 
Bahan konstruksi = Stainless steel SA-240 grade S type 304 
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SCREW CONVEYOR 
Identifikasi 
Nama : Screw conveyor 
Kode : 1-111 
lumlah : 1 buah 
Fungsi Sebagai alat transportasi adonan mie dari tangki mixing 

(MIlO) menuju ke Continous Pressing Roller 
Operasi : Kontinyu 
Tipe Horizontal Screw conveyor 

Kapasitas = 1912,22 kg/jam 
Panjang belt = 7,5 m 
Lebar belt = 0,36 m 
Sudut elevasi = 0° 
Power = 0,5 kW 
Bahan konstruksi Stainless steel 

CONTINO US PRESSING ROLLER 
ldentifikasi 
Nama : Continous Pressing Roller 
Kode : S-120 
lumlah : 1 buah 
Fungsi : Sebagai alat pemipih adonan mie 
Operasi : kontinyu 
Catatan : akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery and Equipment 
Tipe : Kapasitas = 1912,22 kg/jam 

Panjang = 5,5 m 
Lebar = 0,75 m 
Tinggi = 1,5 m 
Tinggi band = O,76m 
Power = 23,5 kW 
Bahan konstruksi = Stainless steel 
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... 
Identifikasi 
Nama : Slitter 
Kode : X-I30 
Jumlah : 1 buah 
Fungsi : Mengubah ado nan mie menjadi panjang dan keriting 
Operasi : kontinyu 
Catatan : akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery and Equipment 
Tipe : Kapasitas = 1912,22 kg/jam 

Panjang = 1,2 m 
Lebar = 0,8 m 
Tinggi = 0,1 m 
Lebar pencetak = 1 mm 
Power = 2kW 
Bahan konstruksi = Stainless steel 

I 

SJl'.-AM BOX 

Nama : Steam box 
v ..l..... 1:' ""'Ilf\ 
~Ouc; : J...:..-~lV 

Jumlah : 1 buah 
Fungsi : Untuk mengkukus mie 
Operasi : kontinyu 
Catatan : akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery and Equipment 
Tipe : Kapasitas = 22405,96 kg/jam 

Panjang = 0,9m 
Lebar = 1,2 m 
Tinggi = 1,8 m 
Exhauss pipe = 16m 

I Power = 15 kW 
Bahan konstruksi = Stainless steel I 
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Bf~LT CONVEYOR 1 
Identifikasi 
Nama : Belt conveyor 1 
Kode : J-211 
Jumlah : 1 buah 
Fungsi : Mengangkut padatan dari Steam box (E-21O) menuju Cutter 

(S-220) 
Operasi : Kontinyu 
Tine Horizontal Relt r.onvevnr - -r- ---- --------. --_. ------ -,/--

Kapasitas = 22405,96 kg/jam 
Panjang belt = 10m 
Lebar belt = 0,35 m 
Sudut elevasi = 0° 

I Power = 0,46136 kW 
Bahan konstruksi Stainless steel 

CUTTER 
Identifikasi 
Nama :Cutter 

I Kode : S-220 
Jumlah : 1 buah 
Fungsi : Memotong sekaligus melipat mie 
Operasi : kontinyu 
Catatan : akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery and Equipment 
Tipe : Kapasitas = 2580,10 kg/jam 

Panjang = 0,85 m 
Lebar = 1,5 m 
Tinggi = 0,7m 

I 
Power = 3 kW 
Bahan konstruksi = Stainless steel 
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BELT CONVEYOR 2 
Identifikasi 
Nama :Belt conveyor 2 
Kode : J-221 
Jumlah : I buah 
Fungsi : Mengangkut mie dan cutter (S-220) menuju ke oven (Q-310) 
Operasi : kontinyu 
Tipe : Horizontal Belt conveyor 

Kapasitas = 2580,10 kg/jam 
Panjang belt = 10 m 
Lebar belt = 0,35 m 
Sudut elevasi = 0° 
Power = O,46i36 kW 
Bahan konstruksi = Stainless steel 

Ildent'fib'; 
OVEN 

Nama : Oven 
v..t /I'l1f'1 
l~Oue . \...l-JIV 

Jumlah : 1 buah 
Fungsi : Mengeringkan mie secara sempurna 
Operasi : kontinyu 
Catatan : akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery and Equipment 
Tipe : Kapasitas = 2580,10 kg/jam 

Tinggi =2m 
Panjang =20m 
Lebar = 1,5 m 
Power = 14kW 
Bahan konstruksi = Stainless steel 
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BFLT CONVEYOR 3 ~ 

Identifikasi 
Nama : Belt conveyor 3 
Kode : 1-311 
lumlah : 1 buah 
Fungsi : Mengangkut mie dari Oven menuju Cooling 
Operasi : Kontinyu 
Tipe Horizontal Belt conveyor 

Kapasitas = 1375,00 kgljam 
Panjang belt =IOm 
Lebar belt =35cm 
Sudut elevasi = 00 

Power = 0,09kW 
I 

Bahan konstruksi = Stainless steel 

I Identifika~i COOLING FAN 

" 

Nama : Cooling fan 
Kode : P-320 
lumlah : I buah 
Fungsi : Mendinginkan mie agar pada saat pengemasan tidak ada uap air 

yang menjadikan mie c~at rusak 
Ogerasi : kontinyu 
Catatan : akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery and Equipment 
Tipe : Kapasitas = 1375,00 kg/jam 

I 
Panjang =4m 
Lebar = 1,5 m 
Tinggi = 0,75 m 
Power = 7,5 kW 
Bahan konstruksi = Stainless steel 
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PACKAGING 
Identifikasi 
Nama : Packaging 
Kode : P-330 
lumlah : 1 buah 
Fungsi : Mengemas mie ke dalam plastik 
Operasi : Kontinyu 
Catatan : akan dibeli dari Wenzhou Ruida Machinery I 

Tipe Kapasitas = 30-300 bungkus/menit 
Panjang = 4,7 m 
Lebar = 1m 
Tinggi = 1,5 m 
Power = , kW -, 
Bahan konstruksi = Stainless steel 
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BAB VI UTI LIT AS 

BABVI 

UTILITAS 

VI-I 

Utilitas merupakan salah satu sarana untuk menunjang kelancaran proses 

produksi dalam pabrik. Utilitas yang digunakan pada prarencana pabrik mie jagung 

ini terdiri dari • 

I. Unit penyediaan steam 

,,,'team yang digunakan adalah saturated steam dengan suhu 204°C dan tekanan 17 

bar. Steam digunakan sebagai media pemanas pada steam box (E-2IO) 

2. Unit penyediaan air 

Air yang digunakan diambil dari air POAM dan digunakan sebagai air proses, air 

umpan boiler, dan air sanitasi. Air proses digunakan sebagai bahan baku 

tambahan pada tangki mixing (M- I 10). Air umpan boiler akan diolah terIebih 

dahulu sebelum digunakan. Air sanitasi langsung digunakan dan tidak perlu 

diolah terIebih dahulu karena digunakan untuk kebutuhan kantin, menyiram 

taman, dan lain-lain. 

3. Unit penyediaan udara bersih 

Udara bersih ini digunakan pada oven (Q-310) sebagai udara panas sehingga 

udara yang masuk ke dalam oven sterilltidak mengandung debu dan kotoran­

kotoran lainnya. 
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4 Unit penyediaan listrik 

Listrik yang akan digunakan dilayani oleh PLN sebagai tenaga untuk 

menggerakkan berbagai peralatan proses, utilitas, dan penerangan. 

5. Unit penyediaan bahan bakar 

Bahan bakar yang digunakan adalah solar untuk menjalankan boiler dan 

generator. 

VI.l. Unit Penyediaan Steam 

Kebutuhan steam untuk pabrik mie jagung ini dipenuhi dengan menggunakan 

boiler tipeflre tube. 

1. Perhitungan kebutuhan steam (msteam) 

Dari neraca panas diperoleh kebutuhan total steam : 

• Steam box (E-21O) = 861,15 kJ/jam 

Total steam (Hs) = 861,15 kJ/jam 

Steam yang digunakan adalah saturated steam pada suhu 204°C dan tekanan 17 

bar. Harga hg dan hI' diperoleh dari App A.2-9 pada suhu 204°C [20]. 

hg (entalpi saturated vapor) = 2.794,82 kJ/kg 

hf (entalpi saturated liquid) = 870,74 kJ/kg 

Jenis steam yang digunakan adalah wet steam 90% 

~ry = hg - hf = 2.794,82 kJ/kg - 870,74 kJ/kg = 1.924,07 kJ/kg 

"'vet = x. ~ry = 0,90.1.924,07 kJ/kg = 1.731,67 kJ/kg 
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mwetsteam = H, __ 861,15 kJ/jam __ 0,50 kg/J·am 
Awe. "'earn 1. 73 1 ,67 kl/kg 

Direncanakan steam yang berlebih sebanyak 5%, sehingga kebutuhan steam per 

h . ( ) 105 . g/. . h· 3 kg/h . an ms = 100 x 0,50kg/jam = 0,52 k Jam x 24 Jam! an = 12,5 an 

2. Perhitungan kapasitas boiler (Q) 

msteam = 0,52 kg/jam 

he = 546,31 kJ/kg pada suhu l30°C dari App A2-9 [20] 

hI = 870,74 kJ/kg pad a suhu 204°C dari App A2-9 [20] 

hg = 2.794,82 kJ/kg pad a suhu 204°C dari App A2-9 [20] 

= 870,74 kJ/kg + 0,9.(2.794,82-870,74) 

= 2.602,412 kJ/kg 

Q = msteam x (hgw- hr) ............................................... Pers.171 [30] 

= 0,52 kg/jam x (2.602,412 kJ/kg - 546,31 kJ/kg) 

= 1.069,173 kJ/jam 
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3. Perhitungan BHP (Boiler Horse Power) dan Heating Surface 

mstcam = 0,52 kg/jam = I, I 5 Ib/jam 

hf = 546,3 I kJ/kg = 234,87 btu/lb 

hgw = 2.602,412 kJ/kg = II 18,73 btullb 

BHP 
970,3 btu/lb x 34, 5lb/jam 

l,15Ib/jam x (1.1 18,73 btu/lb - 234,87btullb) 

970,3 btullb x 34,5Ib/jam 

= 0,03 

I BHP ;::; 10 jt:' healing surface, jadi heating surface. 

4. Perhitungan kebutuhan air umpan boiler (V) 

mstcam = 0,52 kg/jam 

pa;r diperoleh dari App A2-3 pada suhu 30°C [20] 

V _ mst'.!am 
---

0,52 kg/jam 

995,68 kg/m 3 

= 5,22.10-4 m3/jam x 24 jam/hari = 0,012 m3/hari 
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5. Perhitungan kebutuhan bahan bakar boiler (mr) 

Bahan bakar yang digunakan pada boiler adalah solar dengan data-data sebagai 

berikut: 

HHV = 152.000 Btu/gal [30] 

= 18.777 Btu/lb = 8986 kJ/kg 

msteam = 0,52 kg/jam 

hgw = 2.602,412 kJ/kg 

hf = 546,3 I kJ/kg 

Diasumsi efisiensi (ll) boiler = 80%, sehingga : 

m,tearnx(hl'" -hr) 

mrxHHV 

0,52 kg/jam x(2602,412 kJ/kg-546,31 kJ/kg) 
mr = -----==--=----'------'-----=------:::..!-

0,8 x 8.986 kJ/kg 

= 0,15 kg/jam x 24 jam/hari = 3,6 kg/hari 

Spesifikasi Alat 

Nama alat : Boiler 

..... Pers.175 [30] 

Fungsi : untuk memproduksi saturated steam pada suhu 204°C 

Tipe : Fire Tube Boiler 
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Dasar pemilihan : cocok digunakan untuk memproduksi saturated steam 

Kapasitas boiler : 1.069,173 kJ/jam 

BHP : 0,03 

Eflsiensi : 80% 

Heating sUrface : 0,028 m2 

Laju Steam : 12,53 kglhari 

Vl.2. Unit Penyediaan Air 

Air yang digunakan pada prarencana pabrik mle jagung ini seluruhnya 

diambil dari air PDAM. Air yang digunakan untuk proses produksi dan air umpan 

boiler sebelum digunakan disaring terlebih dahulu dengan menggunakan sand filter 

(H-41O) dan carbon filter (H-420) untuk menghilangkan kotoran, bau, dan rasa. 

Kesadahan air di daerah Gresik sebesar 56,01 mgIL [31] sedangkan air yang dapat 

digunakan untuk air proses dan umpan boiler harus lebih kecil dari 5 dH «70 mglL) 

[32], sehingga air PDAM setelah disaring dengan menggunakan carbon filter (H-420) 

tidak perlu disaring lagi karena kesadahan air sudah sesuai dengan yang diinginkan 

«70 mglL). 
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Untuk air sanitasi tidak perlu disaring terlebih dahulu karena air sanitasi Inl 

digunakan untuk toilet, keperluan kantin, menyiram taman, dan lain-lain. Perincian 

kebutuhan air yang digunakan pada adalah sebagai berikut : 

1. Air proses 

Kebutuhan air proses = 521,5132 kg/jam = 12.516,3164 kg/hari 

pair pada 30°C diperoleh dari App A.2-3 [20] = 995,68 kg/m3 

Kebutuhan air proses 
Volume air = -------'---

paIr 

12.516,3164 kgtbari 

995,68 kg/m 3 

2. Air umpan boiler 

12,5706 m3/hari 

Volume air umpan boiler = 0,013 m3/hari 

Diasumsikan blowdowll untuk boiler adalah 10% maka kebutuhan untuk make-up 

water boiler yang harus ditambahkan tiap hari : 

= 10% x 0,013 m3/hari = 0,0013 m3lhari 

3. Air sanitasi 

Jumlah karyawan = 105 orang 

Asumsi : air yang dibutuhkan untuk karyawan sebanyak 40% dan untuk 

keperluan kantin, menyiram taman, dan lain-lain sebanyak 60%. 

Diasumsi setiap karyawan menggunakan air sebanyak 20 Liter/orang.hari 

Lhcr . 
Untuk kebutuhan karyawan = 20 . x 105 orang = 2.100 Llhan 

orang.han 
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Untuk keperluan kantin, dB = 60 x 2.100 Uhari = 3.150 Uhari 
40 

Total air sanitasi = 2. 100 Llhari + 3.150 Llhari 

= 5.250 Llhari = 5,250 m3/hari 

Total kebutuhan air yang akan diolah terlebih dahulu sebelum digunakan 

= air proses + air umpan boiler 

= 12,5706 m3/hari + 0,0013 m3/hari 

VI-8 

Jumlah total kebutuhan air PDM1 = air proses + air umpan boiler + air sanitasi 

---- -- - ------i 

I i I , 
, 

F-410 
! • i 
:--1 '-----l L 
~ L--:,"':"':'" 

L-411 

+ 5,250 m3/hari 

= 17,8219m3/hari::::: 18 m3/hari 

~~H-420 

F-421 

Gambar VI.l. Flowsheet unit pengolahan air 
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Tabel VI.1. Keterangan flowsheet unit pengolahan air 

Kode Nama Alat 
F-410 Bak penampung air PDAM 
L-411 Pompa dari air PDAM 
H-420 Sandjilter 
F-421 Bak penampung air dari sand filter 
L-422 Pompa air dari bak penampung (FA21) 
H-430 Carbonjiller 
F-431 Bak penampung air bersih 

VI.2.l. Spesifikasi Peralatao U otuk Pengolahan Air 

1. Bak Penampung Air PDAM (F-410) 

Fungsi : menampung air dari PDAM 

Air PDAM ---~ , 

I 

, 

/ 
.--------, 
I 

!---j--~) Air proses dan umpan boiler 
, 

F-410 
-~) Air sanitasi 

Gambar VI.2. Bak penampung air PDAM (F-410) 

Volume air yang ditampung = 18 m3 

Dimensi bak: Panjang = 3 m 

Lebar = 3 m 

Tinggi = 2 m 
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Spesifikasi bak: 

>- Kapasitas 

>- Bentuk 

>- Oimensi (p x I x t) 

>- Bahan konstruksi 

2. Sandfilter (H-420) 

: 18 m3 

: bak persegi panjang tertutup 

:3mx3mx2m 

: beton 

Fungsi : menyaring kotoran-kotoran yang terlarut dalam air PDAM 

Perhitungan : 

Laju volumetrik air = 13 m3/hari x 1 harill2 jam x Ijam/3600 s 

= 3,01.10-4 m3/s x I ft 3/O,028317 m' 

= 0,0106 ft3/s x 60 menit/s x 7,481 galll ft' 

= 4,77 gal/menit 

Waktu tinggal = 20 menit 

Volume air = 3,01.10-4 m3 Is x 60 s/menit x 20 menit = 0,36 m3 

Volume air = ';4n. 0 2 
. H, diambil H = 1,5D 

0,36 m3 = ';4 . 11: . 0 2 (1,50) 

o 

H 

= 0,67 m 

= 1,01 m 

VI-JO 

Tinggi bed untuk sand filter = 0,7 - 1 m [18], sehingga dipilih tinggi bed = 1 m 
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Volume bed = V. x 7l X D2 X H 

= V. X 7l x (0,67 m)2 x I m 

= 0,35 m3 

Volume total = volume air + volume bed 

= 0,36 m3 + 0,35 m3 

= 0,71 m3 

Volume total = v. x IT X D2 X H 

0,71 m3 =V.xnx(0,77m)2xH 

H = 1,53 m 

Volume total = 80% x volume tangki 

0,71 m3 = 0,8 x volume tangki 

Volume tangki = 0,89 m3 

Volume tangki = V. x 7l X DC x H 

0,89 m3 = 1;' X 7l x (0,67 m)2 x H 

H =2,5 m 
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Perhitungan pressure tlrop pada santi filter 

L 
f9l1 H= I m 

I 

Gambar VI.3. Santi Filter (H-420) 

Bahan isian yang digunakan adalah pasir dengan diameter yang seragam. 

Diketahui [18] : Bulk density pasir = 962 kglm3 

Densitas partikel pasir = 1600 kg/m3 

Diameter partikel pasir = 0,5 mm 

Volume bed = 0,35 m3
, maka 

Massa bed = 962 kg/m3 x 0,35 m3 = 336,70 kg 

M b d . h' I . 336,70kg assa e ::::: massa paslr, se mgga vo ume paslr = 3 

volume ruang kosong bed (; = ------=----=--
volume bed 

0,35m 3 -0,21 m 3 

0,35m3 

1600kglm 

0,40 

VI-12 

N - DpxG' 
Re,p - (1- G),l1 .. "".""" " ........ Pers.3.1-15 [20] 

Pair 30°C = 995,68 kg/m3
, diperoleh dari App.A.2-3 [20] 
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Ilair 30°C = 8,007 x J 0-4 kg/ms, diperoleh dari App.A.2-4 [20] 

, 4,4xlO-4 m 3/sx995,68 kg/m 3 
2 

G = ( ) = 1,24 kg/m .s 
~(O,67)2 m 2 
4 

(5xlO-4 )mxl,24kg/m IS 

NRe,p = 4 = 1,29 
(1 - 0,40) x 8,007 x 10 - kg / m.s 

Karena NRe,p < 10, berarti aliran di dalam bed adalah laminar, sehingga pressure 

drop dihitung dengan persamaan 3.1-17 [20] 

_ IS0xf..lxVsxM (1-c:)2 
ll.P - , , 3 Dr x<l>s· [; 

................................... Pers.3.1-17 [20] 

Vs = Q = 4,4 X 10
4 

m 3/S = 1,2Sx 10,3 mls 
A (7r, ~ '_)' '\ , 

l4tU,bl - jm-

<l>s = faktor bentuk, untuk pasir<l>s = 0,7S ..................................... Tabe\.3.1-1 [20] 

ll.P = ISO x (8,007 x 10- 4) kg/m.s x (1,2S x 10- 3 )mls xl m (1- 0,4) 2 

(S x 10-4 )2 X (0,7S)2 (0,4)3 

= 6.005,25 Pa = 6,01 KPa 

Spesifikasi Alat: 

Fungsi : menyaring kotoran-kotoran yang terlarut dalam air PDAM 

Tipe : silinder tegak dengan bagian atas dan bawah berbentuk datar 

Ukuran : D=0,67 m 

H= 2,5 m 
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Pressure drop: 6,01 KPa 

Bahan : carbon steel 

Jumlah : I buah 

3. Pompa (IAIl) 

I -------
_ _ _-1 __ 

2 
F-411 

,_ L- __ 

--3 ---

- ---- 2 ---------1 
-[~ -~--T 

5 

f- 1 - - _ _ __ I 
~- 1---

L-411 

-L_i 
T~, -, 

--,,-----: 
_ 2 _ 

'H-410 

_L'_~ _~ 
'--1-

VI-14 

Gambar VI.4. Sistem perpipaan air PDAM dari bak penampung (F-410) ke sand 
filter (H-420) 

Fungsi : mengalirkan air PDAM dari bak penampung (F-410) ke sandfllter 

(H-420) 

Pompa bekerja selama 24 jam dalam satu hari 

Laju volumetrik air (Qr) = 13 m3/hari x I hari124 jam x Ijam!3600 s 

= 0,0053 ft3 /s x 60 menit/s x 7,481 galll ft3 

= 2,38 galimenit 
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pair 30"C= 995,68 kg/m3 = 62, 1599Ibm/ft', diperoleh dari AppA2-3 (20] 

!l air 30°C = 0,8007 cp = 5,3810-4 Ibm/fis, diperoleh dari App.A.2-4 (20] 

Ditrial aliran turbulen, sehingga : 

Diopt = 3,9 X (Qr)OA5 x (p)O.l3 (20] 

= 3,9 X (0,0053)°,45 x (62,1599)°.13 = 0,63 in 

Dipilih steel pipe (IPS) dengan ukuran 4 in sch 40 : 

ID = 4,026 in = 0,3355 ft 

OD = 4,500 in 

A = 0,0884 ft2 (18] 

0,0053ft'/s 
v = 0,06 ft/s 

0,0884 ft 2 

NRe = p x ID x v 

!l 

62, 15991b/ft' x 0,3355 ft x 0,06 ft/s = 2.325,7970 (turbulen) 
5,38. 10 4 /h I Its 

Perhitungan :EF : 

I. Sudden contraction 

A, ) Kc = 0,55 x (I - -- .. 
Ai 

Dimana : Al = luas penampang tangki 

A2 = luas penampang pipa 

Kc = 0,55 x (I-O) = 0,55 
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, 
v-

he = Kex---
2xaxgc 

= 0,55 x (0,06ft/sf = 0,00003 ft.lbf/lbm 
2xlx32,174 

2. Friksi pada eibow 90° (pada pip a terdapat 3 eibow) 

VJ-J6 

Kr= 0,75 ... .Tabel2.IO-l [20] 

hn=Krx v
2 

-0,75x (0,06ft/s)2 x3=0,000Ift.Ibf/lbm 
2xaxgc 2xlx32,174 

3. Friksi Rada gate valve (pada pip a terdapat 1 gate valve) 

Kr= 0,17 .. ... Tabel 2. 10-1 [20] 

, 
v"-

hl'2 = Kr x ----
2xaxgc 

0,17x (0,06ft/s)2 xl=9,51.l0-6ft.lbf/lbm 
2xlx32,174 

4. Friksi Rada Ripa lurus 

Digunakan pipa eommersial steel, pada fig.2.1 0-3 [20]£ = 0,00015 ft 

£ID = 0,00015/0,3355 = 0,000447 

f= 0,0047 

Panjang pipa lurus = 1 m + 1 m + 5 m + 2 m + 1 m 

= 10 m = 32,8 ft 

,1.L v 2 

Ff = 4xfx-x-­
D 2xgc 

... Pers 2.10-6 [20] 

= 4 00047. 32,8 ft (0,06 ft/s)2 , = 1,03.10,4 ft.lbf/lbm 
., 0,3355 ft 2.32,174 Ibm.ft/lbfs' 
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:r,F = he + hn + hn + F f 

:r,F = 0,00003 + 0,0001 + 9,51.10"" + 1,03.10-4 = 0,0002 ft.lbf/lbm 

Perhitungan power pompa: 

",,"Z = Z2 - ZI = 2,5 m - 2 m = 0,5 m = 1,64 ft 

...... Pers 2.7-28 [20] 

P j = P x g x h 

Pj = 995,68 kg/m3 x 9,8 m1s2 x 1,5 m 

= 14.636,496 Pa = 305,781bflfe 

",,"P = Pin - Pout 

Pz = Pin = 107,335 kPa = 2.241,79 Ibf/ft2 

(0,88 ft/s)' +( 32,I74ft1s
2 

, X 1,64J + (2.2471,79 Ibf/ft' 305,78 Ibf/ft' J +0 0002 ft.lbfllbm ~ -Ws 
2x Ix32, 174 Ibm.ftllbf.s2 32,174Ibm.ftI1bf.s" 99,89 Ibmlft' 62,16 Ibmlft' ' 

- Ws = 221,70 ft.lbf7lbm 

Dari Fig.14-37 [27], untuk laju volumetrik air 2,38 gaUmenit diperoleh 

harga efisiensi pompa (T]) = 70% 

ft2 ft3 
221,70 -xO 0053--

Ws x Qf S2' S 1 Brake hp = - __ -.0..0.... - ----"-----~ = 3,05.10-- Hp 
T] x 550 0,7 x 550 

Dari Fig.14-38 [27], diperoleh harga efisiensi motor = 80% 
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3 05 10 3 

Power pompa ,. 0,0038 Hp :::::; 0,25 Hp 
0,80 

Spesifikasi Alat : 

Fungsi : mengalirkan air PDAM dari bak penampung air PDAM 

(F-410) ke sand filter (H-420) 

Tipe : centrifugal pump 

Laju ali ran pompa: 13 m3/hari 

Ukuran pipa : 4 in. schAO 

Panjang pip a total: 10 m 

Fitting : 3 buah elbow 90° dan 1 buah gate valve 

: 0,5 m 

~p : 0 kPa 

Power motor : 0,25 Hp 

Bahan konstruksi : carbon steel 

Jumlah : 1 buah 
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4. Bak penampung air (F-421) dari sandfilter (H-420) 

Fungsi : menampung air dari sandfilter (H-420) 

F-421 

Gambar VI.5. Bak penampung air (F-421) dari sandjilter (H-420) 

Volume air yang ditampung = 18 m3 

Dimensi bak: Panjang = 3 m 

Lebar = 3 m 

Tinggi = 2 m 

Spesifikasi bak: 

? Kapasitas 

? Bentuk : bak persegi panjang tertutup 

? Dimensi (p x I x t) :3mx3mx2m 

'j..- Bahan konstruksi : beton 
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5. Carbon filter (H-420) 

Fungsi : menghilangkan bau dan rasa yang terlarut dalam air PDAM 

Perhitungan : 

Laju volumetrik air = 13 m3/hari x Ihari/12 jam x Ijam/3600 s 

= 3,0 I. 10'4 m3 Is x I ft
31O,028317 m3 

= 0,0106 ft'/s x 60 menit/s x 7,481 galll ft3 

= 4,77 gal/menit 

Waktu tinggal = 20 men it 

Volume air = 3,01 10'4 m'/s x 60 s/menit x 20 men it = 0,36 m' 

Volume air = '!. 71: _ D2 _ H, diambil H = 1,5D 

0,36 m3 = \/4.71:. D2 (1,5D) 

D 

H 

= 0,67 m 

= 1,01 m 

VI-20 

Tinggi bed untuk carholl.filter = 0,7- I m [18], sehingga dipilih tinggi bed = I m 

Volume hed = '14 x 71: X D2 X H 

= '!. x 71: x (0,67 m)2 x I m 

= 0,35 m3 

Volume total = volume air + volume bed 

= 0,36 m3 + 0,35 m3 

= 0,71 m3 

Volume total = '14 x n x D2 x H 
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0,71 m3 =v.X1{x(0,77m)2 x H 

H = 1,53 m 

Volume total = 80% x volume tangki 

0,71 m3 = O,S x volume tangki 

Volume tangki = 0,S9 m3 

Volume tangki = v. x 1{ X D2 X H 

2 = v. X 1t x (0,67 m) x H 

H =2,5 m 

Perhitungan pressure drop pada carbon filter 

H= 1m 

Gambar VI.6. Carbon Filter (H-420) 

Bahan isian yang digunakan adalah karbon dengan diameter yang seragam. 

Diketahui [IS] : Bulk density karbon = 0,5 kg/L = 500 kg/m3 
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Densitas partikel karbon = 0,73 g/em3 730 kg/m3 

Diameter partikel karbon = 2 mm 

Volume bed = 0,35 m3
, maka 

Massa bed = 500 kg/m3 x 0,35 m3 = 235 kg 

, 175kg:\ 
Massa bed;:: massa karbon, sehmgga volume karbon = , = 0,24 m' 

730kg/m' 

£ = volume ruang kosong bed = 0,3 5 m; - 0,24 m 3 = 0 3 I 

I b d O~'i 3 ' vo ume e _"L m 

DpxG' 
NRep = ,-

, (I-s)J1 
... PerS.3. 1- 15 [20] 

Pair 30°C = 995,68 kg/m3
, diperoleh dari App.A2-3 [20] 

)lair 30°C = 8,007 X 104 kg/m.s, diperoleh dari AppA2-4 [20] 

(5 X 1O-4)m X 1,24 kg/m 2.S 
NRep= 4 1,12 

, (I-O,31)x8,007 xlO- kglms 

Karena NRe,p < 10, berarti aliran di dalam bed adalah laminar, sehingga pressure 

drop dihitung dengan persamaan 3.1- I 7 [20] 

M = 150xJ1xVsxM (I-S)2 
Dp2 x <l>s2 &3 .......................... . ...... Pers.3. I-I 7 [20] 
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<f>s = faktor bentuk, untuk karbon diasumsi sama dengan bola, sehingga 

<f>s= I ............................................................................. TabeL3.1-1 [20J 

O -4 -4 (3 )' iW= 15 x(8,007xlO )kg/m.sx(8,37xlO )mlsxlm 1-0,1" 

(5 X 10-4 )2 x (1)2 (0,31)3 

= 582,7703 Pa = 0,58 Kpa 

Spesifikasi Alat: 

Fungsi : menghilangkan bau dan rasa yang terlarut dalam air PDAM 

Tipe : silinder tegak dengan bagian atas dan bawah berbentuk datar 

Ukuran : D=O,67 m 

H=2,5 m 

Pressure drop: 0,58 KPa 

Bahan : carbon steel 

Jumlah : 1 buah 
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6. Pompa (L-422) 

T---'--~'------C 

2 

~------1------.; , , 

F-421 , ,I 
_______ ._. __ ,-- ~~(----~~_-_-,i-L 

"'~1---1 
L-422 

VI-24 

Gambar VI. 7. Sisteam perpipaan air PDAM dari sandfilter (H-420) ke carbon 
filter (H-430) 

Fungsi : mengalirkan air PDAM dari sandfilter (H-420) ke carbon filter 

(H-430) 

Pompa bekerja selama 24 jam dalam satu hari 

Laju volumetrik air (Qt) = 13 m3/hari x Ihari/24 jam x Ijam/3600 s 

= 0,0053 ft3 Is x 60 meniUs x 7,481 gaUl ft3 

= 2,3 8 gaUmenit 

pair 30°C= 995,68 kg/m3 = 62,1599Ibm/ft3, diperoleh dari AppA2-3 [20] 

!-l air 30°C = 0,8007 cp = 5,3810-4 Ibm/fts, diperoleh dari AppA2-4 [20] 

Ditrial ali ran turbulen, sehingga : 

~ Q )0.45 )0.13 [ D j opt = .),9 x (f x (p 20] 

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung 



BAB VI UTILIT AS VI-25 

= 3,9 X (0,0053)°.45 X (62, 1599)o.n = 0,63 in 

Dipilih steel pipe (IPS) dengan ukuran 4 in seh 40 : 

ID = 4,026 in = 0,3355 ft 

OD = 4,500 in 

A = 0,0884 ft2 [20] 

0,06 ft/s 

NRc = p x ID x v = 62, 15991b/ft 3 x 0}355 ft x 0,06 fils = 2.325,7970 (turbulen) 
!.l 5,38.10- lb I irs 

Perhitungan ~F : 

I. Sudden contraction 

A, 
Ke = 0,55 x (1 - -- ) 

Ai 

Dimana : AI = luas penampang tangki 

A2 = luas penampang pipa 

Ke = 0,55 x (1-0) = 0,55 

",2 

he =Kex----
2xaxgc 

= 0,55x (0,06 ft/s) 
2 

= 0,00003 ftlbf/lbm 
2xlx32,174 

2. Friksi pada eibow 90c (pada pipa tefdapat 3 eibmt/) 

Kr= 0,75 .. 
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h K v- - (0,06ft/si,_ ., ~llb 
n = f X ---- 0,75 X x-' - 0,000 1 ttlbt, m 

2 x a x g c 2 x 1 x 3 2,174 

3. Friksi pada gale vaive (pada pipa terdapat 1 gale valve) 

Kf= 0,17 ............. .Tabel 2.10-1 [20] 

, 
v'" 

hfl = Kf X ----
2xaxgc 

0,17x (0,06ftls)2 xl=9,5110-6ftlbf/lbm 
2xlx32,l74 

4. Friksi pada pipa lurus 

Digunakan pipa commersial steel, pada fig.2.10-3 [20]£ = 0,00015 ft 

£ID = 0,00015/0,3355 = 0,000447 

f= 0,0047 

Panjang pipa lurus = 1 m + 1 m + 5 m + 2 m + 1 m 

Ff 

= 10 m = 32,8 ft 

& yC 
= 4xfx-x-­

D 2xgc 
.. Pers 2.10-6 [20] 

=4 00047. 32,8 ft (0,06 ft/s)2 , = 1,031O-4ftlbfllbm 
., 0,3355 ft 2.32,174Ibm.ftllbfs-

LF = 0,00003 + 0,0001 + 9,51.10-6 + 1,03.10-4 = 0,0002 ft.lbf/lbm 

Perhitungan power pompa: 

I1Z = Z2 -ZI= 2,5 m- 2 m = 0,5 m = 1,64 ft 
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PI = P xg x h 

PI = 995,68 kg/m3 x 9,8 mls2 x 1,5 m 

= 14636,496 Pa = 305,78 Ibf/ft2 

0,58 kPa = Pin - 1,01325.102 kPa 

P2 = Pin = 101,905 kPa = 2.128,381bf/ft2 

(0,88 ft/s)' (32,174ft/S' 16 ) (2.128,381bflft' 
--~-----'--~, + , " , 4 + ) 
2xl,,32,174 Ibm.ft/lbfs· 32,1741bm.ftllbfs' 45,57 Ibmlft 

- Ws = 43,44 ft.lbfJIbm 

VI-27 

.. Pers 2.7-28 [20) 

305,78 Ibflft') + ° 0002 ft Ibf/lbm = -IV, 
62,161bm/f(3 " . 

Dari Fig.14-37 [27], untuk laju volumetrik aIr 2,38 gailmenit diperoleh 

harga efisiensi pompa (1']) = 70% 

ft2 ft3 
43,44 -xO 0053-

WSXQf S2' s =)-,98.I0-4Hp Brake hp = - ---=- - ---"-------"-
1'] x 550 0,7 x 550 

Dari Fig.14-38 [27], diperoleh harga efisiensi motor = 80% 

5,98.lO'4 
Power pompa 0,0007 Hp ;::; 0,25 Hp 

0,80 

Spesifikasi Alat . 

Fungsi : mengalirkan air PDAM dari bak penampung air PDAM 
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(F-410) ke sandfilter (H-420) 

Tipe : centrijilgal pump 

Laju aliran pompa: 13 m3/hari 

Ukuran pipa : 4 in. schAO 

Panjang pipa total: 10m 

Fitting : 3 buah elbow 90° dan I buah gate valve 

: 0,5m 

tlP : 0 kPa 

POlver motor : 0,25 Hp 

Bahan konstruksi : carbon steel 

Jumlah : I buah 

7. Bak Penampung Air bersih (F-431) 

Air bersih 

F-431 

Gambar VI.8. Bak penampung air bersih (F-431) 

Fungsi : untuk menampung air bersih yang digunakan untuk air proses dan 

umpan boiler 

Volume air yang ditampung = 13 m3 
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Dimensi bak: Panjang = 2,5 m 

Lebar = 2,5 m 

Tinggi = 2,1 m 

Spesifikasi bak: 

r Kapasitas 

y Bentuk 

Y Dimensi (p x I x t) 

Y Bahan konstruksi 

: 13 m3 

: bak persegi panjang 

: 2,5 m x 2,5 m x 2,1 m 

: beton 

VI.3. Unit Penyediaan Udara Bersih 

Unit penyediaan udara bersih diperlukan pada oven, karena oven menggunakan 

blower dimana blower akan menyemprotkan udara panas. Udara yang masuk 

haruslah bersih dan tidak terkontaminasi oleh debu dan mikroorganisme yang 

membuat produk tidak steril. Oleh karena itu aliran udara dari luar ke dalam oven 

harus diatur sedemikian rupa sehingga udara yang masuk ke dalam oven bersih dan 

steril. Partikel-partikel kotoran yang terikut di dalam udara luar disaring dengan 

menggunakan pre-filter dan HEPA (High-Efficiency Particulate Air) jilter. 

HEPA (High-Efficiency Particulate A ir) filter merupakan suatujilter yang dapat 

menyaring minimal 99,97% partikel yang berukuran 0,3 mikron, seperti spora jamur, 

debu, asap, virus, bakteri, dan sebagainya. Mediumfilter yang digunakan terbuat dari 

slIbmicrometer glass fiber yang membentuk matriks dengan ukuran diameter glass 

fiber yang lebih besar (1-4 flm) [33]. Glass fiber dengan luas lapisan 576 in2 
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mempunyai kapasitas 10 fto/min. HEPAfilter memiliki kapasitas untuk menyanng 

partikel yang terbatas sehingga HEPA .filter hams dihindarkan dari partikel-partikel 

dengan ukuran diameter I-211m dan konsentrasi partikeI (debu) yang lebih besar 

daripada 23 mg/m3 (10 grllOOO ft3) [33]. Oleh karena itu pre-jilter digunakan untuk 

menyaring sebagian dari partikeI-partikel dalam udara sebeIum dialirkan melalui 

HEP A .filter. Proses aliran udara dari luar sampai menuju ke oven dapat dilihat pada 

Gambar VI.9 [33]. 

Udara 
---~ 

luar Blower 
Udara i-·" Pre-filter c-. ---.- HEPA filter --.: VOC filter- ... sleril --... oven 

Gambar VI. 9. Skema aliran udara dari luar ke dalam oven 

VI.4. Unit Penyediaan Listrik 

Penyediaan tenaga listrik yang diperlukan untuk pengoperaslan pabrik 

direncanakan dapat dilayani oleh PLN. Apabila sewaktu-waktu terjadi pemadaman 

listrik digunakan unit pembangkit tenaga listrik yaitu generator set, dengan bahan 

bakar solar. Penggunaan Iistrik untuk pabrik ini dibagi menjadi dua bagian, yaitu: 

a. Tenaga Iistrik untuk peralatan proses dan utilitas 

• Kebutuhan Iistrik untuk peralatan proses dapat dilihat pada Tabel VI.2. 
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Tabel V1.2. Kebutuhan listrik untuk peralatan proses 

No. Kodc alat Nama alat .I11mlah kW Total kW 
I M-114 Tangki mixing telur + pengadllk 2 0.003 0,006 
2 M-1I0 T angki mixing lltama + pengadllk I 0.224 0,448 
3 .I-III Screw conveyor I 0.25 0,25 
4 S-120 Conlinuous pressing roller I 23,50 23,50 

5 X-l30 Sliller I 2,00 2,00 

6 E-210 Steam box I 15,00 15,00 

7 .1-211 Belt conveyor I I 0.46 0,46 

8 S-220 Culler I 3,00 3,00 

9 .1-221 Bell conveyor 2 I 0,46 0,46 

10 Q-310 Oven I 3.00 3,00 

I I .1-311 Bell conveyor 3 I 0,09 0,09 

12 P-320 Cooling I 1,50 1,50 
13 P-330 Packaging I 3.00 3,00 

Total 52,71 

• Kebutuhan listrik untuk utilitas dapat dilihat pada Tabel VU. 

Tabel V1.3. Keblltllhan listrik lIntllk utilitas 

l'~o. Kode alat Nanla alat Jumlah Hp Total Hp 
1 L-421 Pompa I 0.25 0,25 
2 L-541 Pompa J 0.25 0.25 
3 Blower I 11 II 

Total 11,5 

Kebutuhan listrik untuk utilitas = 11,5 Hp = 8,58 kW 

Total kebutuhan listrik untuk peralatan proses dan utilitas 

= 52,71 kW + 8,58 kW = 61,29 kW =1470,96 kWh 

b. Tenaga Jistrik untuk penerangan 

• Menghitung lumen output 

Contoh perhitungan : 

Untuk pos satpam, luas bangunan = 3 x 3 m2 == 9 m2 = 96,87 ft2 

Dari Perry [18], penerangan yang diperlukan (foot candle) = 15 lumenlft2 
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-------------------------------------------------------

Lumen output lampu = 96,87 fe x 15 lumen/ft2 = 1.453,09 lumen 

Dengan cara yang sarna akan diperoleh kebutuhan listrik untuk penerangan 

area pabrik seperti terlihat pada Tabel VI.4. 

Tabel VI.4. Kebutuhan listrik untuk penerangan 

Ukuran Foot candle Lumen 
No. Nama area (m) Luas (m2

) Luas (ft2) (lumen/ft2) output 
I Pos Keamanan 3x3 9 96,87 15 1.453,09 
2 Tempat parkir mobil 20x 5 100 1076,36 10 10.763,65 
3 T empat parkir motor 8x5 40 430,55 10 4.305,46 
4 Toilet (4) 3x4 48 516,66 10 5.166,55 
5 Mushola 4x6 24 258,33 10 2.583,28 
6 Kantin 8x4 1') 344,44 '" 3.444,37 J.<. IV 

7 Poliklinik 5x4 20 215,27 10 2.152,73 
8 Ruang Laboratorium 5x3 15 161,45 10 1.614,55 
9 PMK 3x3 9 96,87 5 484,36 

Gudang Hasil 5 x 10 
10 Produksi 50 538,18 10 5381,82 
I I Ruang Proses 33 x 15 495 5.328,01 20 106.560,12 
12 Gudang Bahan Baku 5 x 10 50 538,18 5 2.690,91 
13 Utilitas 10 x 4 40 430,55 15 6.458,19 
14 Generator 3x3 9 96,87 5 484,36 
15 Ruang Perawatan Alat 10 x4 40 430,55 10 4.305,46 
16 Taman (3) 10 x 2 20 215,272973 10 2152,729728 
17 Gedung perkantoran 20 x 7 140 1506,91081 25 37.672,77 

• Menghitung jumlah dan daya lampu 

Contoh perhitungan : 

., Pos satpam 

Jenis lampu : Fluorescent 

Wattage = 40 Watt 

Efficiency = 85 lumen/Watt 
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watt lumen 
Lumen output = 40 x 85--

lampl( waif 

00 
lumen 

=3.4 
lampu 

1.453,09 lumen 
Jumlah lampu = 0,43 "" I lampu 

3 AOO lumen / 
/lampu 

W II 
40 watt 

= ampux--­
lampu 

40 Watt = 0,040 kW 

kWh = 0,040 kW x 12 jam = 0,48 kWh 

VI-33 

Dengan cara yang sarna untuk jenis iampu Fluorescent akan diperoieh 

jumlah lampu dan daya lampu seperti terlihat pada Tabel VI.2. 

-;.. Parkir mobil 

Jenis lampu : Mercury 

Wattage = 250 Watt 

Efficiency = 40 lumenIWatt 

watt lumen 
Lumen output = 250 x 40--

lampl( watt 

= 10.000 lumen 
lampu 

J I h I 
7.534,55 lumen urn a ampu = ___ c.--_-,-__ 

10.000 lumen/ 
11ampu 

1,08"" llampu 

250 watt 
W = 1 lampu x = 250 Watt = 0,25 kW 

lampu 
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kWh = 0,25 kW x 12 jam = 3 kWh 

Dengan cara yang sarna untuk jenis larnpu Mercury akan diperoleh jurnlah 

daya larnpu seperti terlihat pada Tabel VIS 

Tabel VI.S. Jumlah dan daya lampu untuk kebutuhan penerangan 

No. Nama area Lampu Pemakaian (i am) kW kWll 

Jenis Jumlah Ukuran (\Va t() 

I Pos Keamanan Fluorescent I 40,00 12 0,04 0,48 

2 Tempat parkir mohil Mercury I 250,00 12 0.25 3,00 

3 Tempat parkir motor Mercury 1 250,00 12 0,15 3,00 

4 Toilet (4) Fluorescent :2 gO,OO 48 0,08 3,84 

5 Mushola Fluorescent I 40,00 8 0,04 0,32 

6 Kantin Fluorescent I 40,52 6 0,04 0,24 

7 Poliklinik Fluorescent I 40,00 g 0,(>4 0.32 

8 Ruang Laboratorium Fluorescent I 40,00 8 0,(14 0)2 
9 PMK Fluorescent I 40,00 6 0,04 0,24 

10 Gudang Hasil Produksi Mercu'!' 2 500,00 12 0,50 6,00 

II Ruang Proses Mercurv 31 250,00 12 0,25 ],00 

12 Gudang Bahan Baku Mercury I 250,00 12 0,25 3,00 

13 Utilitas Mercury I 250,00 12 0,25 3,00 

14 Generator Fluorescent I 40,00 12 0,04 OA8 

15 Ruang Perawatan Alat Fluorescent I 40,00 12 0,04 0,48 

16 Taman (3) Fluorescent I 40,00 36 0,04 1,44 

17 Gedung rerkantoran Fluorescent II 440,00 10 0,44 4,40 

Total 59 2,63 33,56 

Total kebutuhan listrik untuk penerangan = 2,63 kW 

lurnlah kebutuhan listrik total (kW) 

= kebutuhan listrik untuk peralatan proses dan utilitas + kebutuhan listrik untuk 

penerangan 

= 61,29 kW + 2,63 kW = 63,92 kW 
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lumlah kebutuhan listrik total (kWh) = 1470,96 kWh + 33,56 kWh 

= 1.504,52 kWh 

VI.S. Unit Penyediaan Bahan Bakar 

Jenis bahan bakar yang digunakan pada pabrik mie jagung ini adalah bahan 

bakar solar. Unit penyediaan bahan bakar terdiri dari : 

I. Bahan bakar boiler 

Kebutuhan bahan bakar boiler (mr) = 3,6 kg/hari 

Pbahan baka, = 970 kg/m3 = 2.138,462Ib/m3 [26] 

HHV = 152.000 Btu/gal [30] 

= 18.777 Btu/lb = 8.986 kJ/kg 

R I ·k b h b k kebutuhan bahan bakar ate YO umetfl a an a aT = ---------

Waktu tinggal = 1 hari 

3,6 kg/ha~-3,7110-3 m3/hari 
970 kg/m 

Volume bahan bakar =3, 711O-3m3/hari x 1 hari =3,7110-3 m3 

2. Bahan bakar generator 

Kapasitas generator = 63,92 kW = 63,92 kJ/s 

Bahan bakar yang digunakan adalah jenis solar dengan : 

HHV = 152.000 Btu/gal [30] 

= 18.777 Btu/lb = 8.986 kJ/kg 
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63,92 kJ/s 
Kebutuhan bahan bakar generator = --'----

8.986kJ/kg 

= 7,11 .10,3 kg/s X 3600 s/jam 

=25,61 kg/jam = 614,59 kg/had 

VI-36 

Jika diperkirakan listrik akan padam 2 kali dalam 1 bulan masing-masing 1 jam 

Maka dalam 1 bulan listrik akan pad am selama 2 jam 

Kebutuhan bahan bakar = 25,61 kg/jam x 2 jamlbulan = 51,22 kglbulan 

Kebutuhan bahan bakar generator = 1.504,52 kg/hari 

R I Ok b h b k kebutuhan bahan bakar ate vo umetn a an a ar = ---------

Waktu tinggal = 1 hari 

PbahaTJ bakar 

1.504,52 kg/hari 

970kg/m 3 
1 - - 3

/
h ° ,» m' an 

Volume bahan bakar = 1,55 m3/hari x 1 hari = 1,55 m" 

Perhitungan bahan bakar total : 

Volume bahan bakar total 

= volume bahan bakar boiler + volume bahan bakar generator 

= 3,7110,3 m3 + 1,55 m3 = 1,55 m3 

Tangki direncanakan akan terisi sebanyak 80%, sehingga : 

Volume tangki = 100 xI,59=1,99 m3 

80 

Volume tangki = v.. x 7t X D2 X H -) H=I,5.D 
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1,99 m3 = v.. X 1t X D2 X 1,5.1) 

D=I,19m 

H = 1,5 x D = 1,5 x 1,19 m = 1,79 m 

Spesifikasi Alat : 

Tipe 

Bentuk 

Ukuran 

Bahan 

Iumlah 

: tangki bahan bakar 

: silinder tegak 

:D=I,19m 

H= 1,79 m 

: carbon steel 

: 1 buah 
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BAB VII TAT A LET AK DAN INSTRUMENT ASI VII-l 

BAB VII 

TATA LETAK DAN iNSTRUMENTASi 

VILI. Lokasi Pabdk 

Penentuan lokasi pendirian pabrik merupakan salah satu faktor penting 

dalam menentukan keberhasilan suatu pabrik, karena lokasi pabrik dapat 

mempengaruhi kedudukan perusahaan dalam persaingan antar perusahaan. Ada 

beberapa fak10r yang perlu diperhatikan dalam menentukan lokasi pabrik, baik 

dari segi teknis maupun ekonomis sehingga menghasilkan hasil optimal. Yang 

pertama adalah lokasi pabrik yang dipilih harus mempunyai keuntungan untuk 

jangka panJang terutama pertimbangan akan kemungkinan untuk memperluas 

pabrik di masa Yang akan datang. Oleh karena itll. lokasi pabrik mie jagung dipilih 

di daerah Driyorejo Gresik. propinsi Jawa Timur. 

~.MOJOli::lF.ro 

Gambar VII.I. Peta lokasi pabdk 
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Alasan pemilihan lokasi pabrik berdasarkan dua macam faktor, yaitu: 

faktor utama dan faktor pendukung lain yang akan dijelaskan sebagai berikut : 

1. Fal-.1or Utama 

a Bahan baku 

Bahan baku dari pabrik ini adalah tepung jagung dan tepung terigu. 

Tepung jagung dapat diperoleh dari penggilingan jagung di daerah 

Bojonegoro yang merupakan pusat dari penggilingan jagung [34]. Tepung 

terigu dapat diperoleh dari pabrik tepung Bogasari di Surabaya Dilihat 

dari lokasi pabrik, pabrik berdiri di antara kedua daerah penghasil bahan 

baku Jadi lokasi pabrik sangat mendukung. 

b. Pemasaran Produk 

Pemasaran produk merupakan faktor yang penting dalam suatu industri, 

karena berhasil atau tidakm·a penjualan produk akan menentukan 

perkembangan industri tersebut. Produk dari pabrik mie jagung ini 

pertama kali akan dipasarkan di daerah Surabaya dan sekitamya. Setelah 

dipasarkan di daerah Surabaya dan sekitamya, produk akan dipasarkan ke 

daerah Jawa Tengah, Jawa 8arat, dan Jakarta. 

c. Sarana utilitas 

Kebutuhan listrik disuplai oleh PT Perusahaan Listrik Negara (PLN). 

Generator disediakan untuk mengantisipasi padarnnya listrik secara 

mendadak. Bahan bakar jenis solar dibeli dari Pertarnina atau perusahaan 

swasta lainnya. Kebutuhan air dipenuhi oleh PDAM. PDAM menyediakan 

instalasi penyediaan air bersih untuk disuplai ke daerah-daerah melalui 

J3nngan perp.paan. 
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d. Transportasi 

Gresik merupakan daerah yang sudah memiliki sarana transportasi yang 

baik dengan tersedianya jalan yang dapat dile\\ati oleh truk besaL 

sehingga untuk pengiriman bahan baku dan pengiriman produk ke pasaran 

cukup efektif. 

e. Tenaga kerja 

Tenaga keIja sangat diperlukan dalam menjalankan proses industri, 

diantaranya adalah mudah atau tidaknya memperoleh tenaga kerja yang 

diinginkan di sekitar lokasi pabrik Di daerah Gresik, merupakan daerah 

yang memiliki sumber tenaga kerja \'ang cukup besar. 

f. Fasilitas umum 

Di sekitar kawasan pabrik tersedia beberapa fasilitas umum, antara lain: 

sekolah, rumah sakit, pasar. toserba, dan perumal1an penduduk yang 

menunjang kehidupan sosial para pekerja di luar pabrik 

2. Fak10r Lain 

a Cuaca 

Gresik merupakan daerah yang relatif aman terhadap bencana alam seperti 

angin ribut, gempa bUmi, banjir, tanah longsoL dan lain-lain. 

b. Kemungkinan perluasan pabrik 

Perluasan lokasi pabrik sangat dimungkinkan di daerah Gresik ini, dimana 

daerah Gresik memiliki harga tanah yang relatif murah dibanding dengan 

daerah yang lain seperti daerah Industri Rungkut Surabaya. Hal ini 

menunjang untuk perluasan lokasi pabrik di masa mendatang. 

c. Lingkungan Masyarakat 
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Lingkungan masyarakat Gresik dapat dijelaskan sebagai berikut : 

a Situasi di Gresik re/atif aman dan penduduknya ramah. 

VII-4 

b. Dengan adanya pend irian pabrik ini maka dapat membuka peluang 

lapangan pekerjaan, sehingga dapat meningkatkan taraf hid up 

masyarakat sekitar lokasi pabrik. 

VII.2. Tata Letak Pabdk 

Tata letak pabrik merupakan suatu cara pengaturan peralatan proses 

maupun fasilitas penunjang operasional yang ada di pabrik. sedemikian rupa 

untuk menunjang kelancaran proses produksi agar dapat berjalan secara efek1if 

efisien, dan aman. 

Dasar perencanaan tata letak pabrik adalah untuk memberikan efisiensi 

tinggi dalam kegiatan operasi, keselamatan kerja, keamanan pabrik yang baik, dan 

mempermudah renovasi-renoyasi yang mungkin dilakukan pada masa-masa yang 

akan datang. Adapun hal-hal yang perlu diperhatikan dalam perencanaan tata letak 

pabrik adalah sebagai beriI..:ut : 

• Memastikan agar ruang produksi berada dalam keadaan bersih dan untuk ilU 

dilakukan pembersihan dan perawatan ruang produksi secara berkala. 

o Tata letak harus memungkinkan terjadinya distribusi bahan baku, produk dan 

utilitas secara efek1if, efisien, dan ekonomis. 

• Penyediaan penerangan yang cukup di setiap ruang, serta ventilasi yang 

memadai agar sirkulasi udara berjalan dengan baik. 

• Disediakan area untuk perluasan pabrik di masa yang akan datang. 

• Disediakanjalan untuk memperlancar transportasi dalam pabrik. 
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Pada dasarnya pembagian pabrik dibagi menjadi beberapa daerah, yaitu : 

l. Daerah proses 

Pad a daerah inilah proses produksl akan berlangsung. Perencanaannya 

didasarkan pada proses yang akan dilangsungkan pada pabrik. 

2. Daerah penyimpanan 

Daerah ini meliputi penyimpanan bahan baku, bahan pembantu, dan produk 

jadi 

3. Daerah utilitas 

Daerah ini merupakan tempat penyediaan air baik untuk produksi maupun 

sanitasi, serta listrik baik untuk penerangan maupun proses produksi. 

4. Daerah perkantoran 

Daerah ini merupakan pusat dari segala kegiatan kepemimpinan, administrasi, 

dan personalia 

5. Daerah perluasan 

Daerah ini digunakan untuk perluasan pabrik di masa yang akan datang. 

6. Laboratorium 

Laboratorium digunakan untuk menguJI kelayakan konsumsi rrue seSUaI 

dengan standar SNI. 

7. Daerah sarana umum 

Pad a daerah ini terdapat berbagai sarana umum, antara lain poliklinik, kantin, 

mushola, dan we 

Perencanaan tata letak pabrik mie jagung dapat dilihat pada Gambar VII.2, 

sedangkan luas tiap daerah pada prarencana pabrik mie jagung dapat dilihat pada 
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Tabel VII. I. Pembagian tempat pada gedung perkantoran dapat dilihat pada 

Gambar VII.3. 

Gamba.' VII.2. Tata Letak Pab.-ik (Skala 1:5(0) 

Tabel VII.I. Jumlah dan luas dari tiap-tiap bagian pabrik 

~o. ____ ~<lngun:!.Il ______ +--_U=ku=r=-=an=--._t-=L-=uas=-'(""m=.'"-'--j') 
I. Pos Keamanan 3 x 3 9 
2. Temoat Parkir Motor 8 x 5 40 
3. Temoat Parkir Mobil 20 x 5 100 
4. Toilet (4) ({i)3x4 48 
5. Mushola 4 x 6 24 
6. Kanlin 8 x 4 32 
7. • Poliklinik 5 x 4 25 
8. Ruang Laboratorium 5 x 3 15 
9. ' PMK 3 x3 9 

10 .• Gudang Hasil Produksi 5 x 10 50 
11. Daerah Perluasan 33 x 4 132 
12 .• Ruang Proses 33 x 15 495 
13. ; Gudang Bahan Baku 5 x 10 50 
14. Ruang utilitas 10 x 4 40 
15. Generaior 3 x 4 12 
16. Ruang Perawatan Alat 10 x 4 40 
17. Taman (3) (lllIOx2 60 
18.~ Gedun.g Perkantoran 20 x 7 140 

Luas bangunan - 1289 
Luas tanah pabrik 80 x 30 2400 

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung 



BAB VII TATA LETAK DAN INSTRUMENTASI VIP 

I _______ ------1- ~
-------r 

24 :::'i 

---------- ---._--- - ----- ------ --- ---- I 
I 
! 
:.------- -------

i 
---------! 

i 
19 --r--l 

~ r- u_ I 21 ,. I 
n _____ ~_~ ~~=J J 

Gamba.' VII.3, Gedung pe.'kantomn 

Tabel VII.2. Ruangan dalam gedung pe.'kantomn 

~NO ______ B<l!1~unan_ _ . 'lJkIH3I!_, }:,I!~(m22j 
~c-' +-=T-=o.::cilc:.eo..t _--,--____________ -I----'-3_x_· _4 12 1 
i 19. Resepsionis 2 x 2, 4 

20. Ruang Manager HRD 3 x 2· 6 
i 21. Ruang sekretaris 2 x I 2 

22. Ruang Direk1ur 4 x -4 
23. Ruang Manager Keuangan 4 x 4 

I 24. Ruang Manager Prod..tI~i____ 
'I 25_ I Ruang Manager Pemasaran 
I "",r ~ 1 1 Kuang ~epiila oaglan umum , '::0. 

27_ Ruang serbaguna 
28. Ruangtunggu 

VII.3. Tata letak Perala tan 

'-tx'-t 
7x3 
3x 1 

16 

16 
16 

-- -1 
16 

10 

21 
3 

Tata letak peralatan di ruang proses diatur sedemikian rupa sehingga dapat 

tercipta suasana kerja yang aman dan teratuL Untuk terciptanya hal tersebut ada 

beberapa faktor yang perlu diperhatikan dalam peletakan alat yaitu: 

1. Jarak antara peralatan dalam ruang proses harus cukup sehingga mudah 

untuk melakukan perbaikan dan pengontroJan apabiJa teI:iadi gangguan. 

2. Memberi ruang yang cukup bagi para pekerja sehingga memudahkan 

pekerja dan pemindahan barang-barang produksi serta untuk perbaikan. 
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3. Jarak antar peralatan satu dengan yang lain harus diatur sedemikian rupa 

sehingga lebih eiisien dalam penggunaan lahan serta dapat memberikan 

jaminan keselamatan kerja yang tinggi 

Dengan demikian maka dapat diharapkan terjadinya suasana kel)a yang 

nyaman dan enak sehingga dapat diharapkan kerja yang optimal dan menghemat 

biaya operasi. Berdasarkan pertimbangan di atas, maka tata letak peralatan 

direncanakan seperti pada Gambar VilA. 

,-
! 
;'~115 
:: 14 r-' 
'I 1 

:; 13 .. -------
!L~.:."--_==:._:_=,;:_= ."_-=--.-_J 

12 

i ,-

(a) Lantai 1 

---._-..... - I 

,-_ .. ----.. _- -_. _._"._-

i t-j 
. 1 

'. ----_/ 

(b) Lantai 2 

Utara 

+ 
Gambar VIlA. Tata Letak Alat Proses (a) lantai 1, (b) lantai 2 (Skala 1 :300) 

Tabel VII.3. Daftar alat-alat produksi dalam pra "encana pabrik mie jagung 

I No 
i I 
! 2 

I 4 
: 5 

6 

Tangki Tepung Jagung (F-II2) 
Tangki Tepung Terigu (F-I13) 
Tangki Mixing (M-IIO) 
Screw Conveyor (J-III) 
Continous Press Roller (S-120) 

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung 

No NamaAlat 
--=-----:-------c--j 

9 Belt Com'evor I (J-211) 
I 0 Cutter (S -220) 
II Belt Comeyor 2 (1-221) 
12 Oven (Q-310) 
13 Belt come\'or 3 (1-331) 
14 Cooling fan (P-320) 
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VilA Instmmentasi Pengendalian PI'oses 

VIIA.l Pemilihan Instrumentasi Pengendalian Proses 

Secara umum kondisi operasi suatu peralatan memegang peranan yang 

penting dalarn suatu industri. Perubahan suatu kondisi operas! dapat 

mempengaruhi kualitas maupun kuantitas dari produk yang dihasilkan. Untuk 

dapat mengontrol kondisi operasi dengan baik, diperlukan sistem kontrol atau 

biasa disebut dengan instrumentasi. 

Instrumentasi adalah suatu rangkaian alat kontrol yang digunakan untuk 

menjaga kestabilan dari kondisi operasi proses produksi. Alat-alat instrumentasi 

dapat berupa petunjuk (indicator), pengontrol (controller), dan valve (final control 

element) Dalarn industri makanan., banyak variabel proses yang perlu diuk'Ur atau 

dikontrol secara otomatis maupun manual. Berikut adalah tujuan dari pemasangan 

alat instrumentasi : 

I. Menjaga kestabilan kondisi operasi sehingga berada dalarn batas operasi 

yang arnan. 

2. Mendeteksi timbuInya kondisi yang berbahaya sedini mung kin dengan 

adanya indikator. 

3. Mengatur lqiu produksi sesuai dengan batas-batas yang dikehendaki serta 

menjaga agar proses dapat berjalan dengan lancar dan kontinj'U. 

4. Menjaga kualitas produk sesuai dengan yang diinginkan. 

5. Membantu mempermudah pengoperasian alat. 

6. Keselamatan dan efisiensi ketja lebih teIjarnin. 

Pengendalian proses dalarn rangkaian instrumentasi dapat dilakukan 

melalui dua cara, yakni: secara otomatis (dengan bantuan mesin) dan secara 
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manual (dengan bantuan manusia). Perbedaan dari kedua sistem dapat dilihat pada 

Tabel VIlA. 

Tabel VIlA. Tabel pe.·bandingan sistem manual dan sistem otomatis pada 
alat instrumentasi 

\ No. Faktor p_embanding Sistem manual Sistem otomatis 
1. Saat teIjadi penyimpangan Tenaga manusia yang Pengendalian proses secara 

akan mengatur sehingga otomatis dilak.-ukan oleh 
kondisi kerja alat dapat alat kontrol yang dapat 
disesuaikan kembali bekeIja dengan sendirinya I 

untuk mengembalikan ke 
kondisi operasi yang telah 

- -- -._--------- --~.- -.-.~--

ditetapJcan _____ . ___ 
2 Harga relatif murah mahal 
< ~r'.ll<;ltt;)n ,~ .-1; '" .~ ; A· ~o::IItA r' nt.,. "or I 

Pengendalian proses dilakukan secara otomatis apabila: 

I. Proses tidak dapat dikontrol secara manual 

2. Biaya operasi alat kontrollebih murah daripada tenaga manusia 

Faktor-faktor yang perlu diperhatikan dalam pemilihan suatu a1at instrumentasi 

ialah 

I. Memiliki tingkat ketelitian yang tinggi 

2. Harga alat relatif murah dan sederhana 

3. Peralatan mudah dioperasikan 

4. Sulm cadang a1at mudah diperoleh 

5. Bahan konstruksi a1at 

6. Pengaruh pemasangan instrumentasi pada kondisi proses 

Instrumentasi yang digunakan dalam industri ini adalah sistem manual. 

Instrumentasi yang digunakan dalam proses produksi hanya indikator suhu saja. 
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Pengatul1lR suhu 

Temperalure Indicator (TI) 

Fungsi untuk mengetahui nilai suhu pada suatu aliran proses tertentu apakah 

sesuai dengan harga yang dikehendaki. Apabila nilai tersebut 

lebihlkurang dari sel point maka alarm akan berbumi dan operator akan 

mengontrol dan menset suhu yang diinginkan. 

Tabel VII.S. Alat kontJ-ol yang digunakan 

i No I Na,lTIa Ala! 

i 1. Steam box (E-21 0) 
,---- - - ------ -- -- .. --

2. Oven (Q-310) 

Suhu 

Suhu 

VII.4.2 P.-oseduJ" dan Kelengkapan Start-Up 

VII.4.2.1 ,""tart-Up 

j 

I 

TI 

TI 

Slart-up merupakan permulaan pengoperasian ala! proses ketika akan mulai 

membuka suatu pabrik. Start-up dibagi menjadi tiga bagian yaitu persiapan, start-

up carrying oul, dan pemeriksaan. 

PeJ"siapan Start Up 

Persiapan Slart-up terdiri dari persiapan bahan baku, peralatan proses, 

peralatan utilitas, dan peralatan instrumentasi. Dalam pabrik pembuatan mie 

jagung ini, persiapan bahan baku terdiri dari persiapan bahan baku utama yaitu 

tepung jagung dan tepung terigu, serta persiapan bahan baku tanlbahan yang akan 

digunakan selama proses. Sedangkan persiapan peralatan proses dilakukan dengan 
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pemeriksaan a1at-a1at proses yang dlgunakan secara keseluruhan sehingga alat 

tersebut berada pada kondisi yang siap untuk dioperasikan. 

Persiapan utilitas terdiri dari perslapan listrik dan air proses. Listrik dan air 

proses harus disiapkan dengan baik sehingga dapat terdistribusi secara merata 

pada masing-masing a1at proses. 

Persiapan instrumentasi dan alat kontrol dilakukan dengan cara memeriksa 

kondisi dari pipa, pompa, a1at kontroL maupun lampu indikator untuk 

mengantisipasi terjadinya perubahan kondisi operasi. 

Start-Up Carryillg Out 

Tahap ini terdiri dari pengolahan allal bahan baku. Dalam tahap ini, harus 

ada upaya untuk menyatukan unit-unit ker.la termasuk utilitas dan unit produksi. 

Start-up dimulai pada jam 08.00 pagl Start-up dimulai 15 menit sebelum proses 

produksi berjalan. 

Pertama-tama boiler dan oven diopersikan terlebih dahulu agar pada saat 

proses berjalan, steam yang dihasilkan dari boiler dan oyen dapat digunkan secara 

maksimal. 

Pemel"iksaan Start-Up 

Dalam tahap ini dilakukan pemeriksaan terhadap semua kondisi peralatan yang 

akan dioperasikan. Pemeriksaan peralatan ini dilakukan oleh operator selama 

proses berlangsung, sehingga kinerja \ang dihasilkan oleh alat proses dapat 

berlangsung secara optimal 
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VII.4.2.2 Jadwal Kerja Alat 

Dalam pra rencana pabrik mie jagung ini proses produksi akan beroperasi 

selama 24 jam. Dalam 24 jam dibagi menjadi tiga shift dlmana setiap shift adalah 

8 jam. Pada Tabel VII.6 dapat dilihat jadwal kerja alat dalam pembuatan mie 

jagung dalam satu kali run dari bahan masuk hingga menjadi produk. Dalam satu 

jam terdapat 4x run dimana satu kali nm ± 2 jam. 

Tabel VII.6. JadwaI kelja alat 

. u 'u, 
8.00-8.15 Tangki mixing (M-llO) 
8.15-8.17 Screw conveyor (J-III) 
8.17 -8.19 Continuous Pressing Roller (5-120) 
8.19-8.21 Slitter(X-130J___ __ . __ ._._ 
8.21-8.33 Steam box (E-2\0) 

------------
8.33-8.35 Belt conveyor I (1-211) 
8.35-8.39 Cutter (5-220) 
8.39-8.41 Belt Convevor 2 (1-22\) 
8.41-9.41 Oven (Q-31 0) 
9.41-9.43 Belt conveyor 3 (J-31 0) 
9.43-9.48 Coolin~ fan (P-320) 
9.48-9.53 Packaging (P-33()L ___ 

Perhitungan waktu pemecahan telur 

Jumlah pekerja = 8 orang 

Jumlah telur = 112,9945 kg 

Waktu pemecahan 1 butir telur = 5 detik 

Dalam I kg telur terdapat 16 butir telur, maka waktu yang dibutuhkan untuk 

pemecahan telur adalah 

= (Jumlah telur x 16 butir x Waktu pemecahan I butir telur) : Jumlah pekerja 

= (112,9945 x 16 x 5) : 8 

= 18 menit. 
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BAB VIII 

DESAIN PRODUK DAN KEMASAN 

VIIl.I. Desain Produk 

Produk mie jagung merupakan produk baru yang masih belum ada di pasaran. 

Banyak konsumen yang tidak mengetahui bahwa jagung dapat juga dibuat menjadi 

mie, sehingga untuk dapat menjual produk diperlukan desain yang menarik dan dapat 

menonjolkan keuntungan mengkonsumsi mie jagung daripada mie kering biasa. 

Produk mie jagung akan diberi cap "Dua Jempol" karena dengan 

mengkonsumsi mie jagung, disamping menyehatkan juga rasanya lebih lezat dan 

enak dibandingkan dengan mie kering biasa, hal ini dikarenakan mie jagung banyak 

mengandung karbohidrat, protein, lemak, dan serat. 

VIII.2. Desain Kemasan 

Produk mie jagung akan dikemas dalam bungkus plastik yang terbuat dari 

polylpropylene [5]. Polypropylene merupakan polimer jenis termoplastik yang 

biasanya digunakan untuk pengemasan makanan. Polypropylene memiliki rumus 

CH CH. CH, 
It' f 

-C-CH,-C-CH..-C-CH-
I I 'I . 
H H H 

Gambar VIII. I. Rumus kimia polypropylene (351 
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Berikut adalah alasan dipilihnya polypropylene sebagai plastik pembungkus 

miejagung: 

1. Tidak mudah terdegradasi oleh adanya panas dan cahaya. 

2. Tahan terhadap adanya bakteri danjamur. 

3. Memiliki resistansi terhadap senyawa-senyawa kimia yang sifatnya asam. 

4. Tidak mudah terbakar 

5. Tidak beracun sehingga aman digunakan dalam industri makanan. 

6. Dari segi ekonorni harganya relatifmurah dibandingkanjenis plastik lainnya. 

Mie jagung akan dikemas dalam plastik polypropylene dengan berat 200 gram 

tiap kemasannya. Berikut adalah desain gambar dari kemasan rnie jagung : 

Gambar VlII.2. Kemasan mie dalam bentuk plastik dan kardus 
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Mie jagung : rasa lebih guri4 

\uat, dan nikmat 

c'· \ L","" ~\I'iI ..... all ...... . 
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Gambar VIII.3. Kemasan mie tampak beJakang 

VIII-3 

Mie jagung akan dikemas dalam plastik yang berukuran 25 em x 13 em x 4,5 

em. Disamping dikemas dalam plastik, mie jagung akan dikemas pada kardus yang 

terbuat dari karton dimana tiap karton berisi 24 kemasan plastik mie jagung, kardus 

mie jagung berukuran 50 em x 39 em x 18 em .. Dipilih kardus yang terbuat dari 

karton karena mudah untuk meneetak merk produk pada permukaannya, dan eoeok 

digunakan untuk packaging dalam industri makanan karena bersifat non-toxic. Pada 

kemasan mie bagian depan akan dituliskan cap "dua jempol", nomer SNI, kode 

produksi, tulisan halal, dan berat mie per bungkus. Sedangkan pada bagian belakang 

kemasan akan dituliskan komposisi mie, keunggulan mie, eara memasak dan tanggal 

kadaluarsa mie (expired date). 

Mie sebaiknya disimpan pada tempat kering karena bila disimpan pada tempat 

yang lembab mie akan eepat rusak. Rusaknya mie ditandai dengan tumbuhnya jamur 

padamie. 
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VIII.3. Pengendalian Kualitas Produk 

Sebelum dipasarkan produk mie jagung akan mengalami proses pengujian 

kualitas mie jagung Proses pengujian meliputi : 

Uji kadar air 

Jumlah protein 

Bahan makanan yang ditambahkan (natrium benzoat dan pewarna) 

Jumlah mikroba 

Hasil uji tersebut diatas disesuaikan dengan Standar Nasionallndonesia (SNI) mie 

kering yang dapat dilihat pada tabel!. I. 
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BAB IX ANALlSA EKONOMI 

BAB IX 

ANALISA EKONOMI 

IX-J 

Analisa ekonomi bertujuan untuk mengetahui kelayakan pendirian suatu 

pabrik, misalnya apakah pabrik itu menguntungkan atau tidak. Faktor-faktor yang 

perlu ditinjau adalah • 

1. Laju Pengembalian Modal I Rate C!f Return (ROR) 

2. Waktu Pengembalian Modal I Pay Out Time (POT) 

3. Titik Impas I Break Even Point (BEP) 

Untuk meninjau faktor-faktor di atas perlu diadakan evaluasi sebagai berikut • 

1. Penentuan modal total I Tc)tal Capital Investment (TCI), yang terdiri dari • 

a. Modal tetap I Fixed Capitallnvestmel1l (FCI) 

b. Modal kerja I Working Capita/Investment (WCI) 

2. Penentuan biaya produksi total I Total Production Cost (TPC) yang terdiri dari. 

a. Biaya pembuatan I Manufacturing Cost 

b. Biaya Pengeluaran Umum I General Expenses 

c. Biaya Plant Overhead I Overhead Plant Cost 

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung 
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Sedangkan untuk menghitung besarnya titik impas/ Hreak f~'vell Point (BEP) harus 

diketahui nilai : 

1, Biaya tetap (Cf) 

2. Biaya semi variabel (Csv) 

3. Biaya variabel (Cv) 

IX.I. Perhitungan Modal TetaplFixed Capital Investment (FCI), Modal 

Kerja/Working Capital Investment (WCI) ,dan Modal Total/Total Capital 

Investment (TCI) 

A. Biaya langsung (Direct Cost) 
1. Harga pcralatan (E) Rp 6.484.485.70:\ 18 

2. Instalansi peralatan (39% E) Rp 2.528.949.425,02 
3. Instrumentasi dan kontrol (26% E) Rp 1.685.966.28335 
4. Biaya pcrpipaan (31% E) Rp 2010190568,60 

5. Biaya Iistrik (10% E) Rp 648.448.570.52 

6. Biaya bangunan Rp 2.384.650.000.00 
7. Yard improvements (12% E) Rp 778.\38.284.62 

8. Fasilitas pelayanan (55% E) Rp 3.566.467.\37.85 

9. Harga tanah --,,-,RLP __ -,,3.:..c' 6:...:0...:.0.:..:' 0...:.0-,,0:...:, 0...:.0-,-0.,,-0-,----0 
Total biaya langsung Rp 23.687.295.975,13 

B. Biaya tidak langsung ( Indirect Cost) 
1. Engineering and supervision (32% E Rp 2.075035.425.66 
2. Biaya konstruksi (34% E) Rp 2.204.725.\39.76 
3. Legal expenses (4% E) Rp 259.379.428.2\ 

4. Contractor's fee (19% E) Rp 1.232052.283.98 

5. Contigency (37% E) .....::cR:.Lp __ ....:2:..c . .:...3('-'99:....:.=.2~=-~ 9:....:.-=-7-=-10....: ..... 9_2 
Total biaya tidak langsung 

Fiy..,l ('"nit,,) Tnvp~tmpnt - .. _-- ~-r--~-- ---. -~,",----- ... 
Working Capital (15% Total Capital Investment) 
Total Capital Investment 

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung 

Rp 8.170.451.988,52 

Rp 3L857,747,963/~6 

Rp 5.621.955.523,00 
Rp 37.479.703.486,65 
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Harga total alat (E) = Rp 6.484.485.705,18 (dari Appendix D) 

Instalasi alat = 39%E = 0,39 x Rp 6.484.485.705,18 = Rp 2.528.949.425,02 

Harga tanah dan bangunan dapat dilihat pada Appendix 0, Tabel D.5. 

IX-3 

Dengan cara yang sarna, akan diperoleh total biaya langsung dan biaya tidak 

langsung, sehingga akan diperoleh harga FCI, WeI, dan Tel. 

Tel = FeI + weI 

Tel = Rp 31.857.747.963,66 + 0,15 Tel 

Tel = Rp 37.479.703.486,65 

weI = 15% TCI = 0,15 x Rp 37.479.703486,65 = Rp 5.621.955.523,00 

Modal investasi terdiri dari : 

>- Modal sendiri 

>- Modal bank 

>- Bunga bank 

= 70% x TCI 

= 70% x Rp 37479.703486,65 

= Rp 26.235.792440,66 

= 30% x Tel 

= 30% x Rp 37479.703486,65 

= Rp 11.243.911.046,00 

= 13,5% x modal bank 

= 13,5% x Rp 11.243.911.046,00 

=Rp 1.517.927.991,21 
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IX.2. Perhitungan Biaya Produksi Total (Total Production Cost) 

I. Manufacturing Cost 
A. Direct Production Cost 

I. Bahan baku dan bahan tambahan Rp 62.573.748240,00 

2. Gaji kruyawan Rp 2.073.500.000.00 

3. Direct supeIVisory and clerical labor (15% gaji) Rp 311.025.000,00 

4 Utilitas Rp 4.586.416.500,00 
5. l'cmeliharaan dan perb1l;kan (5% fCI) Rp 1.592 .887.398,18 

6. Operating supplies (0.5%FCI) Rp 159288.739,82 

7. Laooralonum (i57~ gaJi) Rp 311.025.000,00 
Total Direct Production Cost Rp 71.607.890.878,00 

B. Fixed Charges 

L Depresiasi (IO%E + 2% bangunan) Rp 6%.141.570,52 

2. Pajak lobI (2%FCI) Rp 637.154.959,27 

3. Asuransi (0,4% FC1) Rp 127.430.991,85 
4. Financing (5% TCI) Rp 1873.985.174.33 

Total Fixed Charges Rp 3.334.712.695,98 

C. Plant O,'erhead Costs 
50% (gaji + pemcliharaan) Rp 1833.193.699,09 

Rp 1.833.193.699,09 

Total Manufacturing Cost Rp 76.775,797.273,07 

II. Genentl Expenses 

A. Biaya administrasi (2% TPC) Rp 801.709.786,36 

B. Biaya distribusi dan l--~njua!an (2~~ TPC) Rn 80! .709.786,36 - ~r-

C. Biaya penelitian dan pengembangan (2% TPC) Rp 80 I .709.786,36 
Total General Expenses Rp 2.405.129.359,07 

Total Production Cost Rp 79.180.926.632,14 

Harga bahan baku, gaji karyawan, dan biaya utilitas dihitung secara terperinci dan 

dapat dilihat pad a Appendix D. 

lX.S. Analisa ekonomi dengan Metode Discounted Cash Flow 

Pendapatan per tahun dihitung sebagai berikut : 

Tabel IX.1. Pendapatan per tahun 

Kcmasan (kg) Harga (per bungkus) Produksi per hari (kg) Produksi mie per bungl-us Pendapatan per tahun 
0.20 Rp 2.500,00 33.000,00 165.000,00 Rp 123.750.000.000,00 
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Modal investasi (TCl) : 

.,.. Modal sendiri = 70% x TCI 

.,.. Modal bank 

= 70% x Rp 37.479703.486,65 

= Rp 26.235.792.440,66 

= 30% x TCI 

= 30% x Rp 37.479.703.486,65 

= Rp 11.243.911046,00 

Asumsi yang digunakan : 

I. Bunga pinjaman 13,5% per tahun [46]. 

IX-5 

2. Pengembalian modal pinjaman dalam 10 tahun dengan perjanjian 

pengembalian 10% per tahun. 

3. Depresiasi = 10% per tahun. 

4. Penjualan dan biaya operasi = 10% per tahun. 

5. Umur pabrik =10 tahun. 

6. Kapasitas produksi : 

.,.. Tahun pertama = 60% 

... Tahun kedua = 80% 

,. Tahun selanjutnya = 100% 

7. Pajak pendapatan (sesuai dengan aturan pajak penghasilan tahun 2001) : 

.,.. Keuntungan penghasilan I : 0-25 juta dikenakan 5% 

.,.. Keuntungan penghasilan II : 25-50 juta dikenakan 10% 
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,- Keuntungan penghasilan HI . 50-100 juta dikenakan 15% 

'" Keuntungan penghasilan IV • 100-200 juta dikenakan 20% 

'" Keuntungan penghasilan V • >200 juta dikenakan 35% 

l. Investasi Pabrik 

Total investasi pabrik • 

'" Modal tahun pertama • 70% dari modal sendiri 

> Modal tahun kedua • 30% dari modal sendiri + modal pinjaman bank 

II. Cash Flow 

Dari data-data di atas dibuat tabel Cash flow seperti terlihat pada Tabel IX. I. 

Keterangan kolom cash flow. 

Kolom 1 • Tingkatan tahun yang dimulai dari saat pembangunan pabrik 

sampai akhir umur pelayanan 

Kolom 2 • Kapasitas produksi tiap tahun 

Kolom 3 • lumlah modal sendiri terdiri dari • 

Kolom 4 

-, Modal tahun pertama • 70% dari modal sendiri 

r Modal tahun kedua • 30% dari modal sendiri 

Total pinjaman termasuk bunga bank yang akan dikembalikan 

dalam waktu 10 tahun (bunga bank = 13,5%) 

Kolom 5 • Total investasi = modal sendiri + total pinjaman dan bunga bank 

= kolom 3 + 4 
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Kolom 6 : Penjualan total tahunan berdasarkan kapasitas produksi 

Contoh : Kapasitas produksi tahun I = 60% 

Penjualan total tahunan = Rp 123 750.000.000,00 

Penjualan tahun 1 = 60% x Rp 123.750.000.000,00 

= Rp 74250.000.000,00 

Kolom 7 : Biaya operasi 

Contoh: 

• Kapasitas produksi tahun I = 60% 

TPC = Rp 79.180.926.632,14 

Harga bahan baku = Rp 62.573748.240,00 

IX-7 

Harga bahan baku tahun I = 40% x Rp 62.573.748.240,00 

= Rp 37.544.248.944,00 

Harga utilitas = Rp 4.586.416.500,00 

Harga utilitas tahun I = 40% x Rp 4.586.416.500,00 

= Rp 2.751.849.900,00 

Biaya operasi tahun I 

= TPC-(harga bahan baku + harga utilitas) + (harga bahan 

baku tahun I + harga bahan baku tahun I) 

= Rp 79.180.926632,14 - ( Rp 62.573. 748.240,00 

+ Rp 4.586.416.500,00) + (Rp 37544.248.944,00 

+ Rp 37544.248944,00 ) = Rp 52.316.860.736,14 
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• U ntuk kapasitas produksi = 100% 

Biaya operasi = TPC = Rp 79.180926.632,14 

Kolom 8 : Depresiasi per tahun (Depresiasi setiap tahun selalu tetap dan 

tidak mengalami perubahan) = Rp 696.141.570,52 

. . (11- 11) . . b b k Kolom 9 : Bunga plnJaman = ~ x total plnJaman x unga an 

Keterangan : n = tahun ke- (kolom 1) 

Bunga bank = 13,5% 

Kolom 10 : Laba sebelum pajak = penjualan tahunan - biaya operasi-

depresiasi - bunga = kolom 6 - 7 - 8 - 9 

Kolom II : Pajak sesuai dengan perhitungan pajak penghasilan 

Kolom 12 : Laba sesudah pajak = lab a sebelum pajak - pajak = kolom 10 -II 

Kolom 13 : Cash flow = laba sesudah pajak + depresiasi = kolom 12 + 8 

Kolom 14 : Pengembalian pokok pinjaman = total pinjaman x 0,1 + bunga 

pinjaman = kolom 4 x 0, I + kolom 9 

Kolom 15 : Net cash flow = cash flow - pengembalian pokok pinjaman = 

kolom 13 - 14 

Kolom 16 : Net cash flow sebelum pajak = net cash flow + pajak 

= kolom 15 + 11 
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Tabel IX.2. Cash now 

Tahun Produksi Modal sendiri Mod~ Bank T obi investasi Penjualan Biaya Operas; Dqresiasi BlUlga Pinjaman Laba Sebdum Pajak 

I l 3 4 5 6 7 8 9 10 
·1 Q Rp 18.365.ol4.708,16 Rp 18.365.054.708,46 
0 () Rp 1.870.737.732,20 Rp 12.161.839.031,21 Rp 20.632.516.769,40 
I 60 Rp 14.250.000.000,00 Rp 52.316.860.136,14 R£ (I)6.14U70,52 Rp Ull.921.991,21 Rp 19.719.069.102,13 
2 80 Rp 99.000.000.000,00 Rp 65.148.893.684,14 Re <lJ6.14Ul0,52 Rp 1.366.135.192,09 Rp 31.188.829.553,25 
3 100 Rp 123.750.000.000,00 Rp 19.180.926.632,14 Rp (I)6.14U70,52 Rp 1.214.342.392,91 Rp 42.658.589.404,31 
4 100 Rp 123.750.000.000,00 Rp 19.180.926.632,14 Re <lJ6.141.510,52 Rp 1.062.549.593,85 Rp 42.810.382.203,49 1 

I 100 Rp 123.150.000.000,00 Rp 19.180.926.632,14 R£ <lJ6.141.570,l2 RI'. 910.156.194,13 Rp 42.962.115.002,62 

6 100 R, 123.750.000.000,00 Rp 19.180.926.632,14 Re <lJ6.141.570,52 Rp 758.963.995,60 R, 43.113.961.801,14 
7 100 Rp 123.750.000.000,00 R'p 79.180.926.632,14 Rp <lJ6.141.l71J,l2 Rp 601.171.196,48 Rp 43.265.760.600,86 

8 1110 Rp 123.150.000.000,00 Rp 79.180.926.632,14 Rp (1)6.141.510,52 Rp 4ll.318.391,36 Rp 43.411.513.399,98 ; 
9 100 Rp 123.750.000.000,00 Rp 19.180.926.632,14 Rp <lJ6.141.511J,52 R£.. 303.l85.598,24 Rp 43.569.346.199,10 I 
10 100 Rp 123.1l0.000.000,00 Rp 19.180.926.632,14 Re <lJ6.141.511J,52 Rp IlI.192.799,12 Rp 43.121.138.998,22 

Tahun Produksi Pajak Laba Setelah Pajak Cash Flow Peng,"mbalian Pokok Pinjaman Net Cash Flow Net Cash Flow Sebelwn Pajak 
1 I 11 12 13 14 15 16 

·1 0 

0 ° I ,0 Rp 6.862.924.395,75 Rp 12.856.145.306,39 Rp 13.5 5 2.286. 876,90 Rp 2.642.319.095,81 Rp 10.909.967.781,09 Rp 17.772.892.176,84 
2 80 Ro 10.877.340.343,64 Rp 20.311.489.209,61 Rp 21.007.630.780,13 Rp 1.820.532.675,12 Rp 19.187.098.105,01 ~ 30.064.438.448,65 
3 100 RD 14.891.756.291,53 Rp 27.766833.112,84 Rp 28.462.974.683,,6 Rp 1.820.532.675,12 Rp 26.642.442.008,24 Rp 4 U34.198.299, 77 
4 100 Rv 14.944.883.771,22 Rp 27.865.498.432,27 Rp 28.561.640.002,79 Rp 1.820.532.675,12 Rp 26.741.107.327,67 Rp 41.685.991.098,89 
5 100 Rp 14.998.011.250,92 Rp 27.964.163.751.70 Rp 28.660.305.322,22 Rp 1.820.532.675,12 Rp 26.839.772.647,10 Rp 41.837.783.898,02 
6 100 RD 15.051. m.730,61 R!> 28.062.829.071.13 Rp 28.758.970.641,65 RD 1.820.532.675,12 Rp 26.938437.966,53 Rp 41.989.576.697,14 
J 100 Rp 15.104.266.210,30 Rp 28.161.494.390,56 l.tJl 28.857.635.961,07 Rp 1.820.532.675,12 R1' 27.037.103.285,96 Rl' 42.141.369.496,26 
X 100 Rp 15.157.393.689,99 Rp 28.260.159.709,99 Rp 28.956.301.280,50 Rp 1.820.532.675,12 Rp 27.135.768.605,39 Rp 42.293.162.295,38 
9 100 Rv 15.21O.521.169,68 Rv 28.358.825.029.41 Rp 29054.966.599,93 R'p 1.820.532.675,IZ. ~ 27.234.433.924,81 Rp 42.444.955.094,50 
!O 100 Rp 15.263.648.649,38 Rp 28.457.490.348.84 Rp 29.153.631.919.36 Rp 1.820.532.675,12 Rp 27.333.099.244.24 Rp 42.596.747.893,62 
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HI. Laju Pengembalian Modal/Rate (~f Return (ROR) 

Untuk memperoleh harga i (laju pengembalian modal), maka harus 

memenuhi: 

Total investasi akhir masa konstruksi 

10 Cash flow 
= ~ ( )n 

11=1 1 + i 

= Rp 38997.631477,86 

Dengan menggunakan cara trial dan error akan diperoleh harga i sebe\um 

dan sesudah pajak seperti terlihat pada Tahel IX.3 dan IXA. 

Tabel IX.3. ROR sebelum pajak 

ROR Sebelum Pajak 

Tahun (n 1 Cash Flow Discounted Cash Flow 
1 0,73 Rp 17.772.892.176,84 Rp 10.256.517.586,77 

2 0,73 Rp 30.064.438.448,65 Rp 10.012.366.585,61 

3 0,73 Rp 41.534.198.299,77 Rp 7.982359.823,51 
4 0,73 Rp 41.685.991.098,89 Rp 4.623.356.931,18 
5 0,73 Rp 41.837.783.898,02 Rp 2.677.797.839,42 
6 0,73 Rp 41.989.576.697,14 Rp 1.550.930.846,73 

7 0,73 Rp 42.141369.496,26 Rp 898.258.644,32 
8 0,73 Rp 42.293.162.295,38 Rp 520.24U99,16 
9 0,73 Rp 42.444955.094,50 Rp 301302.326,07 
10 0,73 42.596.747.893,62 174.499.695, II Rp Rp 

Total 1 Rp 38.997.631.477,861 Rp 38.997.631.477,86 I 

Dengan menggunakan trial dan error diperoleh harga i = 0,73; sehingga 

harga ROR = 73%. Trial dan error dilakukan dengan menggunakan Goal 

Seek pada Microsoft exceL 
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Tabel IX.4. ROR setelah pajak 

ROR Setelah Pajak 
Tahun(n' I Cash Flow Discounted Cash Flow 

1 0,50 Rp 10.909.967.781,09 Rp 7.289.672.394,66 
') 0,50 Rp 19.187.098.] 05,01 Rp 8566.006.158,17 ~ 

3 0,50 Rp 26.642442.008,24 Rp 7.947447.328,95 

4 0,50 Rp 26.741.107.327,67 Rp 5.329.881.573,12 

5 0,50 Rp 26.839 772.647, 10 Rp 3.574.386.803,70 

6 0,50 Rp 26938437966,53 Rp 2.397064.211,29 

7 0,50 Rp 27037103285,96 Rp 1.607.503.627,40 

8 0,50 Rp 27.135.768.605,39 Rp 1.077 999.282,51 

9 0,50 Rp 27.234433.924,81 Rp 722.901.690,60 

'" A CA 0_ "'...,. ...,..,.., AI""\("\ ""'ItlA.,A 0_ AO A 'ILO AI,,\,"'7 AL 
IV V,JV l'..fJ L. I . ..J J.J. U'77. L.""+""t ,L.""t 1'cfJ LfO't. IUO.~V 1,'"tU 

Total Rp 38.997.631.477,86 Rp 38.997.631.477,86 

Dengan menggunakan trial dan error diperoleh harga i = 0,50; sehingga 

harga ROR = 50% . Trial dan error dilakukan dengan menggunakan Goal 

Seek pada Microsoft excel. 

IV. Rate on Equity (ROE) 

Untuk memperoleh harga i (laju pengembalian modal sendiri), maka harus 

memenuhi: 

10 Cash flow 
Total investasi sendiri akhir masa konstruksi = L ( ) 

11=1 1 + i n 

Rp 26.235.792440,66 

Dengan menggunakan cara trial dan error akan diperoleh harga i sebelum 

dan sesudah pajak seperti terlihat pada Tabel IX5 dan IX.6. 
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TabeIIX.5. ROE sebelum pajak 

ROE Sebelum Pajak 
Irahun (n I Cash Flow Discounted Cash Flow 

1 0,78 Rp 17.772.892.176,84 Rp 9.988.609A65,42 

2 0,78 Rp 30064A38A48,65 Rp 9A96.136.549.58 

3 0,78 Rp 41.534.198.299,77 Rp 7.373.040A04,40 

4 0,78 Rp 41.685.991.098,89 Rp 4.158.893.895.75 

5 0,78 Rp 41.837.783.898,02 Rp 2.345.866.582,65 

6 0,78 Rp 41.989.576.697,14 Rp 1.323.192.589,82 

7 0,78 Rp 42.141.369 A96,26 Rp 746.340.717,85 

8 0,78 Rp 42.293.162.295,38 Rp 420.964.600.60 

9 0,78 Rp 42A44.955 094.50 Rp 237A37.015,03 

10 0,78 Rp 42.596.747.893,62 Rp 133.920.084,98 

Total Rp 26.235.792.440,66 Rp 26.235.792.440,66 

Dengan menggunakan trial dan error diperoleh harga i = 0,78 ; sehingga 

ROE = 78% . Trial dan error dilakukan dengan menggunakan Goal Seek 

pada Microsoft excel. 

Tabel IX.6. ROE setelah pajak 

.... OE Se • h P .• "- ·tela aJaK 
Tahun (n I Cash Flow Discounted Cash Flow 

1 0,57 Rp 10.909.967781,09 Rp 6.941.913 739,15 
2 0,57 Rp 19.187.098.105,01 Rp 7.768.206.926,34 
3 0,57 Rp 26.642A42.008,24 Rp 6.863A30863,99 

4 0,57 Rp 26.741.1 07.327,67 Rp 4.383.311.814.38 
5 0,57 Rp 26.839.772.647,1 ° Rp 2.799.352.289.06 
6 0,57 Rp 26.938A37.966,53 Rp 1.787.750.375,15 
7 0,57 Rp 27037103.285,96 Rp 1.141.695.720,81 
8 0,57 Rp 27135.768605,39 Rp 729.101.656.83 
9 0,57 Rp 27.234.433.924,81 Rp 465.607.594,46 

10 0,57 Rp 27333.099.244,24 Rp 297.335.199,63 
Total Rp 26.235.792.440,66 Rp 26.235.792.440,66 

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung 



BAB IX ANALISA EKONOMI IX-13 

Dengan menggunakan trial dan error diperoleh harga i = 0,57; sehingga 

ROE = 57%. Trial dan error dilakukan dengan menggunakan Goal Seek 

pada Microsoft excel. 

v. Waktu Pengembalian Modal/Pay Out Time (POT) 

Harga POT sebelum dan setelah pajak dapat dihitung dengan menggunakan 

interpolasi seperti terlihat pada Tabel IX. 7 dan IX.8. 

Tabel IX.7. POT sebelum pajak 

POT Sebelum Pajak 
Tahun Net cash flow sebelum pajak Kumulatif 

1 Rp 17.772.892.176,84 Rp 17.772.892.176,84 

2 Rp 30.064.438.448,65 Rp 47.837.330.625,49 

3 Rp 41.534.198.299,77 Rp 89.371.528.925,27 
4 Rp 41.685.991.098,89 Rp 131.057.520.024,16 
5 Rp 41.837.783.898,02 Rp 172.895.303.922,18 

6 Rp 41.989.576.697,14 Rp 214.884.880.619,31 
7 Rp 42.141.369.496,26 Rp 257.026.250.115,57 
8 Rp 42.293.162.295,38 Rp 299.319.412.410,95 

9 Rp 42.444.955.094,50 Rp 341.764.367.505,45 
10 Rp 42.596.747.893,62 Rp 384.361.115.399,07 

Modal = Rp 38.997.631.477,86 

Dengan menggunakan interpolasi akan diperoleh harga POT sebelum pajak 

= 1,71 = 1 tahun 7 bulan. 
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Tabcl IX.8. POT sctclah pajak 

POT Sctclah Pajak 
Tahun Net Cash Flow Kumulatif 

I Rp 10.909.967.781,09 Rp 10.909.967.781,09 

2 Rp 19.187.098.105,01 Rp 30.097.065.886,11 

3 Rp 26.642.442.008,24 Rp 56.739.507.894,35 

4 Rp 26.741.107.327,67 Rp 83.480.615.222,02 

5 Rp 26.839.772.647,10 Rp 110.320.387.869,12 

6 Rp 26938.437.966,53 Rp 137.258.825.835,65 

7 Rp 27037103.285,96 Rp 164.295.929.121,61 

8 Rp 27.135.768.605,39 Rp 191.431.697.727,00 

9 Rp 27.234.433.924,81 Rp 218.666.131.651,81 

10 Rp 27.333.099.244,24 Rp 245.999.230.896,05 

Modal = Rp 38.997631.477,86 

Dengan menggunakan interpolasi akan diperoleh harga POT setelah pajak 

= 2,46 = 2 tahun 5 bulan 

VI. Break Even Point (BEP) 

Cf =fixed charges = Rp 3.334.712.695,98 

Csv (biaya semivariabel) terdiri dari : 

Gaji karyawan 

T "'1-...-.._ ............. __ : ............ 
LdUUI alUIIUllI 

Pemeliharaan dan perbaikan 

General expenses 

Plant overhead cost 

Operating supplies 

= Rp 2.073.500.000,00 

=Rp '1 1 1 ""'):: f'\f\f"\ f\f'\ 
J J J .VLJ.VVV,vv 

= Rp 1.592.887.398,18 

= Rp 2.405.129.359,07 

= Rp 1.833.193.699,09 

= Rp 159.288.739,82 

Direct suoervisorv and clerical labor = Ro 1 - - - - - J 311.025.000.00 

Total Csv =Rp 8.686.049.196,16 

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung 



BAB IX ANALISA EKONOMI IX-15 

Laba sebelum pajak 

= -(Cf + 0,3 x Csv) 

=-( Rp 3.334.712.695,98 + (0,3 x Rp 8686049.196,16» 

= Rp (5.940.527454,83) 

TabellX.9. BEP 
~ . . 

1\..apasl as prOUUKSl T 1 •• Laoa seoemm pajaK 
0% Rp (5.940.527.454,83) 

BEP Rp -
100% Rp 28.462.974.683,36 

, Untuk kapasitas produksi 0%, laba sebelum pajak Rp 

(5.940.527.454,83) 

, Untuk kapasitas produksi = 100%, 

laba sebelum pajak = Rp 28.462.974.683,36 (dari Tabel IX.2. 

kolom ke-13 pada tahun ke-3 di mana kapasitas produksi = 100% 

untuk yang pertama) 

Dari Tabe! IX.9 dibuat grafik seperti terlihat pad a Gambar IX.2. 
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35.000.000.000,00 ~ = 344.035.021,38x _ 5940.527.454,83 
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Gambar IX.I. Hubungan antara kapasitas produksi dan laba sebelum pajak 

Dari Gambar rx.2 diperoleh persamaan : 

y = 344.035.021,38x - 5.940.527.454,83 

untuk y = 0, x = 17,27% 

Jadi, harga BEP sebelum pajak = J 7,27% 
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BABX 

DISKUSI DAN KESIMPULAN 

X.I. Diskusi 

Mie jagung adalah salah satu jenis produk olahan dari tanaman jagung. Mie 

jagung dibuat sebagai salah satu bahan pangan alternatif pengganti nasi. Mie jagung 

merupakan suatu produk yang terbuat dari gabungan antara tepung jagung dan tepung 

terigu. Tepung jagung merupakan bahan baku utama pada proses pembuatan mie 

jagung karena jagung memiliki kandungan karbohidrat yang cukup tinggi. 

Produk mie jagung merupakan suatu inovasi (penemuan) yang baru di 

Indonesia. Akan tetapi dengan beberapa keunggulan, seperti harga yang lebih murah 

dan kandungan nutrisi yang lebih tinggi daripada mie telur, maka produk mie jagung 

ini diyakini bisa diterima oleh masyarakat. Pabrik mie jagung dapat ditinjau 

kelayakannya dari beberapa segi, antara lain: 

I. Segi lokasi 

Pabrik mie jagung berlokasi di daerah Driyorejo, Gresik, Jawa Timur, dim ana 

lokasi pabrik dekat dengan sumber bahan bakll. Lokasi pabrik dekat dengan jalan 

raya yang dapat menunjang kelancaran pengiriman bahan baku dan pemasaran 

produk. Selain itu, adanya pabrik tersebut dapat memberikan lapangan kerja bagi 

penduduk setempat. 

2. Segi ekonomi 

Analisa ekonomi untuk pabrik mle Jagung Inl dilakukan dengan metode 

Discounted Cash Flow. Hasil analisa tersebut adalah : 

a. Waktu Pengembalian Modal (POT) sebelum pajak = I tahun 7 bulan 

b. Waktu Pengembalian Modal (POT) setelah pajak = 2 tahun 5 bulan 

c. Break Even PointlTitik Impas (BEP) = 17,27% 
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X.2. Kesimpulan 

Pabrik mie jagung In! layak didirikan baik ditinjau dari segi teknis maupun 

ekonomi. 

Ringkasan: 

• Tipe operasi 

• Bahan baku utama 

• Kapasitas bahan baku utama 

• Kapasitas produksi mie jagung 

• Utilitas 

• Jumlah tenaga kerja 

• Lokasi pabrik 

• Luas Tanah 

: Kontinyu, 300 hari kerjaJtahull 

: Tepungjagung dan tepung terigu 

: 521,5132 kg/jam 

: 33.000 kg/hari 

: Air : 18 m3/hari 

: Listrik : 1504,52 kWh 

: Solar : 1.550 Llhari 

: 105 orang 

: Driyorejo, Gresik, Propinsi Jawa Timur 

: 2.400 m2 

• Analisa ekonomi Metode Discounted Cash Flow 

Modal tetap (FCI) 

Modal kerja (WCI) 

Modal total (TCI) 

Biaya Produksi Total (TPC) 

: Rp 31.857.747.963,66 

: Rp 5.621.955.523,00 

: Rp 37.479.703.486,65 

: Rp 79.180.926.632,14 

Penjualan per tahun : Rp 123.750.000.000,00 

Rate of Return (ROR) sebelum pajak: 73% 

Rate ~f Return (ROR) setelah pajak : 50% 

Rate of Equity (ROE) sebe\um pajak: 78% 

Rate of Equity (ROE) setelah pajak : 57% 

Pay Gilt Time (POT) sebelum pajak : 1,71 (1 tahun 7 bulan) 

Pay Out Time (POT) setelah pajak : 2,46 (2 tahun 5 bulan) 

Break Even Point (BEP) : 17,27% 
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• Data, 

r Tepung jagung, tepung terigu, dan telur mempunyai komposisi (per 100 g 

bahan) : 

Komposisi Tcpungjagung [13] Tepung terigu [5] Telur [5] 
Protein (g) 7,8000 8,9000 
Lcmak (g) 2.6000 1,3000 
Karbohidrat (g) 76,8000 77,3000 
Kalsium (mg) 6.0000 16,0000 
Fosfor (Illg) 164.0000 106,0000 
Besi (mg) 1,8000 1~2000 
Thiamin (mg) 0,2000 -
Riboflavin (mg) 0,0600 -
Niacin (Illg) 1,4000 -
Air (g) 12,000~1 12,0000 
Vitamin B I (Illg) 0,120(:, 
KOlll poncn lain (g) 0.626;1 0,3767 

r Berat tepung terigu = 30% dari kapasitas bahan baku 

r Berat tepung jagung = 30% dari kapasitas bahan baku 

r Telur yang ditambahkan = 6,5% dari kapasitas bahan baku 

r Garam yang ditambahkan = 1% dari kapasitas bahan baku 

)r Soda abu yang ditambahkan = 0,2% dari kapasitas bahan baku 

r Air yang ditambahkan = 30% dari kapasitas bahan baku 

r CMC yang ditambahkan = 0,3% dari kapasitas bahan baku 

12,8000 
2,6000 

0,7000 
54,0000 

180,0000 

2,7000 
-
-

-
74,0000 

O,IO()() 

9,6632 

)r Minyak goreng yang ditambahkan = 1 % dari kapasitas bahan baku 

r Pewarna yang ditambahkan = 0,0000125% dari kapasitas bahan baku 

, i'..Jatrium benzoat yang ditambahkan = 1 ~~ dari kapasitas bahan baku 

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung 



APPENDIX A PERHITUNGAN NERACA MASSA A-3 

• Neraca massa masuk 

a. Tepung jagung 

Komposisi Persentasc (%) Jumlah (kg/jam) 

Protein 7.8000 ~n.6 780 
Lemak 2.6000 13.5593 

Karbo llidrat 76.8000 400.522! 
Kalsium 0.0060 0.0313 
Fosfor 0.1640 0.855.1 
Besi 0.0018 0.0094 

Vitamin Bi 0.0002 0.00 iO 
Vitamin B2 0.0001 0.0003 
Vitamin 83 0.0014 0.0073 
Air 12.0000 62.5816 
Komponen lain 0.6265 3.2675 
Total 100,0000 521,5132 

Perhitungan massa tiap-tiap komponen tepung jagung : 
Protein = 7,80% x (0,3 x 1738,3773) = 40,6780 kgJjam 

Lemak = 2,60% x (0,3 x 1738,3773) = 13,5593 kgJjam 

Karbohidrat = 76,80% x (0,3 x 1.738,3773) = 400,5221 kg/jam 

Kalsium = 0,006% x ( 0,3 x 1.738,3773) = 0,0313 kg/jam 

Fosfor = 0,164% x (0,3 x 1738,3773) = 0,8553 kg/jam 

Besi = 0,0018% x (0,3 x 1738,3773 ) = 0,0094 kwiam 

Vitamin B] = 0,0002% x ( 0,3 x 1738,3773 ) = 0,0010 kg/jam 

Vitamin B2 = 0,0001% x (0,3 x 1738,3773 ) = 0,0003 kg/jam 

Vitamin B, = 0,0014% x (0,3 1.738,3773) = 0,0073 kg/jam 

Air = 12,00% x ( 0,3 x 1738,3773) = 62,5816 kg/jam 

Komponen lain = 0,6265% x (0,3 x 1.738,3773 ) = 3,2675 kg/jam 
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b. Tepung terigu 

Komposisi Pcrsentase (%) Jumlah (kg/jam) 
Protein 8,9000 46,4147 
Lemak 1,3000 6,7797 
Karbohidrat 77,3000 403,1297 
Kalsium 0,0160 0,0834 
Fosfor 0,1060 0,5528 
Besi 0,0012 0,0063 
Vitamin BI 0,0001 0,0006 
Air 12,0000 62,5816 
Komponen lain 0,3767 1,9644 
Total 100,0000 521,5132 

Perhitungan massa tiap-tiap komponen tepung terigu : 
Protein = 8,90% x (0,3 x 1.738,3773) = 46,4147 kg/jam 

Lemak = 1,30% x (0,3 x 1.738,3773) = 6,7797 kg/jam 

Karbohidrat = 77,30% x ( 0,3 x 1.738,3773) = 403,1297 kg/jam 

Kalsium = 0,016% x ( 0,3 x 1.738,3773) = 0,0834 kg/jam 

Fosfor = 0,106% x (0,3 x 1.738,3773) = 0,5528 kg/jam 

Besi = 0,0012% x (0,3 x 1.738,3773) = 0,0063 kg/jam 

Vitamin BI = 0,0001% x (0,3 x 1.738,3773 ) == 0,0006 kg/jam 

Air = 12,00% x ( 0,3 x 1.738,3773) = 62,5816 kg/jam 

Komponen lain = 0,3767% x (0,3 x 1.738,3773 ) = 1,9644 kg/jam 
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c. Telur 

Komposisi Perscntase (%) umlah (kg/jam) 
Protein 12,8000 14.4633 
Lemak 2,6000 2,9379 
Karbohidrat 0,7000 0,7910 
Kalsium 0,0540 0,0610 
Fosfor 0,1800 0,2034 
Sesi 0,0027 0,0031 
Vitamin B I 0,0001 0,0001 
Ajr 7 L1 lili(\() 83,6159 I .~v....,'Vv 

Komponen lain 9,6632 10,9189 
Total 100,0000 112,9945 

Perhitungan massa tiap-tiap komponen telur : 
Protein = 12,80% x (0,065 x 1.738,3773 ) 

Lemak = 2,60% x (0,065 x 1.738,3773 ) 

A-S 

= 14,4633 kg/jam 

= 2,9379 kg/jam 

Karbohidrat 

Kalsium 

Fosfor 

= 0,70% x (0,065 x l.738,3773 ) = 0,7910 kg/jam 

= 0,054% x (0,065 x 1738,3773) = 0,0610 kg/jam 

= 0,18% x (0,065 x l.738,3773 ) = 0,2034 kg/jam 

Besi = 0,0027% x ( 0,065 x l.738,3773) = 0,0031 kg/jam 

Vitamin BJ = 0,0001% x (0,065 x 1.738,3773) = 0,0001 kg/jam 

Air = 74,00% x (0,065 x 1.738,3773) = 83,6159 kg/jam 

Komponen lain = 9,6632% x ( 0,065 x l.738,3773) = 10,9189 kg/jam 

d. Bahan Tambahan 

Komponen Jurnlah (kg/jam) 
Garam 17,3838 
Soda abu 3,4768 
CMC 5,2151 
Minyak goreng 17,3838 
Pewama 0,0002 
Natrium benzoat 17,3838 
Air 521,5132 
Total 582,3566 
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Perhitungan massa komponen bahan tambahan : 
Garam = 1,00% x 1738,3773 = 17,3838 kg/jam 

Soda abu = 0,20% x 1738,3773 = 3,4768 kg/jam 

CMC = 0,30% x 1738,3773 = 5,2151 kg/jam 

Minyak goreng = 1,00% x 1.738,3773 = 17,3838 kg/jam 

Pewama = 0,0000125% x 1.738,3773 = 0,0002 kg/jam 

Natrium benzoat = 1,00% x 1.738,3773 = 17,3838 kg/jam 

Air = 30,00% x 1.738,3773 = 521,5132 kg/jam 

• Neraca massa masuk 

r\..onlponen 11 1 hi) r "\1 ... UIT1.13.u \...rCg/j&U) 

Tepung jagung 521,5132 
Tepung terigu 521,5132 
Telur J 12,9945 
Garam 17,3838 
Soda abu 3,4768 
CMC 5,2151 
Min\"ak goreng 17,3838 
Pe\\~arna 0,0002 
Natrium benzoat 17,3838 
Air 521,5132 
Hasi! Recycle dari Slitter (X-130): 

Potongan mie 173,8377 
, Total 1.912.2152 , , 

• Neraca massa keluar 

Komponen Jumlah (kg/jam) 
Tepungjagung 573,6645 
Tepung terigu 573,6645 
Telur 124,2940 
Garam 19,1221 

ISoda abu 3.8244 
CMC 5,7366 
Minyak goreng 19,1221 
Pewarna 0,0002 
Natrium benzoat 19,1221 
Air 573,6645 
Total 1.912,2152 
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Hasil recycle dari stiller (X-l30) berupa potongan mie sebanyak 173,8377 

kg/jam terbagi ke dalam tiap-tiap kornponen dengan kornposisi sarna dengan 

komposisi feed, antara lain: 

Tepungjagung = 30,00% x 173,8377 

Tepung terigu = 30,00% x 173,8377 

Telur = 6,50% x 173,8377 

Gararn = 1,00% x 173,8377 

Soda abu = 0,20% x 173,8377 

CMC = 0,30% x 173,8377 

= 52,1513 kg/jam 

= 52,1513 kg/jam 

= 11,2995 kg/jam 

= 1,7384 kg/jam 

= 0,3477 kg/jam 

= 0,5215 kg/jam 

Minyak goreng = 1,00% x 173,8377 = 1,7384 kg/jam 

Pewarna = 0,0000125% x 173,8377 = 0,0000 kg/jam 

Natrium benzoat = 1,00% x 173,8377 

Air = 30,00% x 173,8377 

= 1,7384 kg/jam 

= 52,1513 kg/jam 

Perhitungan neraca rnassa kornponen keluar : 

TeDUngiagung 
.1 ............ "-' '-' = 521,5132 + 52,1513 = 573,6645 kg/jam 

Tepung terigu = 521,5132 + 52,1513 = 573,6645 kg/jam 

Telur = 112,9945 + 11,2995 = 124,2940 kg/jam 

Garam = 17,3838 + 1,7384 = 19,1221 kg/jam 

Soda abu = 3,4768 + 0.3477 = 3,8244 kg/jam 

CMC = 5,2151 + 0,5215 = 5,7366 kg/jam 

Minyak goreng = 17,3838 + 1,7384 = 19,1221 kg/jam 

Pewarna = 0,0002 + 0,0000 = 0,0002 kg/jam 

Natrium benzoat = 17,3838 + 1,1384 = 19,1221 kg/jam 

Air =521,5132+52,1513 = 573,6645 kg/jam 
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• Neraca massa masuk dan keluar 

Masuk Kcluar 

Komponen Jumlah (kg/jam) Komponcn Jumlah (kg/jam) 
Dari Silo dan warehouse (F-1l1, F-l12, dan F-1l3) Ke Continuous Pressing Roller (S-120) 

Tepungjagung 521,5132 Adonanmie: 
Tcpunglerigu 521,5132 Tepungjagung 
Telur 112,9945 Tcpung terigu 
Garam 17,3838 Telur 
Soda abu 3.4768 Garam 
CMC 5.2151 Soda abu 
Minyak goreng 17,3838 CMC 
Pewarna 0,0002 Minyak goreng 
Natriwn benz oat 173838 Pewama 
Air 52L5132 Natrium benzoat 
Hasil Recycle dari ditter (X-130) : Air 

Potongan mie 173.8377 
Total 1.912,2152 Total 

A.2. Continuous Pressing Roller (5-120) 

Conti,lllDUS 
Adonan mie .~~-..... Pressing Roller c ____ . __ Lembaran mie 

(S-120) 

• Asumsi: tidak terjadi perubahan selama pengepresan adonan sehingga neraca 

massa masuk dan keluar sama dengan proses mixing. 

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung 
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• Neraca massa masuk dan keluar 

Masuk KeluHr 

Komponcn Jumlah (kg)am) Kornponen Jumlah (kg jam) 

Ilari Tanp"ki l\.'1i~in'IJ (\-{-11m -- --- - - -~-.,,-- - ------.,. ~~ - - - "' Ke Slitter (:'(-130) 

Adonan mic . Lembaran mic . 

Tepungjagung 573.6645 Tepungjagung 573.6645 
Tcpung terigu 573,6645 Tepung tcrigu 573.6645 

Telur 124.2940 Telur 124.2940 

Ciaram 19.1221 Garam 19.1221 

Soda .bu 3.8244 Soda .bu 3.8244 
CMC 5.7366 CMC 5.7366 
Mjn~·3k goreng 19.1221 Minyak gorcng 19.1221 
Pcwarna 0.0002 Pc' .... arna 0.0002 
Natri lllll bcnzoat I 19.1221 Natrium benzoat 19.1221 

Air 573,6645 Air 573.6645 
Total 1.912,2152 Total 1.912,2152 

A.3. Slitter (X-130) 

,--------

Lembaran mie ---~ ,S'lifler(X-130) c------~ Poton!!an mie 
1 c 

• Asumsi: Adonan yang keluar dari slitter (X- 130) di recycle kembali ke tangki 

mixing sebanyak 1 O~~ dad feed yang masuk. 

--~----~~--I Continuous 
i--- -

Tangkl Ml.\":mg I FJ 
(\1-110) 1-1 --'--'--"" Pressing Roller 

F7 ) 
f----____ - -t.; 

~i ____ ._~_----.J (S-120) 

Recvcle (R) 

• Perhitungan recycle: 

F ~ 1738,3773 kg/jam 

R = 10%.F =~x 1.738,3773 = 173,8377 kg/jam 
100 

Neraca massa total F+R = F3+R 

Neraca massa komponen tangki mixing (M-11 0) : F+R = F 1 

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung 
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Neraca massa komponen Continuous Pressing Roller (S-120) : F 1 = F2 (3) 

Neraca massa komponen slitter (X-130) : F2 = F3+R (4) 

(1) F+R = F3+R 

1.738,3773 + 173,8377 = F3 + 173,8377 

F3= 1.738,3773 kg/jam 

(2) F+R=Fl 

1. 738,3773 + 173,8377 = Fl 

(3) FJ = F2 

1.912,2152 = F2 

F1= 1.912,2152 kg/jam 

F2 = 1,912,2152 kg/jam 

• Neraca massa masuk 

Komponen jumiah (kg/jam) 
Tepungjagung 573,6645 
Tepungterigu 573,6645 
Telur 124,2940 
Garam 19,1221 
Sodaabu 3,8244 
CMC 5,7366 
Minyak goreng 19,1221 
Pewama 0,0002 
Natrium benzoat 19,1221 
Air 573,6645 
Total 1.912,2152 
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• Neraca massa keluar 

Komponen Jumlah (kg/jam) 

Tepungjagung 521,5132 

Tepung terigu 521,5132 

Telur 112,9945 

Garam 17,3838 
Soda abu 3,4768 

CMC 5,2151 

Minyak goreng 17,3838 
Pewarna 0,0002 
Natrium benzoat 17,3838 
Air 521,5132 
Recycle ke tangki mixing (M-110): 

Potongan mie 173,8377 
Total 1.912,2152 

• Neraca massa masuk dan keiuar 

Masuk Keluar 
Komponcn Jumlah (kg/jam) Komponcn Jumlah (kg/jam) 

Dari Continuous Pressing Roller (S-120) Ke Steam Box (E-210) 
Lembaran mie : Potongan mic : 
Tepungjagung 573,6645 Tepungjagung 521,5132 
Tepungterigu 573,6645 T epung terigu 521,5132 
Telur 124,2940 Telur 112,9945 
Garam 19,1221 Gararn 17,3838 
Soda abu 3,8244 Soda abu 3,4768 
CMC 5,7366 CMC 5,2151 
Minyak goreng 19,1221 Minyak goreng 17,3838 
Pcwama 0,0002 1 Pcwama 0,0002 
Natrium benzoat 19,1221 Natrium benzoat 17,3838 
Air 573,6645 Air 521,5132 

Recycle ke tangki mixing (M-IlO) : 

Potongan mie 173,8377 
Total 1.912,2152 Total 1.912,2152 
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AA. Stellm Box (E-210) 

I 
---"-----~ 

l---.,...Potongan mi~ kukus 
Potongan mie - ---.. Steam Box (E-210) ! j----- -. l._________ Kondensat keluar 

• Data: - Kadar air potongan mie = 40,80% [dari percobaan] 

- Kadar air potongan mie kukus = 52,02% [dari percobaan] 

- Massa steam (uap yang masuk) = 861,1496 kg [Appendix B] 

• Penentuan kadar air potongan mie dengan menggunakan oven 

>- Cara kerja : 

A-12 

1. Sebanyak 10,1302 g mie kukus ditimbang dengan menggunakan 

neraca analitis kemudian ditempatkan pada cawan petri dan 

dimasukkan ke dalam oven selama 15 meniL 

2. Setelah 15 menit cawan yang berisi mie kukus dikeluarkan dari oven 

kemudian dimasukkan ke dalam desikator selama 5 meniL 

3. Cawan yang berisi mie kukus ditimbang dengan menggunakan neraca 

analitis_ 

4. Percobaan no.2 dan 3 diulangi sampai diperoJeh berat yang konstaR 

>- Dari hasil percobaan diperoleh : 

Berat cawan 

Berat mie kukus mula-mula 

= 21,0211 g 

= 10,1302 g 

Berat cawan + mie kukus (mula-mula) = 31,1513 g 

BeTat eawan + mie kukus (konstan) = 22,1245 g 

Kadar air dalam mie kukus = (31,1513 - 22,1245) xlOO 
22,1245 

= 40,8000%::::; 40,80% 
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• Penentuan kadar air potongan mie kukus dengan menggunakan oven 

Y Cara kerja : sarna dengan cara kerja penentuan kadar air potongan mie 

Y Dari hasil percobaan diperoleh : 

Berat cawan 

Berat mie kukus mula-mula 

= 20,1015 g 

= 10,5421 g 

Berat cawan + mie kukus (mula-mula) = 30,6436 g 

Berat cawan + mie kukus (konstan) = 20,1571 g 

Kadar air dalam mie kukus = (30,6436-20,1571) xlOO 
20,1571 

= 52,0239% "" 52,02% 

• Neraca massa masuk 

Komponen Jurnlah (kg,tjam) 
Tepungjagung 521,5132 
Tepung terigu 521,5132 
Telur 112,9945 
Garam 17,3838 
Soda abu 3,4768 
CMC 5,2151 
Millyak gorellg 17,3838 
Pewama 0,0002 
Natrium benzoat 17,3838 
Air 521,5132 
Dari Boiler: 
Uap air 861,1496 
Total 2.599,5271 
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• Neraca massa keluar 

Komponen Jumlah (kg/jam) 
Tepungjagung 521,5132 

Tepungterigu 521,5132 
Telur 112,9945 
Garam 17,3838 
C"_.,,~ _1- •• 
~UUd (1UU 3,4768 
CMC 5,2151 
Minyak goreng 17,3838 
Pewama 0.0002 
Natrium benzoat 17 ,3838 
Air 1.363.2387 
Ke pembuangan: 
Kondensat 19.4240 
Total 2.599,5271 

• Perhitungan 

Massa potongan mie = 1.738,3775 kg 

'. massa air keluar Kadar aIr potongan mle kukus (keluar) = ----______ _ 
1.738,3375 + massa air keluar 

o 5202 = massa air keluar 
, L 738,3375 + massa air keluar 

massa air keluar = 1.884,75 19 - 52 1,5132 

= 1.363,2387 kg/jam 

Kondensat = massa uap masuk - (massa air keluar - massa air masuk) 

= 861,1496 - (1.363,2387 -521,5132) = 19,4240 kg/jam 
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• Neraca massa masuk dan keluar 

Masuk Keluar 
Komponen Jumlah (kg/jam) Komponen Jumlah (kg/jam) 

Dari Slitter (X-nO) K" Cuffer (8-220) 

Potongan m ie : Potongan mie kukus : 
Tepungjagung 521,5132 Tepungjagung 521,5132 
T epung tengu 521,5132 Tepung terigu 521,5132 
T dUT li2,9945 ieiur i 12,9945 
Garam 17,3838 Garam 17,3838 
Soda abu 3,4768 Soda shu 3,4768 

CMC 5,2151 CMC 5,2151 
MinY;:JJ.,: g()fC~ng 17,3838 Minyak goreng 17,3838 
Pewama 0,0002 Pewama 0,0002 
Natrium benzoat 17,3838 Natrium benzoat 173838 
Air 521,5132 Air 1.363,2387 

Dari boiler: Ke pembuangan : 
Uap air 861,1496 Kondcnsat 19,4240 

Total 2,599,5271 Total 2.599,5271 

A.S. Cutter (S-220) 

Potongan mie Ie ---(-s-?-?o··) L_. - - ~ M,'e basah 
--_ u{{er -__ , -. _ 

Kukus LI _______ ...Ji 

• Asumsi: tidak teIjadi perubahan selama proses pernotongan sehingga neraca 

rnassa masuk dan keluar sarna dengan proses pengukusan. 

• Neraca massa masuk dan keluar 

lVlOSUrC V I 
n ... €tuar 

Komponen Jmnlah (kg/jam) Komponen Jumlah (kg/jam) 
Dari Steam Box (E-210) Ke Oven (Q-310) 

Potongan mie kukus : Mie basah: 
Tepllilg jagung 521,5132 Tepungjagun.g ":;;:")10:::1':)") 

JL.!,JiJL, 

Tepung tengu 521,5132 Tepung tengu 521,5132 
Telur 112,9945 Telur 112,9945 
Garam 17,3838 Garam 17,3838 
Soda abu 3,4768 Soda abu 3,4768 
CMC 5,2151 CMC 5,2151 
Minyak goreng 17,3838 Minyak goreng 17,3838 
Pewarna 0,0002 Pewarna 0,0002 
Natrium b=oat 17,3838 Natrium benzoat 17,3838 
Air 1.363,2387 Air 1.363,2387 

'T'_ ..... ' ..., ~on 11 n...,n ...... _ ..... ' ..., 4:'00 11'1.""/\ 
~.;:'Ou,l\J.:JU! 
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A.6. Oven (Q-310) 
Air yang mcnguap .. 

l-~~ 

Mie basah ~ Oven (Q-31 0) r Mie kering 

I I 

• Data: - Kadar air mie basah = 52,00% [dari percobaan) 

- Kadar air mie kering = 11,60% [dari percobaan] 

• Penentuan kadar air mie basah dengan menggunakan oven 

A-16 

~ Cara kerja : sarna dengan cara keIja penentuan kadar air potongan mie 

'j;- Dari hasil percobaan diperoleh : 

Berat cawan 

Berat mie kering mula-mula 

= 21,1572 g 

=IO,4112g 

Berat cawan + mie kering (mula-mula) = 31,5684 g 

Berat cawan + mie kering (konstan) = 20,7686 g 

Kadar air dalam mie kering = (31,5684 - 20,7686) xl 00 
20,7686 

= 52,0006% :::::: 52,00% 

• Penentuan kadar air mie kering dengan menggunakan oven 

~ Cara kerja : sarna dengan cara keIja penentuan kadar air potongan mie 

~ Dari hasil percobaan diperoleh : 

Berat cawan 

Berat mie kering mula-mula 

= 21,3041 g 

= 10,7148 g 

Berat cawan + mie kering (mula-mula) = 32,0189 g 

Berat cawan + mie kering (konstan) = 28,6907 g 
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K d . d 1 .,. -_ (32,0189-28.6907)_,>100 a ar air a am mle Kenng 
'1\1 horn 
":"u,v./v I 

= 11,6002% "" 11,60% 

• Neraca massa masuk 

Komoonen Jumlah (kg~iam) 
Tepung Jagung 521.5132 
Tepung Terigu 521,5132 
Telur 112,9945 
Garam 17.3838 
Soda abu 3.4768 
CMC 5.2151 
Minyak goreng 17.3838 
Pewama 0.0002 
Natrium benzoat 17,3838 
A' •• If 1,363.2387 
Total 2.580,1030 

• Neraca massa keluar 

Komponen Jumlah (kg/jam) 
Tepung Jagung 521.5132 
Tepung Terigu 521.5132 
Telur 112.9945 
Garam 17.3838 
Soda abu 3A768 
CMC 5.2151 
Wrinyak goreng i 7.3838 
Pewama 0.0002 
Natrium benzoat 17.3838 
Air 158_1357 
Ke pembuangan : 
Air yang menguap 1.205.1030 
Total 2.580,1030 
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• Perhitungan 

Air keluar = 11,60% x massa air masuk 

= 11,60% x 1.363,2387 kg = 158,1357 kg 

Air yang menguap = massa air masuk-massa air keluar 

= 1.363,2387 kg -158,1357 kg = 1.205,1030 kg 

• Neraca massa masuk dan keluar 

, , 
Masuk Keluar 

Komponen Jumlah (kg/jam) Komponen Jumlah (kg/jam) 
Dari Cutter (S-220) Ke Cooling fan(P-320) 
Mie basah: Mie kering: 

Tepungjagung 521,5132 T epung jagung 
T epung terigu 521,5132 T epung terigu 
Telur 112,9945 Telur 
Garam 17,3838 Garam 
Soda abu 3,4768 Soda abu 
CMC 5,2151 CMC 
Minyak goreng 17,3838 Minyak goreng 
Pewama 0,0002 Pewama 
Natrium benzoat 17,3838 Natrium benzoat 
Air 1.363,2387 Air 

Ke pembuangan : 
Air yang menguap 

Total 2.580,1030 Total 

A.7. Coolingfan (P-320) 

Air yang menguap 

1 
r-' Cooling fan 

Mie kering -----:., f-----.,Mie kering , (P-320) L, ____ _ 

• Data: - Kadar air mie kering masuk = 11,60% [dan percobaan] 

- Kadar air mie kering keluar = 9,81% [dari percobaanJ 

• Penentuan kadar air mie kering masuk 

• Pra Rencana Pabrik Mie Jagung 
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112,9945 
17,3838 
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Cara kerja dan hasil percobaan sarna dengan penentuan kadar air mie kering 

pada oven (mie kering keluar) 

• Penentuan kadar air mie kering keluar 

> Cara kerja : sarna dengan cara kerja penentuan kadar air potongan mie 

> Dari hasil percobaan diperoleh : 

Berat cawan := 20,1002 gr 

Berat mie jagung mula-mula = 10,2401 gr 

Berat cawan + mie jagung (mula-mula) = 30,3403 gr 

Berat cawan + mie jagung (konstan) = 27,6295 gr 

Kadar air dalam mie jagung (30,3403 - 27,6295) xl00 
27,6295 

= 9,8113%:::; 9,81% 

• Neraca massa masuk 

I Komponen Jumlah (kg/jam) 
Tepungjagung 521,5132 
T epung terigu 521,5132 
Telur 112,9945 
Garam 17,3838 
Soda abu 3,4768 
CMC 5,2151 
Minyak goreng 17,3838 
Pewarna 0,0002 
Natrium benzoat 17,3838 
Air 158,1357 
Total 1.375,0000 
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• Neraca massa keluar 

Komponen Jumlah (kg/jam) 

Tepungjagung 521,5132 

T epung terigu 52i,5i32 
Telur 112,9945 
Garam 17,3838 
Soda abu 3,4768 

CMC 5,2151 

Minyak goreng 17,3838 
Pewama 0,0002 

Natrium benzoat 17,3838 

Air 15,5131 

Ke pembuangan : 
Air yang menguap 142,6226 
Total 1.375,0000 

• Perhitungan 

Air keluar = 9,81 % x massa air masuk 

=9,81%x 158,1357kg= 15,5131 kg 

Air yang menguap = massa air masuk-massa air keluar 

= 158,1357 kg-15,5131 kg= 142,6226 kg 

• N eraca massa masuk dan keluar 

Masuk Keluar 
Komponen Jumlah (kg/jam) Komponen Jumlah (kg/jam) 

Dari Oven (Q-310) Ke Packaging (P-330) 
Mie kering : Mie kering: 

Tepungjagung 521,5132 Tepungjagung 521,5132 

Tepung terigu 521,5132 Tepung terigu 521,5132 

Telur 112,9945 Telur 112,9945 
Garam J 7,3838 Garam 17,3838 
Soda abu 3,4768 Soda abu 3,4768 
CMC 5,2151 CMC 5,2151 

Minyak goreng 17,3838 Minyak goreng i 7,3838 
Pewarna 0,0002 Pewarna 0,0002 
Natrium bcnzoat 17,3838 Natrium bcnzoat 17,3838 

Air 158,1357 Air 15,5131 

Ke pembuangan : 
A ir yang mengua p 142,6226 

Total 1.375,0000 Total 1.375,0000 
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• Penentuan kadar aIr mle kering komersial merk Atoom Bulan dengan 

menggunakan Oven 

> Cara kerja : 

I. Sebanyak 10,3348 g mle Jagung ditimbang dengan menggunakan 

neraca analitis kemudian ditempatkan pada cawan petri dan 

dimasukkan ke dalam oVen selama 15 menit. 

2. Setelah 15 menit cawan yang berisi mie jagung dikeluarkan dari oven 

kemudian dimasukkan ke dalam desikator selama 5 menit. 

3. Cawan yang berisi mie jagung ditimbang dengan menggunakan neraca 

analitis. 

4. Percobaan no.2 dan 3 diulangi sampai diperoleh berat yang konstan. 

'" Dari hasil percobaan diperoleh : 

Berat cawan = 20,5507 gr 

Berat mie kering mula ... mula 

Berat cawan + mie kering (mula-mula) = 30,8855 gr 

Berat cawan + mie kering (konstan) = 28,1259 gr 

. k. = (30,8855 -28,1259)XIOO Kadar air dalam mle enng .. 
28,1259 

= 9,8115%::::; 9,81% 

• Mie jagung (mie kering setelah keluar dari cooling jan) dan mie kering 

komersial memiliki kadar air yang hampir sarna, yaitu ::::; 9,81 %. Kadar air mie 

jagung dan mie kering komersial sesuai dengan SNI karena kadar air yang 

diinginkan untuk mie kering adalah 8-10% [5]. 
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APPENDIX B PERHITUNGAN NERACA PANAS 

APPENDIX B 

PERHITUNGAN NERACA PANAS 

• Dasar perhitungan : 

Suhu reference(Trcr} = 25°C = 298 K 

Satuan energi = kilo Joule (kJ) 

Satuan massa = kg 

Tipe operasi = kontinu 

• Perhitungan harga Cp (kapasitas panas) untuk ental pi masuk dan keluar : 

T 

B-1 

);> Protein (kJ/kg°C) [14] = JCpdT = f 2,0082 + 1,20S9xl 0-3 
[- 13129xlO-6 T" 

TRc " 

T 

);> Lemak (kJ/kg°C) [14] = JCpdT = f 1,9842 + 1,4733xI0-3 
[- 4,8008xl0-6 

[2 

T 

);> Karbohidrat (kJ/kg.°C) [14] = JCp.dT = f 1,5488 + 1,9625xl 0-3 
[ - 5,9399xl 0-6 

[2 

TRci 

T 

);> Air (kJ/kg.°C) [14] = JCpdT = f 4,1762 + 9,0864xl 0-5 
[ - 5,4731xlO-6 

[2 

TR~f 

);> Kalsium [15] = JCpdT = 25,929 J/mol.K x (T -Tref)K 

);> Fosfor [16]= SCp.dT = 23,824 J/mol.K x (T-Tref)K 

);> Besi [17] = SCpdT = 25,10 J/mol.K x (T-Tref)K 

T 

);> Garam [IS] = SCpdT = f 10,79 + 0,00420 [ 
Tll.c J 
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, Soda Abu [18] = fCp.dT = 28,9 X (T-TTedK 

, CMC (C8Hll07Na) dicari dengan menggunakan Kopp 's Rule [19] 

Data Cp: C=I,8; H= 2,3; 0=4; Na=6,2 

Iumlah: C=8; H=11; 0=7; Na=1 

CMC = (8xl,8)+(IIx2,3)+ (7x4)+(lx6,2) 

= 73,9 KaVgOC = 309,4045 kI/kg.K 

, Minyak goreng (C16H3202) dicari dengan menggunakan Kopp 's Rule [19] 

Data Cp : C=2,8; H=4,3; 0=6,0 

Iumlah: C=16; H=32; 0=2 

Minyak goreng = (16x2,8)+(32x4,3)+(2x6,0) 

= 194,4000 KaVgoC = 813,9139 kJ/kg.K 

B-2 

;;... Pewarna Tartrazine-yellow (C16H909Na3S2N4) dicari dengan menggunakan 

Kopp 's Rule [19] 

Data Cp : C=I,8; H= 2,3; 0=4; Na=6,2; S=6,2; N=6,2 

Iumlah : C=16; H=9; 0=9; Na=3; S=2; N=4 

Pewarna Tartrazine-yellow = (16xl ,8)+(9x2,3)+(9x4)+(3x6,2)+(2x6,2)+( 4x6,2) 

= 141,3 KaVgoC = 591,5948 kI/kg.K 

;;... Natrium benzoat (C7H50 2Na) dicari dengan menggunakan Kopp 's Rule [19] 

Data Cp : C=1,8; H= 2,3; 0=4; Na=6,2 

Iumlah: C=7; H=5; 0=2; Na=l 
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Natrium benzoat '" (7x1,8)+(5x2,3)+(2x4)+(lx6,2) 

'" 38,3000 Kal/gOC 

'" 160,3544 kJ/kg.K 

B.I. Tangki Mixing (M-llO) 

• Komponen masuk dan keluar 

Tangki Mixing 
(M-1I0) 

Komponen masuk Jumlah (k!l'Jam) Komponen keJuar 
Tepungjagung Tepung jagung 

Protein 44,7458 Protein 
Lemak 14,9153 Lemak 
Karbohidrat 440,5743 Karbohidrat 

Kalsium 0,0344 Kalsium 
FosfaT 0,9408 Fosfor 
Air 68,8397 Air 

Komponen lain 3,6141 Komponen lain 
Tepung tcrigu Tepung terigu 

Protein 51,0561 Protein 
Lemak 7,4576 Lemak 
Karbohidrat 443,4427 Karbohidrat 
Kalsium 0,0918 Kalsium 
FosfoT 0,6081 Fosfor 
Air 68,8397 Air 
Komponen lain 2,1685 Komponen lain 

Telur Telur 
Protein 15,9096 Protein 
Lemak 3.2316 Lemak 
Karbohidrat 0,8701 Karbohidrat 

KaIsium 0,0671 Kalsium 

FosfaT 0.2237 FosfaT 
Air 91,9775 Air 
Komponen lain 12,0143 Komponen lain 

Garam 19,1221 Gamm 
Soda ahu 3.8244 Soda abu 

CMC 5,7366 CMC 

Min)'ak goreng 19,1221 Minyak goreng 
Pe\-varna 0,0002 Pewama 

Natrium benzoat 19,1221 Natrium benzoat 

Air 573,6645 Air 

Total 1.912,2152 Total 
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Jumlah (kg/jam) 

44,7458 

14,9153 

440.5743 

0,0344 

0,9408 
68,8397 

3,6141 

51,0561 

7,4576 

443,4427 

0,0918 

0,6081 

68,8397 
2,1685 

15,9096 

3.2316 

0,8701 

0,0671 

0.2237 

91,9775 

12,0143 

19,1221 

3,8244 

5,7366 

19,1221 

0,0002 

19,1221 

573,6645 

1.912,2152 
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• Asumsi: - Tidak terjadi perubahan panas selama proses pengadukan sehingga 

T komponen masuk = T komponen keluar = 30°C 

• Data-data Cp (kapasitas panas) untuk perhitungan entalpi masuk dan keluar : 

);- Protein 

3u 

f 2,0082 + 1,2089xl 0 3 T - 1.3129xl ° 6 F' 
25 

=2,0082 (30-25)+ 1,208~10-3 (30' _25,)_1,312~1O-6 (30 3 -25 3 ) 

~ .J 

= 10,2022 kJ/kg 

);- Lemak 

3u 

f 1,9842 + 1,4 733xl 0-3 T - 4,8008xl 0-6 F' 
25 

= 10,1054 kJ/kg 

,- Karbohidrat 

30 

f 1,5488xT + 1,9625xI0-3 T - 5,9399xI0-6 F2 
25 

= 1,5488(30-25)+ 1,9625.10-
3 

(30 2 -25 2 )_ 5,9399.10
6 

(303 -25 3 ) 

2 3 

= 7,9913 kJ/kg 

,- Air 
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;:In f 4,1762xT + 9,0864xl 0' T ~ 5.4731xl 0"]'2 
25 

= 23,5727 kJ/kg 

'Y Kalsium = 25,929 J/moLK X (303-298)K = 129,6450 kJ/kg 

'Y Fosfor = 23,824 I/moLK X (303-298)K = 119,1200 kIlkg 

,. Besi = 25,10 IlmoLK X (303-298)K = 125,5000 kIlkg 

303 000420 ' 
,. Garam = f 10 79xT +' T-, 2 

298 

= 10,79(303 - 298) + 0,00420 (303 2 ~ 298 2 ) 

2 

= 60,2605 Kallgmol = 252,2987 kl/kg 

'Y Soda Abu = 28,9 X (30-25) = 144,5 Kal/gmol = 604,9926 kJ/kg 

• Perhitungan entalpi masuk 

Tepung Jagung 

Komponen LVI (kJ/jam) 
Protein 456,5080 
Lemak 150,7245 
Karbohidrat 3.520,7712 
Kalsiun 4,4624 
Fosfor 112,0693 

Air 1.622,7414 
Komponen lain 453,5678 
Total 6.320,8445 
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>- Perhitungan entalpi masuk (t.H) tepung jagung • 

Protein = m. fCpdT 

= 44,7458 kg x 10,2022 kJ/kg = 456,5080 kJ/jam 

Lemak = m. fCp.dT 

= 14,9153 kg x 10,1054 kJlkg = 150,7245 kJ/jam 

Karbohidrat = m. fCp.dT 

= 440,5743 kg x 7,9913 kJlkg = 3520,7712 kJ/jam 

Kalsium = m. fCp.dT 

= 0,0344 kg x 129,6450 kJ/kg = 4,4624 kJ/jam 

Fosfor = m. fCpdT 

= 0,9408 kg x 119,1200 kJlkg = 112,0693 kJ/jam 

Air = m. fCp.dT 

= 68,8397 kg x 23,5727 kJlkg = 1.622,7414 kJ/jam 

Komponen lain = m. fCp.dT 

= 3,6141 kg x 125,5000 kJlkg = 453,5678 kJ/jam 

B-6 

>- Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin B], vitamin B2, 

vitamin B3, dan komponen lain. 

>- Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi 

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam besi. 
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Tepung terigu 

Komponen t,H (kJ/jam) 

Protein 520,8873 

Lemak 75,3622 

Karbohidrat 3.543,6929 
Kalsiun 11,8996 
Fosfor 72,4350 

Air 1.622,7414 

Komponen lain 272,1407 

Total 6.119,1592 

>- Perhitungan entalpi masuk (Mf) tepung terigu : 

Protein 

Lemak 

Karbohidrat 

Kalsium 

Fosfor 

Air 

= ill. fCpdT 

= 51,0561 kgx 10,2022 kJ/kg= 520,8873 kJ/jam 

= m. fCp.dT 

= 7,4576 kg x 10,1054 kJ/kg = 75,3622 kJ/jam 

= m. fCp.dT 

= 443,4427 kg x 7,9913 kJ/kg = 3.543,6929 kJ/jam 

=m. fCp.dT 

= 0,0918 kg x 129,6450 kJ/kg = 11,8996 kJ/jam 

=m. fCp.dT 

= 0,6081 kg x II 9, 1200 kJ/kg = 72,4350 kJ/jam 

= m. fCpdT 

= 68,8397 kg x 23,5727 kJ/kg= 1.622,7414 kJ/jam 

Komponen lain = m. fCp.dT 

= 2,1685 kg x 125,5000 kJ/kg = 272,1407 kJ,jam 
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,. Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin B), dan komponen 

lain. 

,. Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi 

karena massa komponen yang terbesar terkandung da1am besi. 

Telur 

Komponen "H (kJ/jam) 
Protein 162,3139 
Lemak 32,6570 
Karbohidrat 6.9529 

Kalsiun 8.7016 
Fosfor 26,6506 
Air 2.168.1628 
Komponen lain 1507,7891 

Total 3.913,2279 

,. Perhitungan entalpi masuk (~H) telur • 

Protein 

Lemak 

Karbohidrat 

Kalsium 

Fosfor 

= m. fCp.dT 

= 15,9096 kg x 10,2022 kJ/kg = 162,3139 kJ/jam 

= m. fCp.dT 

= 3,2316 kg x 10,1054 kJ/kg = 32,6570 kJ/jam 

= m fCp.dT 

= 0,8701 kg x 7,9913 kJ/kg = 6,9529 kJ/jam 

= m. fCp.dT 

= 0,0671 kg x 129,6450 kJ/kg = 8,7016 kJ/jam 

= m. fCp.dT 
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= 0,2237 kg x 119,1200 kJ/kg = 26,6506 kJ/jam 

Air = m. fCpdT 

= 91,9775 kg x 23,5727 kJ/kg = 2.168,1628 kJ/jam 

Komponen lain = m. fCp.dT 

= 12,0143 kg x 125,5000 kJ/kg = 1.507,7891 kJ/jam 

r Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin B I , dan komponen 

lain . 

., Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi 

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam besi. 

Bahan tambahan lain 

Komponen :'lH (kJ/jam) 

Garam 4.824,4928 

Soda abu 2.313,7518 

CMC 8.874,7195 
Min\'ak ooreno . c c 77.818,9202 

Pewama 0,7070 

Natrium benzoat 15.331,6083 

Air 13.522,8450 
Total 122.687,0447 

., Perhitungan entalpi masuk (,6.H) bahan tambahan lain: 

Garam = m. fCpdT 

= 19,1221 kg x 252,2987 kJ/kg = 4.824,4928 kJ/jam 

Soda abu = ill. fCpdT 

= 3,8244 kg x 604,9926 kJ/kg = 2.313,7518 kJ/jam 

CMC = m x Cp x .6. T 
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= 5,7366 kg x 309,4045 kJ/kg.K x (303-298)K 

= 8874,7195 kJ/jam 

Minyak goreng = m x Cp x /', T 

= 19,1221 kgx813,9139 kJ/kg.Kx(303-298)K 

= 77.818,9202 kJ/jam 

Pewama = m x Cp x /',T 

= 0,0002 kg x 591,5948 kJ/kg.K x (303-298)K 

= 0,7070 kJ/jam 

Natrium benzoat = m x Cp x /', T 

= 19,1221 kgx 160,3544 kJ/kg.Kx(303-298)K 

= 15.331,6083 kJ/jam 

Air = m. fCp.dT 

= 573,6645 kg x 23,5727 kJ/kg kJ/kg 

= 13 .522,8450 kJ/jam 

• Neraca panas masuk 

Komponen ",H (kJ/jam) 
Tepungjagung 6.320,8445 
Tepung terigu 6.119.1592 
Telur ,., 1\1""1 ,,"\,-H' 

.J.":Il.J~LLI':;I 

Garam 4.824.4928 
Soda abu 2.313.7518 
CMC 8.874,7195 
Minyak goreng 77.818,9202 
Pewama 0.7070 
Natrium benzoat 15.331,6083 
Air 13.522.8450 
Total 139,(140,2764 
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• Neraca panas ke\uar 

Komponcn t.H (kJ/jam) 
Tcpungjagung 6.320.8445 
Tepung terigu 6.119,1592 

Telur 3.913.2279 

Garam 4.824.4928 

Soda abu 2.313.7518 

CMC 8.874.7195 

Minyak goreng 77.818,9202 

Pewarna 0,7070 

Natrium benzoat 15.331.6083 

Air 13.522.8450 
Total 139.040,2764 

• Perhitungan entalpi keluar sarna dengan entalpi masuk karena kornposisi 

komponen masuk ~ komponen keluar dan Tkompooen masuk ~ Tkomponen keluar ~ 

30°C 

• Neraca panas masuk dan ke\uar 

Masuk Keluar 
Komponen t.H (kJ/jam) Komponen .\H,Upml 

Dari Silo dan Warehouse (F-lll, F-1l2, dan F-113) Ke Continuous Pressing RoUer (8-120) 

Tepungjagung 6.320,8445 Adman mie: 
Tepung terigu 6.1 19,1592 Te!XIng jagung 6.3~O.84~~ 

Teilir 3.913,2279 Te!XIng terigu 6.1I<).ISS: 

Garam 4.824,4928 Tellir 3.9I3.2T: 

Soda abu 2.313,7518 Garam -1824.492;' 

CMC 8.874,7195 Soda abu ~J 13.75 > 
Min yak goren g 77.818,9202 CMC SS--U 1'-' 
Pewama 0,7070 Minyak goreng ;-818.92(': 

Natrium benzoat 15.331,6083 Pewama 0.70: 

Air 13.522,8450 Natrium benzoat IS .)3 I .6(i~: 

Air 13.52~.84: 

1 Total 139.040,276.1 1 Total 139.040,2 7 6-l 
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B.2. Continuous Pressing Roller (S-120) 

r-~'Onli~1I01LS---! 
Tkomr<men m3'uk = 30°C--- -------j Pressing roller (S- ~·-~-Tkomponen keluar = 30°C 

1 120) 
, 
'-----.. - --------' 

• Asumsi: - Tidak terjadi perubahan panas selama proses pengepresan, 

sehingga T kompon<n masuk = T komponen keluar = 30°C. 

• Neraca panas masuk dan keluar 

Masuk Keluar 
Komponen ,\H (kJ/jam) Komponen Llli (UJam) 

Dad Tangki Mixing (M-llO) Ke Slitter (X-130) 

Adonan mie: Lembaran mie : 

Tepungjagung 6320.8445 Tepungjagung 6320,8445 

Tcpung terigu 6.119,1592 Tcpung terigu 6.119,1592 
lelur 3.913,2279 Telur 3.913,2279 

Garam 4.824.4928 Garam 4.824,4928 
Soda abu 2.313,7518 Soda abu 2.313,7518 

CMC 8.874,7195 CMC 8874,7195 
1'\1'[; ",:0:. 1. O{"'\I-P"O 77.818.9202 1\'('11" ... lr- 0('\,."""0 '7'7 R 1 R o')n') 
.......... .1 .. ,'- c....,· ... ··e ....... J ........ 0 .... • ....... 0 ' ,.v.v,-''''V~ 

Pcwarna 0,7070 Pe\V8ma 0,7070 

Natrium benzoat 15.331.6083 Natrium benzoat 15.331.6083 
Air 13.522,8450 Air 13.522,8450 

Total 139.040,2764 Total 139.040,2764 

• Perhitungan entalpi masuk dan keluar sarna dengan pada proses mixing 

karena komposisi kornponen masuk dan keluar serta Tkomponen masuk dan 

Tkomponen pada Continllolls Pressing Roller (S-120) sarna dengan Tangki 

Mixing (M-11O) 
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B.3. Slitter (X-130) 

• Asumsi - Tidak terjadi perubahan panas selama proses pencetakan adonan 

sehingga Tkomponen masuk = Tkomponen keluar = 30°C. 

• Neraca panas masuk dan keluar 

Masuk Keluar 
KOlllponen llH (kJ/jalll) KOlllponen llH (kJ/jalll) 

Dari Continuous Pressing Roller (S-120) Ke Steam Box (E-210) 

I Lembaran lllie : I Potongan mie : 
Tepungjagung 6.320,8445 Tepungjagung 6.320.8445 
Tepung terigu 6.119,1592 Tepung terigu 6.119,1592 
Telur 3.913,2279 Telur 3.913,2279 
C'1lram 4.824.4928 Garam 4.824,4928 
Soda abu 2.313,7518 Soda abu 2.313,7518 
CMC 8.874,7195 CMC 8.874,7195 
Minyak goreng 77.818,9202 Minyak goreng 77.818,9202 
Pewarna 0,7070 Pewarna 0,7070 
Natrium benzoat 15.331,6083 Natrium benzoat 15.331,6083 
Air 13.522,8450 Air 13.522,8450 

Total 139.040,2764 Total 139.040,2764 

• Perhltungan entalpi masuk dan keluar sarna dengan pada proses mlxmg 

karena komposisi komponen masuk dan keluar serta Tkomponen masuk dan 

Tkomponen keluar pada Slitter (X-l30) sarna dengan Tangki Mixing (M-IIO). 
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B.4. Steam Box (E-210) 

T kOl11poncn masul = 30°C --~~ 

Steam 

____ T 

... '·;Ieam Box 
(F.-21O) 

T cc204"C 

T 

Kondensat 

• Komponen masuk dan keluar 

Kon:!£~Hlen masuk lumlah (kg'jam) K\)mponcn kduHI 

Tepung jagung Te(lun~ jagung 

Protein 40.6780 Protein 

Lemak 13.5593 Lemak 

Karbohidrat 400,5221 Karn..)hiJrat 

Kalsium O.03t:1 
Kalsium 

Fosfor 0.8553 
F~)'irol 

Air 62,5816 
Air 

Komponen lain 3,2855 
Komponcn lain 

Tepung terigu 
Tepung terigu 

Protein 
Protein 46.4147 

Lemak 
Lcmak 6,7797 

Karhohidrat 
Karbohidrat 403,1297 

Kalsium 
Kalsium 0.0834 Fosfor 
Fosfor 0,5528 Air 
Air 62.5816 

Komponen lain 
Komponen lain 1,9713 Telur 

Telur Protein 
Protein 14,4633 Lcmak 
Lemak 2,9379 Karhohidrat 
Karbohidrat 0,7910 Kalsium 
Kalsium 0,0610 Fosfor 
Fosfor 0,2034 Air 
Air 83.6159 Komponen lain 
Komponen lain 10,9221 C."mm 

Garam 17,3838 Soda abu 
Soda abu 3.4768 CMe 
CMC 5,2151 Minyak goreng 
Minyak goreng 17.3838 Pewarna 
Pe\Vanla (l.0002 Natrium oenzoat 
NatriUm benzoat I? ,383~ Air 
Air 521.5132 Kondensat 
Total 1.738,3775 Total 
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Jumlah (k!! l~lIn) 

40.6780 

13.5593 

400.5221 
0,0313 

0.8553 

62.5816 
3,2855 

46,4147 

6,7797 
403,1297 

0.0834 
0.5528 

625816 
1.9713 

14,4633 
2,9:i79 

0,7910 
0,061O 

0.2034 

K3.6159 
10,9221 

17.3833 
3,4768 

5,2151 
17,3838 

0,0002 

17,3838 

1.3632387 
19,4240 

2.599,5271 
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• Data· H, = 2.7945160 kJlkg pada 204°C [20] 

HL = 870,7428 kJlkg pada 204°C [20] 

Tkolllponen keluar = 85°C = 358 K 

• Asurnsi: Qlo5' = 5% Q;1eam 

• Data-data Cp untuk perhitungan entalpi rnasuk sarna dengan pada Tangki 

Mixing (M-IlO) karena Tkomponen masuk pada Steam Box (E-210) sarna dengan 

T komponen Illasuk dan keluar pada Tangki Mixing (M-II 0). 

• Perhitungan entalpi rnasuk 

Tepung Jagung 

Komponen ~H (kJ/jam) 
Protein 415.0072 
Lemak 137,0223 
Karbohidrat 3.200.70Il 
Kalsiun 4,0567 
Fosfor IOL88ll 

Air 1.475.2195 
Komponen lain 412,3344 
Total 5.746,2223 

;.- Perhitungan entalpi rnasuk (L'lH) tepung jagung : 

Protein 

Lernak 

Karbohidrat 

Kalsiurn 

= rn. fCp.dT 

= 40,6780 kg x 10,2022 kJ/kg = 415,0072 kJ/jarn 

= ill. fCpdT 

= 13,5593 kgx 10,1054 kJ/kg= 137,0223 kJ/jarn 

= ill. fCpdT 

= 400,5221 kg x 7,9913 kJ/kg = 3.200,7011 kJ/jarn 

= ill. fCpdT 
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= 0,0313 kg x 129,6450 kJ/kg = 4,0567 kJ/jam 

Fosfor = m. fCp.dT 

=0,8553 kgx 119,1200kJ/kg= 101,8811 kJ/jam 

Air = m. fCp.dT 

= 62,5816 kg x 23,5727 kJ/kg = 1.475,2195 kJ/jam 

Komponen lain = m. fCp.dT 

= 3,2855 kg x 125,5000 kJ/kg = 412,3344 kJ/jam 

);- Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin BI, vitamin B2, 

vitamin B3, dan komponen lain. 

);- Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi 

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam besi. 

Tepung terigu 

Komponen t>H (kJ/jam) 
Protein 473,5339 
Lemak 68,5111 
Karbohidrat 3.221,5390 
Kalsiun 10,8179 
Fosfor 65,8500 
Air 1.475,2195 
Komponen lain 247,4006 
Total 5.562,8720 

);- Perhitungan entalpi masuk (M!) tepung terigu : 

Protein = m. fCp.dT 

= 46,4147 kg x 10,2022 kJ/kg = 473,5339 kJ/jam 
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Lemak = m. fCpdT 

=6,7797 kg x 10,1054 kJlkg = 68,5111 kJ/jam 

Karbohidrat = m. fCp.dT 

= 403,1297 kgx 7,9913 kJlkg = 3.221,5390 kJ/jam 

Kalsium = m. fCp.dT 

= 0,0834 kg x 129,6450 kJlkg = 10,8179 kJ/jam 

Fosfor = m. fCp.dT 

= 0,5528 kg x 119,1200 kJlkg = 65,8500 kJ/jam 

Air = m. fCp.dT 

= 62,5816 kg x 23,5727 kJlkg = 1.475,2195 kJ/jam 

Komponen lain = m. fCp.dT 

= 1,9713 kg x 125,5000 kJ/kg = 247,4006 kJ/jam 

>- Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin Bl, dan komponen 

lain. 

>- Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi 

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam besi. 
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TeIur 

Komponen .'\H (kJ/jam) 

Protein 147,5581 

Lcmak 29,6882 

Karbohidrat 6,3208 

Kalsiun 7,9106 

Fosfor 20278 

Air 1.971.0571 

Komponcn lain 1.370.7173 

Total 3.557,4800 

., Perhitungan entalpi masuk (t.H) telur • 

Protein = ill. fCpdT 

= 14,4633 kg x 10.2022 kJ/kg = 147.5581 kJ/jam 

Lemak = m. fCpdT 

= 2,9379 kg x 10.1054 kJ/kg = 29.6882 kJ/jam 

Karbohidrat = m. fCpdT 

= 0,7910 kg x 7.9913 kJ/kg = 6,3208 kJ/jam 

Kalsium = m. fCp.dT 

= 0,0610 kg x 129,6450 kJ/kg = 7,9106 kJ/jam 

Fosfor = m. fCpdT 

= 0,2034 kg x 119.1200 kJ/kg = 24,2278 kJ/jam 

Air = m. fCpdT 

= 83,6159 kg x 23.5727 kJ/kg = 1971.0571 kJ/jam 

Komponen lain = m. fCpdT 

= 10,9221 kg x 125,5000 kJ/kg = 1.3 70,71 73 kJ/jam 
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> Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin 8" dan komponen 

lain. 

> Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi 

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam besi. 

Bahan tam bah an lain 

Komponcn t.H (kJ/jam) 

Garam 4.385.9026 

Soda abu 2.103.4108 

CMC 8.067,9268 

Minyak goreng 70.744.4729 
Pewarna 0.6428 

Natrium bcnzoat 13.937.8257 

Air 12.293.4955 

Total 11 1.533,6770 

, Perhitungan entalpi masuk (t.H) bahan tambahan lain: 

Garam 

Soda abu 

CMC 

= m. fCpdT 

= 17,3838 kg x 252,2987 kJ/kg= 4.385,9026 kJ/jam 

= m. fCpdT 

= 3,4768 kg x 604,9926 kJ/kg = 2.103,4108 kJ/jam 

= m x Cp x t.T 

= 5,2151 kg x 309,4045 kJ/kg.K x (303-298)K 

= 8067,9268 kJ/jam 

Minyak goreng = m x Cp x t. T 

= 17,3838 kg x 813,9139 kJ/kg.K x (303-298)K 
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= 70.744,4729 kJ/jam 

Pewarna = m x Cp x L'.T 

= 0,0002 kg x 591,5948 kJ/kgK x (303-298)K 

= 0,6428 kJ/jam 

Natrium benzoat = m x Cp x L'. T 

Air 

= 17,3838 kg x 160,3544 kJ/kgK x (303-298)K 

= 13.937,8257 kJ/jam 

= m. fCpdT 

= 521,5132 kg x 23,5727 kJ/kg 

= 12.293,4955 kJ/jam 

• Neraca panas masuk 

Komponen Llli (kJ/jam) 

Tepungjagung 5.746.2223 

Tepung terigu 5.562.8720 

Telur 3.557.4800 

Garam ·U85.9026 
Soda abu 2.103.4108 

CMC 8.067.9268 

Minyak goreng 70.74·U729 
Pewarna 0.6428 
Natrium benzoat 13.937.8257 

Air 12.293.4955 

Total 126.400,2512 

• Data-data Cp untuk perhitungan entaipi keiuar : 

y Protein 

85 f 2,0082 + 1,2089xl 0-3 T - 1.3129xl 0-6 T e 

25 
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1 ')089 10-3 ( ,1 ~ 1 ')9 1 n-6 
I. \ 

=2,0082(85-25)+ ,- 2 852_252)_"-"-3'~ ~85'-253} 

= 124,2194 kJ/kg 

-;.- Lemak 

85 

= f 1,9842 + 1,4733xl 0-3 T - 4,8008xl0-6 T2 
25 

., Karbohidrat 

85 

= f 1,5488xT + 1,9625x10-3 T - 5,9399xl 0-6 T2 
25 

= 98,2192 kJ/kg 

;.- Air 

85 

= f 4,1762xT + 9,0864x1O-5 T - 5,4731x1O-6 T2 
25 

= 41762(85 - 25) + 9,0864.10-
5 

(85 2 _ 25 2 )- 5,473110-
6 

(85 3 - 25 3 ) 

, 2 3 

= 249,7800 kJ/kg 

., KaIsium = 25,929 l/moLK x (358-298)K = U55,7400 kJ/kg 

;.- Fosfor = 23,824 l/moLK x (358-298)K = 1.429,4400 kl/kg 
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r Besi = 25,10 llmoLK x (358-298)K = 1.506,0000 kJ/kg 

m 000420 
,. Garam = f 10,79xT + ' 2 T" 

:2n 

= 10,79(358-298)+ 0,00420(358" -298") 
2 

= 661,2600 KaVgmol = 2.768,5634 kJ/kg 

B-22 

r Soda Abu = 28,9 x (358-298) = 1.734,0000 KaVgmol = 7.259,9112 kJ/kg 

• Perhitungan entalpi keluar 

Tepung Jagung 

Komponen ciH (lJ/jam) 

Protein 5.053,0021 
Lemak 1.667,2043 
Karbohidrat 39.338,9785 

Kalsiun 48,6803 

Fosfor 1.222,5738 
Air 15.631,6255 
Komponen lain 4.948,0128 

Total 67.910,0773 

r Perhitungan entalpi ke\uar (MI) tepungjagung : 

Protein 

Lemak 

Karbohidrat 

= m. fCp.dT 

= 40,6780 kg x 124,2194 kJ/kg = 5.053,0021 kJ/jam 

= m. fCpdT 

= 13,5593 kg x 122,9561 kJ/kg = 1.667,2043 kJ/jam 

= m. fCpdT 

= 400,5221 kgx 98,2192 kJ/kg = 39.338,9785 kJ/jam 
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Kalsium = m. fCpdT 

= 0,0313 kg x 1.555,7400 kJ/kg = 48,6803 kJ/jam 

Fosfor = m. fCpdT 

= 0,8553 kg x 1.429,4400 kJlkg = 1.222,5738 kJ/jam 

Air = m. fCp.dT 

= 62,5816 kg x 249,7800 kJ/kg = 15.631,6255 kJ/jam 

Komponen lain = ill. fCpdT 

= 3,2855 kg x 1.506,0000 kJlkg = 4.948,0128 kJ/jam 

,. Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin BI , vitamin 8 2, 

vitamin B3, dan komponen lain. 

r Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi 

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam besi. 

Tepung terigu 

Komponen MI (kJ/jam) 
Protein 5.765,6050 
Lemak 833,6022 
Karbohidrat 39.595,0917 
Kalsiun 129,8142 
Fosfor 790,2001 
Air 15.631,6255 
Kom ponen lain 2.968,8077 
Total 65.714,7463 

~ Perhitungan entalpi keluar (LlH) tepung terigu : 

Protein = m. fCpdT 
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= 46,4147 kg x 124,2194 kJ/kg = 5 765,6050 kJ/jam 

Lemak = m. JCpdT 

= 6,7797 kg x 122,9561 kJ/kg = 833,6022 kJ/jam 

Karbohidrat = m. JCp.dT 

= 403,1297 kg x 98,2192 kJ/kg = 39.595,0917 kJ/jam 

Kalsium = m. JCpdT 

= 0,0834 kg x 1.555,7400 kJ/kg = 129,8142 kJ/jam 

Fosfor = m. JCpdT 

= 0,5528 kg x 1429,4400 kJ/kg = 790,2001 kJ/jam 

Air = m. JCpdT 

= 62,5816 kg x 249,7800 kJ/kg = 15.631,6255 kJ/jam 

Komponen lain = m. JCp.dT 

= 1,9713 kg x 1.506,0000 kJ/kg = 2.968,8077 kJ/jam 

y Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin B j , dan komponen 

lain. 

y Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi 

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam besi. 
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Telur 

Komponen liH (kJ/jam) 

Protein 1.796,6230 
Lemak 361,2276 

Karbohidrat 77,6877 

Kalsiun 94,9267 

Fosfor 290,7340 

Air 20.885,5885 

Komponen lain 16.448,6081 

Total 39.955,3955 

;.. Perhitungan entalpi keluar (~) telur : 

Protein = m. fCpdT 

= 14,4633 kg x 124,2194 kllkg = 1.796,6230 kl/jam 

Lemak 

Karbohidrat 

Kalsium 

Fosfor 

Air 

= m. fCp.dT 

= 2,9379 kg x 122,9561 kl/kg = 361,2276 kJ/jam 

= m. fCp.dT 

= 0,7910 kg x 98,2192 kl/kg = 77,6877 kJ/jam 

= m. fCp.dT 

= 0,0610 kg x 1.555,7400 kl/kg = 94,9267 klljam 

= m. fCp.dT 

= 0,2034 kg x 1.429,4400 kJ/kg = 290,7340 kJ/jam 

= m. fCp.dT 

= 83,6159 kg x 249,7800 kJ/kg = 20.885,5885 kJ/jam 

Komponen lain = ill. fCp.dT 
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= 10,9221 kg x 1.506,0000 kJ/kg = 16.448,6081 kJ/jam 

,. Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin B), dan komponen 

lain. 

,- Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi 

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam besi. 

Bahan tambahan lain 

Komponen ~H (kJ/jam) 
Garam 48.128.0763 
Soda abu 25.240,9292 

CMC 96.815.1213 
Minyak goreng 848933.6754 
Pewama 7.7131 
Natrium benzoat 167.253,9083 
Air 340.509,7272 
Total 1.526.889,1508 

>- Perhitungan entalpi masuk (ilH) bahan tambahan lain: 

Garam = m. fCp.dT 

= 17,3838 kg x 2.768,5634 kJ/kg = 48.128,0763 kJ/jam 

Soda abu = m. fCp.dT 

= 3,4768 kg x 7.259,9112 kJ/kg = 25.240,9292 kJ/jam 

CMC = m x Cp x ilT 

= 5,2151 kg x 309,4045 kJ/kg.K x (358-298)K 

= 96.815,1213 kJ/jam 
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Minyak goreng = m x Cp x I'l T 

= 17,3838 kg x 813,9139 kJ/kg.K x (358-298)K 

= 848933,6754 kJ/jam 

Pewama = m x Cp x I'lT 

= 0,0002 kg x 591,5948 kJ/kg.K x (358-298)K 

= 7,7131 kJ/jam 

Natrium benzoat = m x Cp x I'l T 

= 17,3838 kg x 160,3544 kJ/kg.K x (358-298)K 

= 167.253,9083 kJ/jam 

Air = m. fCp.dT 

= 1.363,2387 kg x 249,7800 kJ/kg 

= 340.509,7272 kJ/jam 

• Neraca panas keluar 

Komponen &I (kJ/jam) 

Tepungjagung 67.910,0773 

Tepung terigu 65.714,7463 
Telur 39.955,3955 
Garam 48.128,0763 

Soda abu 25.240,9292 

CMC 96.815,1213 
Minyak goreng 848.933,6754 

Pewama 7,7131 

Natrium benzoat 167.253,9083 

Air 340.509,7272 
Kondensat 54.286,6288 

Total 1. 754. 755,9987 

Perhitungan entalpi keluar kondensat : 

MI = m x Hv= 19,4240 kg/jam x 2.794,8160 kJ/kg = 54.286,6288 kJ 
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• Neraca panas masuk dan keluar 

Masuk KeJuar 

h.omponen AH (kJ/jam) hOnlPOnen MI(kJjam) 

Dari Slitter (X-I30) Ke Cutter (S-220) 

Potongan m ie : Potongan mie kukus : 

Tepungjagung 5.746.2223 Tepungjagung 67910.1)773 

T epung tcrigu 5.562.8720 Tcpung terigu 65.714.7463 

Telur 3.557.4800 Telur 39.955.3955 

Garam 4.385.9026 Garam 48.118.0763 

Soda abu 2.103.4108 Soda abu 25.240.9292 

C~[C 8.067.9268 CMC 96.815.1213 

\1inyak gonmg 70.744,4729 Minyak goreng 848.933,6754 

P~\'.-arn3. 0.6428 Pewama 7.7131 

~ atrium benzoat 13.937,8257 Natrium hc-Ilzoat 167.253.9083 

Air 12.293.4955 Air 340.509.7272 

Q steam 2.286.416.9399 Q loss 658.061.1923 

Ke pernbuan=:an : 

i Kondensat 54.286.6288 

Total 2,412.817,1911 Total 2,412.817.1911 

Perhitungan Qsteam, msteam, dan Qloss : 

Steam yang diperlukan = /j}{ kelum -!l.H nl<1suk 

H,. -HI. 

39.014.461,2631- 2.399.483,9099 

2.794,8160 - 870,7428 
818,0921 kg 

Karena Qioss = 5~1o Qsteam, maka : 

liSleam = 
18.601,1909 

0;95 
- 861,1496 kg 

Qsteam = msteam x HL = 861,1496 kg x 1.344 kJ/kg = 2286.416,9399 Kj 
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Panas masuk = Panas keluar 

126.400,2512 kJ + 2.286.416,9399 kJ = 1.754.755,9987 kJ + Qloss 

Qloss = 658.061,1923 kJ 

A.S. Cutter (S-220) 

,-
i 

T masuk = 800e -" -------l Culler (S-220) ~-----.... T k<lua, = 80
0 e 

! J 

L_~ __ ... __ . 

• Asumsi: - Tidak terjadi perubahan panas selama proses pengepresan, 

sehingga Tmasuk = Tkeluar = TkduarStoamBox(E-2101 = 85°C. 

• Neraca panas masuk dan keluar 

Masuk Keluar 

Komponen IIH (kJ/jam) Komponen nH (U/jam) 

Dari Steam Box (E-210) Ke Oven (Q-310) 
Potongan mie kukus : Mie basah: 

Tepungjagung 67.910,0773 Tepungjagung 67910,0773 

Tepung terigu 65.714,7463 Tepung terigu 65714,7463 

Telur 39.955,3955 Telur 39.955,3955 

Garam 48.128,0763 Garam 48.128,0763 

Soda abu 25.240,9292 Soda abu 25.240,9292 

CMC 96.815,1213 CMC 96.815.1213 
Minyak goreng 848933,6754 Minyak goreng 848.933,6754 
Pewama 7,7131 Pe\vama 7,7131 
Natrium benzoat 167.253,9083 Natrium benzoat 167.253,9083 
, . ., ." cr.r. '"7"1"""'1"\ Air 340.509,7272 AIr _1ifV . .:JU't,' L.I L. 

Total 1.700.469,3699 Total 1. 700.469,3699 
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• Perhitungan entalpi masuk dan keluar sama dengan pada proses pengukusan 

karena kornposisi kornponen masuk dan keluar serta Tkomponen masuk dan 

T komponen keluar pada Cutter (S-220) sarna dengan pada Steam Box (E-21 0). 

A.6. Oven (Q-310) 

Qsupply 

• Kornposisi kornponen rnasuk dan keluar sarna dengan komponen rnasuk dan 

keluar pad a Steam box (E-21O) 

• Data: - T komponen masuk = 85°C = 358 K 

- T komponen keluar = 98°C = 371 K 

• Asumsi: Qloss = 10% Qsupply 
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• Neraca panas rnasuk 

Komponcn 8H(kJ{jam) 

Tepung jagung 67.910,0773 

Tepung terigu 65.714,7463 

Telur 39.955,3955 

Garam 48.128,0763 

Soda abu 25.240,9292 

CMC 96.815,1213 

Minyak goreng 848.933,6754 

Pewarna 7,7131 

N atri Ulll benzoat 167.253,9083 
Ajr 340.509,7272 

Total 1. 700.469,3699 

• Perhitungan entalpi rnasuk sarna dengan perhitungan entalpi keluar pada 

proses pengukusan karena Tkomponen masuk pada Oven (Q-310) sarna dengan 

T komponen keluar pada Steam Box (E-21 0). 

• Data-data Cp untuk perhitungan entalpi keluar : 

,., Protein 

98 f 2,0082 + I,2089xlO-3 T -1.3 I 29xlO-6 T2 
25 

= 2,0082 (98 - 25) + 1,2089.10-
3 

(298 _ 252)- 1,3129.10-
6 

(983 - 25') 
2 3 

= 151,6209 kJlkg 

)r' Lernak 

98 

= f 1,9842 + 1,4 733xl 0-3 T - 4,8008xI 0-6 T2 
25 
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= 1,9842 (98-25)+ 1,473~10' (98' -25')- 4,800~106 (98' -25') 

= 149,9798 kJ/kg 

'j.;- Karbohidrat 

98 

= f 1,5488xT + 1,9625xlO' r - 5,9399xlO°l" 
25 

= 1,5488(98-25)+ 1,962~1O-3 (98 2 _25 2 )_ 5,939~10-6 (983 -253) 

= 120,0405 kJ/kg 

r Air 

98 

= f 4,I762xT + 9,0864xlO-; r - 5,473lxlO "F' 
25 

= 303,5820 kJ/kg 

'j.;- Kalsium = 25,929 J/moLK x (371-298)K = 1.892,8170 kJ/kg 

r Fosfor = 23,824 J/moIK x (371-298)K= 1739,1520 kJ/kg 

, Besi = 25,10 J/moIK x (371-298)K = L832,3000 kJ/kg 

'r Garam = 3f71 10 79xT + 0,00420T , 
, 2 

298 

= 10,79(371-298)+ 0,0042°(371 2 -298 2
) 

2 

= 890,2277 KaVgmoI = 3.727,2053 kJ/kg 
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r Soda Abu = 28,9 x (371-298) = 2.109,7 Kal/gmol = 8.832,8920 kJ/kg 

., Cp udara = 1,0090 kJ/kg.K (pada suhu 61,soC) [20] 

• Perhitungan entalpi keluar 

Tepung Jagung 

Komponcn ~ (ld/jam) 

Protein 6.167.6391 

Lemak 2.033.6279 

Karbohidrat 48078,8567 
Kalsium 59.2277 

Fosfor I..1S7,4647 
A :_ 10 ",,0 ,c .. " .. 

"'" I CL 7'.1~~U_'7_' 

Komponen lain 6.020,0822 

Total 82.8~5,5376 

,. Perhitungan entalpi keluar (t>H) tepung jagung • 

Protein = m. fCpdT 

= 40,6780 kg x 151,6209 kJ/kg = 6.167,6391 kJ/jam 

Lemak 

Karbohidrat 

Kalsium 

Fosfor 

= m. fCpdT 

= 13,5593 kg x 149,9798 kJ/kg = 2.033,6279 kJ/jam 

= m. fCpdT 

= 400,5221 kg x 120,0405 kJ/kg = 48.078,8567 kJ/jam 

= m. [CpdT 

= 0,0313 kg x 1.892,8170 kJ/kg = 59,2277 kJ/jam 

= m. fCpdT 

=0,8553 kgx 1.739,1520kJ/kg= 1.487,4647kJ/jam 
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Air = m. fCpdT 

= 62,5816 kg x 303,5820 kJ/kg = 18.998,6393 kJ/jam 

Komponen lain = m. fCp.dT 

= 3,2855 kg x l.832,3000 kJ/kg = 6.020,0822 kJ/jam 

,.. Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin B I , vitamin 8 2, 

vitamin B" dan komponen lain. 

,.. Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi 

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam besi. 

Tepung terigu 

Komponen _\H (kJ(jam) 

Protein 7037,4344 
Lemak J .016.8139 

Karbohidrat 48.391.8701 
Kalsium 157,9406 

Fosfor 961.4101 
Air 18.998,6393 

Komponen lain 3.612.0493 
Total 80.176,1578 

,.. Perhitungan entalpi keluar (1-.H) tepung terigu • 

Protein = m. fCpdT 

= 46,4147 kg x 151,6209 kJ/kg = 7.037,4344 kJ/jam 

Lemak = m. fCpdT 

= 6,7797 kg x 149,9798 kJ/kg = 1016,8139 kJ/jam 
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Karbohidrat = m. JCpdT 

= 403,1297 kg x 120,0405 kJ/kg = 48.391,8701 kJ/jam 

Kalsium 

Fosfor 

= m. JCpdT 

= 0,0834 kg x 1.892,8170 kJ/kg = 157,9406 kJ/jam 

= m. JCpdT 

= 0,5528 kg x 1.739,1520 kJ!kg = 961,4101 kJ/jam 

Air = m. JCpdT 

= 62,5816 kg x 303,5820 kJ/kg = 18.998,6393 kJ/jam 

Komponen lain = m. JCpdT 

= 1,9713 kg x 1.832,3000 kJ/kg = 3612,0493 kJ/jam 

, Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin B 1, dan komponen 

lain. 

, Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi 

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam besi. 

Telur 

Komponen ~H (kJ/jam) 

Protein 2.192,93,84 
Lemak 440,6194 

Karbohidrat 94.947.:1 

Kalsium 115..:1941 
Fosfor 353.7264 
Air 1253842930 

Komponen lain 20.012.4 732 

Total 148.594,4918 
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,- Perhitungan entalpi keluar (6H) telur • 

Protein = m. fCpdT 

= 14,4633 kg x 151,6209 kJ/kg = 2.192,9384 kJ/jam 

Lemak = m. fCp.dT 

= 2,9379 kg x 149,9798 kJ/kg = 440,6194 kJ/jam 

Karbohidrat = m. iCpdT 

= 0,7910 kg x 120,0405 kJ/kg = 94,9474 kJ/jam 

Kalsium = m. JCpdT 

= 0,0610 kg x 1892,8170 kJ/kg = 115,4941 kJ/jam 

Fosfor = m. fCpdT 

= 0,2034 kg x 1.739,1520 kl/kg = 353, 7264 kJ~iam 

Air = m. fCpdT 

= 83,6159 kg x 303,5820 kl/kg = 125384,2930 kJ/jam 

Komponen lain = m. fCpdT 

= 10,9221 kg x 1832,3000 kJ/kg = 20.012,4732 kJ/jam 

r Massa komponen lain terdiri dari massa besi, vitamin 8 1, dan komponen 

lain. 

r Harga kapasitas panas (Cp) komponen lain menggunakan harga Cp besi 

karena massa komponen yang terbesar terkandung dalam besi. 
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Bahan tambahan lain 

Komponcn !\H (kJ/jam) 

Garam 64.792.8904 

Soda abu 30.709.7972 

CMC 1l7. 79 L7309 

Minyak goreng 1.032.869.3050 

Pewama 9.3843 

Natrium benzoa 203.-t92.2S51 

Air 48.007.1438 

Total 28.430.648,2540 

,.. Perhitungan entalpi masuk (LlH) bahan tambahan lain. 

Garam = m. JCpdT 

= 17,3838 kg x 3.727,2053 kJ/kg = 64 792,8904 kJ/jam 

Soda abu = m. JCpdT 

= 3,4768 kg x 8.832,8920 kJ/kg = 30.709,7972 kJ/jam 

CMC = m x Cp x LlT 

=5,2151 kgx309,4045 kJ/kgKx(371-298)K 

= 117.791,7309 kJ/jam 

Minyak goreng = m x Cp x Ll T 

= 17,3838 kg x 813,9139 kJ/kg.K x (371-298)K 

= 1032869,3050 kJ/jam 

Pewama =mxCpxLlT 

= 0,0002 kg x 591,5948 kJ/kgK x (371-298)K 

= 9,3843 kJ/jam 
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Natrium benzoat = m x Cp x 6 T 

= 17,3838 kg x 160,3544 kJ/kg.K x (371-298)K 

= 203.492,2551 kJ/jam 

Air = ill. fCpdT 

= 158,1357 kg x 303,5820 kJ/kg 

= 48.007,1438 kJ/jam 

• Neraca panas keluar 

Komponen _\H (kJ/j am) 
Tepungjagung RVl45.5376 
Tcpung terigu 80.176.1S78 
Telur 148.594,4918 
Garam 64.792.8904 
Soda abu 30.709.7972 
CMC 117.791.7309 
Minyak goreng J032869,3050 
Pewama 9.3843 
N atri um benzoat 203.492.2551 
Air 48007.1438 
Total 1.809.288,6939 

• Neraca panas masuk dan keluar 

Masuk Keluar 
Komponen ~H (kJijam) Komponcn .~H (Hj.m) 

Darl Cutler (S-ZZO) Ke Cooler (1'-320) 
'\fi~ basah : \lie kering : 
Tepungjagung t:.'701(1 fl'7'7';1; Tep:.mg jagung Q") \/.-'" <"l'7r;. '1, ... ,'1,'" 1--' 

I 

<>4.U-o--,,-'-''v 

T CPUll g ten gu 65.714.7463 T epung terigu 80176.1578 
Tdur 39.955.3955 Telur 148.594,4918 
Garam 48128.0763 Garam. 64792.8904 
Soda .bu 25.240,9292 Soda .bu 30.709,7972 
C\lC 96.815.1213 CMC 

I 
117.791.7309 

\linyak gOft.'11g 848.933.6754 Minyak goreng 1.032.869,3050 
PC:;\Viima 7,7131 Pewarna 9,1841 
):atrium bc:nzoal 167.253,9083 Natrium henzoat 203492.2551 
Air 340.509,7272 Air 48007,1438 

Q supply 120.910,3600 Q loss 12.091.0360 
Total 1.821.379,7299 Total 1.821.379,7299 
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• Perhitungan Qsupply, dan Qloss 

1.700.469,3699 kJ + Qsupply = 1.809.288,6939 kJ + lO%.Qsupply 

Qsupply = 120.910,3600 kJ/jam 

Qloss = 10% X Qsupply = 10% x 120.910,3600 = 12.091,0360 kJ/jam 

Qsupply = m x Cp x!1T 

120910,3600 kJ/jam= m x 1,0090 kJ/kg.K x (371-298)K 

m = 1.641,5325 kg 

A.7. Cooling (P-320) 

Q.upply 

l 
I 

Cooler 

T k=p<nen masuk ~ 98°C -~-+l. L_~(P_-3~2_0)_---,f-----"" T Jrnmponen kehm = 30°C 

j 
Qloss 

• Komposisi komponen masuk dan keluar sama dengan komponen masuk dan 

keluar pada Steam box (E-21O) 

• Asumsi: - Tkomponen masuk = Tkomponen keluar Oven = 98°C 
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• Neraca panas rnasuk 

Komponen '1H O~J/jam) 
Tepungjagung 82.845.5376 
Tepung terigu 80.176.1578 

Telur 148.5')4,4918 

Garam 64. 7')2.8904 

Soda abu 30.709.7972 

(MC 117.791.7309 

Mimak goreng 1.032.869.3050 

Pe\\'ama 9,3843 
Natrium benzoat 203,492,2551 

Air 480()7,I 438 

Total 1.809.288,6939 

• Perhitungan entalpi rnasuk sarna dengan perhitungan entalpi keluar pada 

proses pengeringan karena T komponen masuk pada Cooler (P-320) sarna dengan 

Tkomponen kduar pada Oven (Q-310). 

• Neraca panas keluar 

Komponen :"Ii (I:JI]am) 

Tepungjagung 5.746,2223 

T epung teri gu 5.562.8720 

Telur 3557,4800 

Garam 4.385.9026 

Soda abu 2.103,4108 

CMC 8.067,9268 

Minyak goreng 70.744,4729 

Pcwanla 0,6428 

Natrium benzoat 13.937,8257 

Air 1.131.659,9961 

Total 1.245.766,7518 
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• Neraca panas rnasuk dan keluar 

Masuk Keluar 
Komponen Mi (kJ/jam) Komponen .ill (kJ~am) 

Dari Oven (Q-310) Ke Packaging 

Mje kering: Mie kering: 

Tepungjagung 82.845,5376 Tepung jagung 5.746,2223 

Teptmg terigu 80.176,1578 T epung terigu 5.562,8720 

Telur 148.594,4918 Tdur 

I 
3.557,48()(J 

Garam 64.792,8904 Garam 4.385,9026 

Soda abu 30.7(J9,7972 Soda abu 2.103,4108 

CMC 117.791,7309 CMC 8.067,9268 

Minyak goreng 1.032.869,3050 Minyak goreng 70.744,4729 

Pewama 9,3843 Pewanta 0,6428 

Natrium benzoat 2034922551 Natrium benzoat 13.937,8257 

Air 48007,1438 Air 1.131.659,9961 

Q supply 0,0000 Q loss 563.521,9421 

Total 1.809,288,6939 Total 1.809.288,6939 

• Perhitungan entalpi keluar sarna dengan pada proses pengukusan karena 

kornposisi kornponen keluar dan Tkomponen kduar pada Cooler sarna dengan 

kornpsisi kornponen rnasuk dan Tkomponen masuk pada Steam Box (E-21O). 

• Perhitungan Qsupply dan Qloss 

1.809.288,6939 kJ/jarn + 0 = 1245766,7518 kJ/jam + Qloss 

Qloss= 563.521,9421 kJ/jarn 
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= 0,06 m3 

Volume tangki = volume telur + volume ruang kosong 

= 0,38 m3 ~ 384,77 liter 

Volume tangki 
I , 1, ' = ~7r D~.H --7r r-.h+7r R-.T 
3 3 

Keterangan : R = H = jari-jari tangki atas 

r = h = jari-jari lubang pengeluaran 

(Asumsi = 2 in = 50,8 mm = 50,8 x 10-3 m) 

T, = D = tinggi silinder 

( 
D 

) 

'I A 
Tt 

I,-------J 1 Tk 

Volume tangki 
1 , 1, , 

= ~7r R-.H -~7r r".h+7r R~.T 
3 3 

I 3 I 3 3 = ~ 7r R - - 7r r + 27r R 
3 3 

7 ,1 1 
= ~7r R' --7r r 

3 3 

I ( , 3) = ~7r 7R'-r 
3 
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0,38nyi/jam = ~7r(7R'-"') 
3 

7R3 = 0,38 m3 + (0,0508)' 

7R3 = 0,38 m3 

R' = 0,05 m' 

R = 0,38 m = 380,26 mm 

D = 2 x R = 2 x 0,38 m = 0,76 m = 760,52 mm 

Tinggi silinder = diameter = 0,76 m = 760,52 mm 

Tinggi konis (Tk ) = H - h = 380,26 mm - 50,8 mm = 329,46 mm 

Total tinggi tangki = 760,52 mm + 329,46 mm = 1089,99 mm = 1,09 m 

Perhitungan Tebal Shell. 

P= 
Ph,!' H 
144 

p = 352,4 1,09 III 

144 

P = 2,67 psi 

PD 

C-3 

t = +c 
s 2.(fE - 0,6?) 

.......... PerS.n 1 [22] 

dimana. 

P = P desain = 2,67 psi 

D = 0,76 m = 29,94 in 

Konstruksi • bah an konstruksi = Stainless steel SA-240 grade S type 304, dengan 
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• Neraca panas rnasuk dan keluar 

Masuk Keluar 
Komponen "H (kJ/jam) Komponen ,ill (kJ/jam) 

Dari Oyen (Q-310) Ke Packaging 
Mie kering: Mie kering: 
Tepung jag ung 82.845,5376 Tcpung jagtmg 5.746,2223 
Teptmg tcrigu 80 176,1578 Tepung terigu 5.562,8720 
Telur 148.594,4918 Tclur 3.557,4800 

Garam 64.792.8904 Garam 4.385,9026 

Soda abu 30.709,7972 Soda abu 2.103,4108 

CMC 117791,7309 CMC 8.067,9268 

Minyak goreng 1.032.869,3050 Minyak goreng 70.744,4729 

Pewama 9,3843 Pcwanw 0,6428 

Natrium benzoat 203.492,2551 Natrium benzoat 13.937,8257 

Air 48007,1438 Air U31.659,9961 
Q supply O,OUOO Q loss 563521,9421 

Total 1.809.288,6939 Total 1.809.288,6939 

• Perhitungan entalpi keluar sarna dengan pada proses pengukusan karena 

kornposisi kornponen keluar dan Tkomp<men keluar pada Cooler sarna dengan 

kornpsisi komponen rnasuk dan T komponen rnasuk pada Steam Box (E-21 0). 

• Perhitungan Qsupply dan Qloss 

1.809.288,6939 kJ/jarn + 0 = 1.245.766,7518 kJ/jarn + Qloss 

Qloss= 563.521,9421 kJ/jam 
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APPENDIX C SPESIFIKASI ALAT 

APPENDIX C 

SPESIFlKASI ALA T 

c.l. TANGKI MIXING TELUR (M-114) 

Fungsi : Mengaduk telur sebelum dicampurkan ke dalam tangki mixing (M-II 0) 

Tipe : Silinder tegak tertutup dilengkapi dengan pengaduk dengan tutup atas 

berbentuk datar dan bawah berbentuk konis. 

Dasar perhitungan : 

Kapasitas = I 12,99 kgljam 

p telur = 22 Ib/ft3 = 352,40 kglm3 
.. 

Perhitungan : 

V I t I massa felllr 
oume eur =----

p telur 

1''''\ Ar\l __ I: ___ _ 
llL, ':f':f KgJJ<1IlJ 

352,40 kglm 3 

= 0,32 m3 /jam 

Waktu tinggal = 2 menit 

Volume ruang kosong = 20% x volume telur 

. ..... [21] 

= 0,2 x 0,32 m3 x 2 menit x J jam 
60 menit 
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APPENDIX C SPESIFIKASI ALAT C-4 

f = stress maksimum yang diijinkan = 18.750 psi.. .... App 0 

[22] 

tipe sambungan = double-welded butt joint, dengan 

E = welded-joint efficiency = 0,8 ..... ..... TabeI13.2[22] 

c = corrosion allowance = ',," in. 

t, = 
(2,67psi).(29,94in) I. 

----~--~~~~--~---+-ln 
2. (18750.0,8 - 0,6.2,67 psi) 8 

=0,13 in 

• Tebal tutup atas (plat datar) • 

Diambil • tebal tutup atas = tebal shell = 0,13 in 

• Tebal tutup bawah (konis) 

D 

Karena setengah sudut puncak (a) tidak lebih besar dari 30°, maka • 

PD 
t = + c 

c 2cosa(fE - 0,6.P) 
....... Pers. 6.154 

[22] 

dimana. 

P = P desain = 2,67 psi 

D = 0,76 m = 29,94 in 
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Digunakan tipe sambungan double-welded huffjoilll, E = 0,8 ...... Tabel 13.2 [221 

c = corrosion allowance = VB in 

(2,67 psi) . (29,94 in) 
t =------~--~~~~--~-----
, 2. cos 30° . (18750 . 0,8 - 0,6 2,67) psi 

= 0,13 in 

Perhitungan pengaduk: 

Tabel3A-I, p. 158 [20]: 

Diameter impeller (Da) = 0,3 x diameter tangki 

Da = 228,16 mm = 0,23 m 

llD j = 1112 

1 = 63,38 mm 

w = Dal5 = 45,63 mm 

C = Dt/3 = 253,51 mm 

L =Da/4=57,04mm 

Dimana: Da = diameter pengaduk 

Dt diameter tangki 

L = panjang blade 

w = lebar blade 

1 . 
+-10 

8 

C = jarak dari dasar tangki ke pusat pengaduk 
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J = lebar baffle 

E = Da 

Keeepatan agitator antara 20-150 rpm [23], diambil 70 rpm = 1,1667 rps 

viskositas dapat ditentukan dengan persamaan berikut [18] : 

-° ~')4' 0.5 fl - ,-,~ x p 

fl = 0,324 x ( 0,35 g/em3 
)0,5 

fl = 0,19 ep = 0,19 x 10.3 kg/m.s 

Dimana: Da = diameter impeler, m 

N = keeepatan putaran pengaduk, rps 

p = densitas, kg/m3 

fl = viskositas eampuran, kg/m.s 

1,1667 x 0,22816 x 352,4 
NRo = 0,19234 x 10 3 

NRe= 111271,77 (turbulen) 

Pers 3.4-1 [20] 

Karena dari Gambar 3.4-4 [20] didapatkan Da = 5 dan Dt = 11,9 '" 12 , maka 
W J 

digunakan flat six blade turbine with disk dan baffle yang digunakan adalah 4 buah 
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baffle. Gambar dari flat six blade turbine with disk dapa! dilihat pada Gambar C I, 

dan Gambar C2 adalah gambar baffle [20]. 

(a) 

Gambar c.l. Flat six blade turbine with disk (a) tampak dari bawah, (b) dari 

sam ping 

(a) (b) 

Gambar C.2. Baffle tampak dari (a) samping, (b) atas 
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Dari Gambar 3.4-4 [20], diperoleh Np = 5 

pliq 
sa =--'" . pmr 

352,4kg 1 111' 

1 {jon fa / },)1
3 

I VVV "6 I '" 

= 0,35 

lumlah impeler = sg . HI Dt 

lumlah impe!er = 0,35 . 1,09 m 1 m 

= 0,51 '" 1 impeler 

Power untuk 1 buah pengaduk : 

P = Np x p X N° x Da j 

P = 5 x 352,40 kg/m3 x 1,173 
X 0,23 5 

P= 1,73W=0,0023Hp 

efisiensi motor = 80 % 

Power motor = 0,0023/0,8 = 0,0029 Hp 

Spesifikasi Alat : 

Kode Alat : M-114 

Nama Alat : Tangki Mixing Telur 

Kapasitas : 112,99 kg/jam 
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Diameter : 0,76 m = 29,94 in 

Tinggi 1,09 m = 42,91 in 

Tebal Shell 0,0032 m = 0,13 in 

Pengaduk : flat six blade turbine with disk 

Bahan Konstruksi : Stainless steel SA-240, grade S type 304 

lumlah : 2 buah 

C.2.TANGKI PENAMPUNG TEPUNG JAGUNG (F-l12) 

Fungsi : Menyimpan tepung terigu sebelum dicampur ke dalam tangki mixing 

(M-11O) 

Tipe : Silinder tegak dengan tutup atas berbentuk datar dan tutup bawah berbentuk 

konis. 

Dasar pemilihan : umum digunakan untuk menyimpan solid dalam bentuk bubuk. 

Dasar perhitungan : 

Suhu 

Kapasitas 

= 30°C 

= 87614,21 kg/minggu 

p tepungjagung [24] = 816,93 kg/m3 

Perhitungan : 

Waktu tinggal = 1 minggu = 7 hari 
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Volume tepung jagung = massa tepllllg jagulIg 
p tepung jagul1g 

= 87614,21 kglminggu 

816,93 kglm3 

= 107,25 m3/minggu xl minggu 

= 107,25 m3 

Volume ruang kosong = 20% x volume tepungjagung 

= 0,2 x 107,25 m3 

= 21,45 m3 

Volume tangki = volume tepung jagung + volume ruang kosong 

= 107,25 m3 + 21,45 m3 

= 128,70 m3= 128697,29 L 

1 2 1 0 2 
Volume tangki = -7r D .H --7r r-.h+7r R .T 

3 3 

Keterangan : R = H = jari-jari tangki atas 

r = h = jari-jari lubang pengeluaran 

(asumsi = 2 in = 50,8 mm = 50,8 x 10-3 m) 

Tt = D = tinggi silinder 
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( 
D 

) 

1 , 1, , 
Volume tangki = -7r R-.H --7rrh+7r R-] 

3 3 

I .1 1 3 R3 
= -JrR --Jrl' +2Jr 

3 3 

7 ,1 -
= -7r R-' --Jr r' 

3 3 

1 ( 3') =-Jr 7R-r 
3 

7R3 = 128,70 m3 + (0,0508)3 

7R3 = 128,70 m3 

R= 2,64 m 

D = 2 x R = 2 x 2,64 m = 5,28 m = 5278,62 mm 

Tinggi silinder = diameter = 5278,62 mm 

Tinggi konis (T k)= H - h = 2588,51 mm - 50,80 mm = 2588,51 mm = 2,59 m 
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Total tinggi tangki = 7867,13 mm = 7,87 m 

Perhitungan Tebal Shell : 

Dn = 8 in = = 0,2032 m 

Jr ' , 
V padalan dalam konis = (Dj -Dn j) 

24 tana 

= Jr (528'-02032') 
24 tan 30'" , 

-"'''''''7 m3 
- .).),.) 

V padatan dalam silinder 
I , 

= -Jr D-T 4 padatan 

(V tepung jagung - V padatan dalam konis) = ~Jr (5,28)2Tpadatan 
4 

J , 
= 4Jr (5,28t Tp,dat,n 

Tpadalan 

T padalan lolal dalam langki = T padalan + Tk 

= 3,37 m + 2,59 m = 5,96 m = 19,55 ft 

Tekanan vertikal eg. 5-13 [23] : 

pB = Rp (1- e- 2 j.J'k'ZTIR) 

2.j.i.k' 

Keterangan : 

pB = tekanan vertical pada dasar bejana (kg/m2
) 

p = densitas bah an masuk ( kg/m3
) 

J..l' = koefisien friksi = 0,35 - 0,55 -+ diambil = 0,45 [23] 

k' = ratio pressure = 0,35 - 0,60 -+ diambil = 0,5 [23] 

ZT = tinggi total material (m) 

R = jari-jari (m) 
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pB== 2,64 m816,,93 kg/m' (l-e = ,- '"- 1""=''')= 37tl,66N/m2 
20,45.0,5 

Tekanan lateral: 

pL = k' x pB = 0,5 x 3711,66 N/m2 

= i855,83 Nim2 

p total = pB + pL 

= 371 1,66 N/m2 + 1855,83 N/m2 

= 5567,49 N/m2 = 0,2643 psi 

P design = 1,25 x Ptotal 

= 1,25 xO,2643 psi 

= 0,3 psi 

PD 
t == +c 

s 2.(/£ - 0,6P) 

dimana: 

P == P desain = 0,3 psi 

D = 5,28 m = 207,82 in 

..... Pers. 13. I [21] 

Konstruksi : bahan konstruksi = stainless steel SA-240, grade S type 304, dengan 

f = stress maksimum yang diijinkan = 18750 psi. 

Tipe sambungan = double-welded butt joint , dengan 

E = welded-joint efficiency = 0,8 ........ . 

c = corrosion allowance = 'Is in. 

t == (0,3 psi) , (207,82 in) 

s 2 (18750.0,8 - 0,6. 44,63)psi 

0,58 in 
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• Tebal tutup atas (plat datar) : 

Diambil : tebal tutup atas = tebal shell = 0,58 III 

• Tebal tutup bawah (konis) 

D 

Karena setengah sudut puncak (a) tidak lebih besar dari 30°, maka : 

P.D 
t = + c 

c 2.cosa{fE ~ 0,6.P) 
.... Pers. 6.154 [22] 

dimana: 

P = P desain = 0,3 psi 

D = 5,28 m = 207,82 in 

Digunakan tipe sambungan double-welded but/joint, E = 0,8 .... Tabel 13.2 [22] 

c = corrosion allowance = 'Is in 

t = (0,3 psi) . (207,82 in) 
c 2. cos 300. (18750 . 0,8- 0,6.44,63) 

= 0,66 in 

Spesifikasi Alat : 

Kode Alat : F-112 

1 . 
+-m 

8 

Nama Alat : Tangki Penampung Tepung Jagung 

Kapasitas : 87614,21 kg/minggu 
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Diameter 5,28 m = 207,82 in 

Tinggi 7,87 m = 309,73 in 

Tebal Shell : 0,01 m = 0,58 in 

Bahan Konstruksi : Stainless steel SA-240, grade S type 304 

lumlah : J buah 

C.3. TANGKI PENAMPUNG TEPUNG TERIGU (F-I13) 

Fungsi : Menyimpan tepung terigu sebelum dicampur ke dalam tangki mixing (M-

110) 

Tipe : Silinder tegak dengan tutup atas berbentuk datar dan tutup bawah berbentuk 

konis. 

Dasar pemilihan : umum digunakan untuk menyimpan solid, pemeliharaan mudah 

serta ekonomis. 

Dasar perhitungan : 

Suhu = 30°C 

Kapasitas = 87614,21 kg/minggu 

p tepung terigu = 480,55 kg/m3 
"."" ... "." .. " .. [25] 

Perhitungan : 

Waktu tinggal = 1 minggu = 7 hari 
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V I t t · massa tepung terigu o ume epung engu = __ ---''----=c:.... _ _'''__ 

p tepullg terigu 

_ 87614,21 kg 

480,55 kg/m3 

= 182,32 m3 x 1 minggu 

= 182,32 m3 

Volume ruang kosong = 20% x volume tepung terigu 

= 0,2 x 182,32 m3 

= 36,46 m3 

Volume tangki = volume tepung terigu + volume ruang kosong 

= 182,32 m3 + 36,46 m3 

= 218,79 m3 

gk 1 2 1 2 2 Volume tan i = -1i D .H --1i r .h+1i R .T 
3 3 

Keterangan: R = H = jari-jari tangki atas 

r = h = jari-jari lubang pengeluaran 

(asumsi = 2 in = 50,8 mm = 50,8 x 10.3 m) 

Tt = D = tinggi silinder 
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( 
D 

) 

Volume tangki 
I 2 1 2 2 = -7fR .H--7fr .h+7fR.T 
3 3 

I ,1 3 3 
= -7f R --7f r +27f R 

3 3 

7 3 1 3 
= -7fR --7fr 

3 3 

1 ( 3 3) = -7f 7R -r 
3 

= 218,79 m3 + (0,0508)3 

= 218,79 m3 

= 3126 m3 , 

R = 3,15 m 

D = 2 x R = 2 x 3,15 m = 6,30 m = 6299,95 mm 

Tinggi silinder = diameter = 6299,95 mm 

Tinggi konis (Tk) = H - h = 6299,95 mm - 50,80 mm = 3099,17 mm = 3,10 m 
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Total tinggi tangki = 6299,95 mm + 3099,17 mm = 9399,12 mm == 9,40 m 

Perhitungan Tebal Shell : 

Dn == S in = = 0,2032 m 

V Jr (D3 _Dn 3 ) padatan dalam konis = ---
24 tana 

Jr (633 -020323
) 

24 tan 30° ' , 

= 56,69 m3 

V padatan dalam silinder 
I 2 

= -Jr D Tpadatan 
4 

) 
_ 1 2 

(V tepung terigu - V padatan dalam konis - -Jr (6,3) Tpadatan 
4 

125,63 m3 

Tpadatan 

T padatan total dalam tangki = T padatan + Tk 

_ 1 2 
- -Jr (6,3) Tpadatan 

4 

= 4,03 m 

== 4,03 m + 3,1 m == 7,13 m == 23,39 ft 

Tekanan vertikal eq. 5-13 [23]: 

pB = Rp (I _ e -2p'k'ZT I R ) 

2.;.lk' 

Keterangan : 

pB = tekanan vertical pada dasar bejana (kglm2
) 

p == densitas bahan masuk ( kg/m3
) 

11' = koefisien friksi == 0,35 - 0,55 ~ diambil = 0,45 [23] 

k' = ratio pressure = 0,35 - 0,60 ~ diambil == 0,5 [23] 

ZT == tinggi total material (m) 

R = jari-jari (m) 
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pB == 3,15 m.480,55 kg/m
3 

(l_e-2 >",."l)",23,3yn,15) = 2603,26 N/m2 

2,0,45,0,5 

T ekanan lateral : 

pL = k' x pB = 0,5 x 2603,26 N/m2 

= 1301,63 N/m2 

p total = pB + pL 

= 2603,26 N/m2 + 1301,63 N/m2 

= 3904,89 N/m2 = 0,566 psi 

P design = 1,25 X Ptotal 

= 1,25xO,566 psi 

= 0,7 psi 

C-19 

PD 
Is == +c "",, ",,"" "",,,,,,,"'"'''''' 

2,(jE - 0,6P) 
,,,,,,,,,,,,,,, Pers, 13.1 [22] 

dimana: 

P = P desain = 0,7 psi 

D=6,30m=0,16 in 

Konstruksi: bahan konstruksi = stainless steel SA-240, grade S type 304, dengan 

f = stress maksimum yang diijinkan = 18750 psi ,,,,,,,,,,,,,, Tabel 13,1 [22] 

Tipe sambungan = double-welded butt joint, dengan 

E = welded-joint efficiency = 0,8 """"""""""""""", ."" Tabel 13,2 [22] 

c = corrosion allowance = y" in 

(0,7 psi) , (0,16 in) 
t == 
, 2(1 &750 . 0,&- 06. 3137) --,-----. -,- -,----,-"" 

= 0,13 in 

• Tebal tutup atas (plat datar) : 
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Diambil : tebal tutup atas = tebal shell = 0 .. 13 in 

Tebal tutup bawah (konis) 

D 

Karena setengah sudut puncak (0.) tidak lebih besar dari 30°, maka : 

tc = rD 
) +c ..................................... Pers. 6.154 [22] 

2.coSQ. fE - 0,6.P 

dimana: 

P = P desain = 0,7 psi 

D = 6,30 m = 248,03 in 

Digunakan tipe sambungan double-welded butt joint, E = 0,8 .... Tabe\ 13.2 [22] 

c = corrosion allowance = VB in 

_ (0,7 psi) . (0,16 in) 
tc - 0 • 

2. cos 30. (18750.0,8- 0,6.31,37) pSI 

= 0,13 in 

Spesifikasi Alat : 

Kode Alat : F-1l2 

I . 
+-tn 

8 

Nama Alat : Tangki Penampung Tepung Terigu 
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Kapasitas 87614,21 kg/minggu 

Diameter 6,30 m = 248,03 in 

Tinggi : 9,40 m = 370,04 in 

Tebal Shell : 0,0032 m = 0,13 in 

Bahan Konstruksi : Stainless steel SA-240, grade S type 304 

Jumlah : 1 buah 

C.4. TANGKI MIXING (M-llO) 

Fungsi 

Tipe 

Untuk mencampur bahan baku mie. 

Tangki dengan bagian bawah berbentuk konis. 

C-21 

Dasar pemilihan Memudahkan keluarnya adonan setelah pencampuran, dan 

ekonomis. 

Kapasitas 

Suhu 

p adonan 

Perhitungan 

pair pada 30°C 

p garam 

p soda abu 

p minyak goreng 

: 1912,22 kg 

: 30°C 

: 659,31 kg/m3 

= 995,68 ........................ [20] 

= 1025,81 kg/m3 
.............. [25] 

= 865,53 kg/m3 
................ [25] 

= 935,94 kg/m3 
............... [24] 
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p natrium benzoat = 753,33 kg/m3 
................ [25] 

Untuk menghitung p adonan = 

x x x x x x x x 
--+---+ +--+-----+-----+ +--
Ptelur Ptpjagung Ptpterigu Pair PnaIriumbenzoat P min yak goreng Psodaabu P garam 

_ 0,065 0,3 0,3 0,3 9,9979 . 10-3 9,9979. 10-3 + 5,0 . 10-3 + 9,9979 . 10-3 

- --+--+--+--+ +-'-----
352,4 816,93 480,55 995,68 753,33 935,94 865,53 1025,81 

= 659,31 kg/m3 

p adonan 

Volume adonan 

massa adonan 
= 

volume adonan 

= 

massa adonan 

p adonan 

1912,22 kg 

659,31 kg/m 3 

Volume adonan = 2,90 m3 

Waktu tinggal = 15 menit 

Volume ruang kosong = 20% x volume adonan 

= 0,2 x 2,90 m3 x 15 menit x 1 jam 
60 menit 

= 0,58 m3 

Volume tangki = volume adonan + volume ruang kosong 

= 2,90 m3 + 0,58 m3 

= 3,48 m3 
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Volume tangki 
17 10 0, = -7<D-.H--7<r".h+nR.-.7 
3 3 

Keterangan : R = H = jari-jari tangki atas 

r = h = jari-jari lubang pengeluaran 

(asumsi = 2 in = 50,8 mm) 

T (= D = tinggi silinder 

( 
D 

) 

Volume tangki 

1 3 1 3 3 = -7rR --7<r +27<R 
3 3 

7 3 1 3 = -7<R --7<r 
3 3 

1 ( 3 ') = -7r 7R _ro 

3 
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7R3 = 3,48 m + (0,0508)3 

R =0,79m 

D =2.R=2.0,79m= 1,58m= 1584,45 mm 

Tinggi silinder = diameter = 1584,45 mm 

Tinggi konis (Tk) = H-h = 0,79 m - 0,0508 m = 0,74 m = 741,43 mm 

Total tinggi tangki = 1,58 m + 0,74 m = 2,33 m = 2325,88 mm 

Perhitungan Tebal Shell : 

P= Pad""",, . H 
144 

P 659,31x2,25m 

144 

P = 10,65 psi 

PD 

C-24 

t = +c 
s 2.U E - 0,6P) 

................................ Pers.13.1 [22] 

dimana: 

P = P desain = 10,65 psi 

D = 1,58 m = 0,04 in 

Konstruksi : bahan konstruksi = stainless steel SA-240, grade S type 304, dengan 

f = stress maksimum yang diijinkan = 18750 psi .................... Tabel 13.1 [22] 

Tipe sambungan = double-welded butt joint, dengan 

E = welded-joint efficiency = 0,8. .. ..... ... ... ... .... .... ...... Tabel 13.2 [22] 
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c = corrosion allowance = lis in. 

(10,65psi) . (0,04 in) 
t = 

s 2.(18750.0,8- 0,6. 10,65)psi 

~ 0,13 in 

• Tebal tutup atas (plat datar) : 

1 . 
+-m 

8 

Diambil : tebal tutup atas = tebal shell = 0,13 in 

• Tebal tutup bawah (konis) 

Karena setengah sudut puncak (a) tidak lebih besar dari 30°, maka : 

C-25 

P.D 
tc = 2.cosa.(fE _ 0,6.P) + c ...................................................... Pers. 6.154 [22] 

dimana: 

p = P desain = 10,65 psi 

D = 1,58 m = 0,04 in 

Digunakan tipe sambungan double-welded butt joint, E = 0,8 ....... Tabel 13.2 [22] 

c = corrosion allowance = VB in 
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(10,65 psi) . (0,04 in) 
t = ------~~~~~~--~~~ 

c 2. cos 300. (18750 . 0,8- 0,6. 10,65) psi 

= 0,13 in 

Perhitungan pengaduk: 

Tabe13.4-I, p. 158 [20] : 

Diameter impeller (Da) = 0,3 x diameter tangki 

Da = 475,34 mm = 0,48 m 

JlDt = 1/12 

J = 132,04 mm = 0,13 m 

W=DaJ5 = 95,07 mm = 0,10 m 

C = Dt/3 = 528,15 mm = 0,53 m 

L =Da/4= 118,83 mm=0,12m 

Dimana: Da = diameter pengaduk 

Dt = diameter tangki 

L = panjang blade 

W = lebar blade 

1 . 
+-In 

8 

C = jarak dari dasar tangki ke pusat pengaduk 

J = lebar baffle 

E = Da 

Kecepatan agitator antara 20-150 rpm [22] diambil 70 rpm = 1,17 rps 
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viskositas dapat ditentukan dengan Persamaan [18] : 

~ = 0,324 x P 0,5 

~ = 0,324 x (0,66 g/em3 
)0,5 

~ = 0,26 ep = 0,26 x 10-3 kg/m.s 

NRe= NxDa
2 

Xp ................................................................ Pers3.4-1 [20] 
f.l 

Dimana: Da = diameter impeler, m 

N = keeepatan putaran pengaduk, rps 

p = densitas, kg/m3 

~ = viskositas eampuran, kg/m.s 

N _ 1,67 X 0,482 x 659,31 
Re- 0,26 X 10-3 

NRe= 660612,66 (turbulen) 

Karena dari Gambar 3.4-4 [20] didapatkan Da = 5 dan Dt = 11,9 ,., 12 , maka 
W J 

digunakan flat six blade turbine with disk dan baffle yang digunakan adalah 4 buah 

baffle. Gambar dari flat six blade turbine with disk dapat dilihat pada Gambar C.3, 

dan Gambar C.4 adalah gambar baffle [20]. 
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(a) (b) 

Gambar C.3. Flat six blade turbine with disk tampak (a) bawah, (b) samping 

(b) (b) 

Gambar C.4. Bame tampak (a) samping, (b) atas 

Dari Gambar 3.4-4 [20], diperoleh Np = 5,6 

p adonan 
5g = . 

P Glr 

= 659,31 kg/m 3 

1000 kg/m 3 

=0,66 

Jumlah impeler = sg . HI Dt 
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Jumlah impeler = 0,66. 2,33 m / 1,58 m 

= 0,97", 1 impeler 

Power untuk 1 buah pengaduk : 

P = Np x p X N3 x Da' 

P = 5,6 x 659,31 kglm3 x 1,17 3 x' 

P = 142,27 W = 0,19 Hp 

efisiensi motor = 80 % 

Power motor = 0,19/0,8 = 0,24 Hp 

Spesifikasi Alat : 

Kode Alat : M-110 

Nama Alat : Tangki Mixing 

Kapasitas : 1912,22 kg 

Diameter : 1,58 m = 62,38 in 

Tinggi : 2,33 m = 91,57 in 

Tebal Shell : 0,0032 m = 0,13 in 

Pengaduk : Flat six blade turbine with disk 

Bahan Konstruksi : Stainless steel SA-240, grade S type 304 

Jumlah : 1 buah 
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C.S. Screw Conveyor (J-111) 

Fungsi : Sebagai alat transportasi adonan mie dari tangki mixing menuju ke 

Continuous Pressing Roller (S-120) 

Dasar pemilihan : Cocok digunakan untuk membawa bahan yang lengket (adonan 

mie). 

Dasar perhitungan : 

Kapasitas 

p campuran 

Dari [18] didapatkan : 

- Diameter flight 

- Diameter Shaft 

- Diameter pipa 

- Putaran 

= 1,91 ton/jam = 1912,22 kg/jam 

= 659,31 kg/m3 

= 9,00 in 

= 2,00 in 

= 2,50 in 

= 40,00 rpm, untuk 5 ton/jam 

P k n/
. 191 

- utaran untu 1,91 to Jam =-'- x 40 rpm 
5 

= 15,30 rpm "" 15 rpm 

- Feed section diameter = 6,00 in 

- Panjang screw = 30 ft, untuk 40 ton/jam 

Panjang screw untuk 1,91 ton/jam 

- Hp = 0,85 hp, untuk 5 ton/jam 
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Hp untuk 1,91 ton/jam = 1,91 x 0 85 hp 
5 ' 

= 0,33 hp 

= 0,24 kW :::: 0,25 kW 

Spesifikasi Alat : 

Kode Alat J-l11 

Nama Alat : Screw Conveyor 

Kapasitas 1912,22 kg/jam 

Putaran : 32 rpm 

Panjang : 3,5 m = 137,68 in 

Lebar : 0,36 m = 14 in 

Sudut Elevasi : 0° 

Bahan Konstruksi : Stainless steel 

Power : 0,25 kW 

Jumlah 1 buah 

C.6. Continuous Pressing Roller (S-120) 

Fungsi : Sebagai alat pemipih adonan mie 

Dasar pemilihan : Umum digunakan pada industri pembuatan mie. 

Kapasitas : 1912,22 kg/jam 

Catatan Alat ini akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery and 

Equipment, China [28] 
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Gambar C.S. Mesin continous press roller 

Spesifikasi Alat : 

Kode Alat : S-120 

Kapasitas alat : 2500 kg/jam 

Panjang : 5,5 m = 216,535 in 

Lebar : 0,75 m = 29,53 in 

Tinggi band : 0,76 m = 29,92 in 

Tinggi : 1,5 m = 59,06 in 

Bahan konstruksi : Stainless Steel 

Power : 23,50 kW = 31,51 Hp 

C.7. Slitter (X-I30) 

Fungsi 

Dasar pemilihan 

Kapasitas 

: Mengubah adonan mie menjadi panjang dan keriting 

: Umum digunakan dalam proses pembuatan mie 

: 1912,22 kg/jam 
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Catatan : Alat ini akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery 

and Equipment, China [28] 

Spesifikasi Alat : 

Kode Alat : X-l30 

Kapasitas alat : 2500 kg/jam 

Panjang : 1,2 m = 47,244 in 

Lebar : 0,8 m = 31,50 in 

Lebar pencetak : 1 mm = 0,04 in 

Tinggi : 0,1 m = 39,37 in 

Bahan konstruksi : Stainless Steel 

Power : 2,00 kW = 2,68 Hp 

C.S. Steam Box (E-210) 

Fungsi 

Dasar pemilihan 

Kapasitas 

Catatan 

: Untuk mengkukus mie 

: Cocok digunakan pada proses pengukusan mie 

: 22405,96 kg/jam 

: Alat ini akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery 

and Equipment, China [28] 
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1-'-___ 

~~LEI 
. ,r 'I ilj!i: j !,~ ~ ",'1", • ,~ , 

... _r • 

Gambar C.6. Mesin steam box 

Spesifikasi Alat : 

Kode Alat : E-21O 

Kapasitas alat : 25000 kg/jam 

Panjang : 0,9 m = 35,43 in 

Lebar : 1,2 m = 47,24 in 

Tinggi : 1,8 m = 70,87 in 

Exhauss pipe : 16 m = 629,92 in 

Bahan Konstruksi : Stainless Steel 

Power : 15,00 kW = 20,12 Hp 

C. 9. Belt Conveyor 1 (J-211) 

Kapasitas : 0,93 ton/jam = 22405,96 kg/jam 

Fungsi Mengangkut padatan dari Steam (E-21O) menuJu Cutter 

(S-220) 
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Dasar pemilihan : Ekonomis dan cocok untuk alat transportasi berkapasitas 

besar 

Panjang belt conveyor [26] : 10m 

Sudut eIevasi : 0° 

Tabel 21-7 [18], untuk kapasitas 32 ton/jam diperoleh: 

Lebar belt :35cm 

Belt speed : 30,5 mime nit 

Hp/100 ft-center : 0,44 hp 

Tripper 

Kecepatan belt 

Power: 

: 2 hp 

0,93358 
-'----.30,5 = 0,89 m1menit 

32 

Untuk panjang belt conveyor 10 m: 

0,93358 
Hp untuk 100 ft = .0,44'" 0,01 hp 

32 

32,808 
Hp untuk 10 m '" .0,0128 hp '" 0,0042 hp 

100 

Untuk tripper: 

Untuk kecepatan belt = 0,89 m1menit, maka 

089 
-'-.2hp'" 0,06hp 
30,5 

Power total = 0,06 hp + 0,0042 hp = 0,06 hp 

Fig. 14-38 [27] didapatkan: 
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Efisiensi = 80 % 

Power yang diperlukan : 0,06 = 0,08 hp = 0,06 kW 
80% 

Spesifikasi Alat : 

Kode Alat J-211 

Nama Alat : Belt Conveyor 1 

Kapasitas : 22405,96 kg/jam 

Panjang 10 m = 393,7 in 

Lebar 0,35 m = 13,78 in 

Sudut Elevasi : 0° 

Bahan Konstruksi : Stainless Steel 

Power : 0,06 kW 

Jumlah : 1 buah 

C.IO. Cutter (S-220) 

Fungsi : Memotong sekaligus melipat mie 

Dasar pemilihan : Umum digunakan dalam pemotongan mie 

Kapasitas : 2580,10 kg/jam 

C-36 

Catatan Alat ini akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery 

and Equipment, China [28] 
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Gambar C.7. Mesin cutter 

Spesifikasi Alat : 

Kode Alat : S-220 

Kapasitas alat : 2500 kg/jam 

Panjang : 0,85 m = 33,4645 in 

Lebar 

Tinggi 

: 1,50 m = 59,055 in 

: 0,7 m = 27,56 in 

Bahan konstruksi : Stainless Steel 

Power : 3,00 kW = 4,02 Hp 

C.ll. Belt Conveyor 2 (J-221) 

Kapasitas : 2,58 ton/jam = 2580,10 kg/jam 

C-37 

Fungsi 

Dasar pernilihan 

: Mengangkut mie dari Cutter (S-220) menuju Oven (Q-31 0) 

Ekonomis dan cocok untuk alat transportasi berkapasitas 

besar 

Panjang belt conveyor [26] : 10 m 
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Sudut elevasi : 0° 

Tabel 21-7 [18], untuk kapasitas 32 ton/jam diperoleh: 

Lebar belt :35cm 

Belt speed : 30,5 m1menit 

Hp/IOO ft-center : 0,44 hp 

Tripper : 2 hp 

K b I 2,5801 mi' ecepatan e t = . 30,5 = 2,46 memt 
32 

Power: 

Untuk panjang belt conveyor 10 m: 

25801 
Hp untuk 100 ft =' .0,44 = 0,04 hp 

32 

Hpuntuk 10m 32,808.004 =001 hp 
100' , 

Untuk tripper: 

Untuk kecepatan belt = 2,46 m1menit, maka 

2,46 h 
--.2 P = 0,16 hp 
30,5 

Power total = 0,01 hp + 0,16 hp =0,17 hp 

Fig. 14-38 [27] didapatkan: 

Efisiensi = 80 % 

Power yang diperiukan: 0,17 = 0,22 hp = 0,16 kW 
80% 
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Spesifikasi Alat : 

Kode Alat : 1-221 

Nama Alat : Belt Conveyor 2 

Kapasitas 2580,10 kg/jam 

Panjang 10 m = 393,7 in 

Lebar 0,35 m = 13,78 in 

Sudut Elevasi : 00 

Bahan Konstruksi : Stainless Steel 

Power : 0,16 kW 

1umlah : 1 buah 

C.l2. Oven (Q-310) 

Fungsi : Mengeringkan mie secara sempuma 

: Umum digunakan dalam pembuatan mie 

: 2580,10 kg/jam 

C-39 

Dasar pemilihan 

Kapasitas 

Catatan : Alat ini akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery 

and Equipment, China [28] 
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Spesifikasi Alat : 

Kode Alat : Q-310 

Kapasitas alat : 3000 kg/jam 

Panjang : 20 m = 787,4 in 

Lebar 

Tinggi 

: 1,5 m = 59,06 in 

:2m=78,74in 

Gambar C.S. Oven 

Bahan konstruksi : Stainless Steel 

Power 

Blower 

: 14,00 kW 

: 10 buah 

Power dari blower: @ 1,1 kW 

Total Power : 14,00 kW = 18,77 Hp 

C.13 Belt Conveyor 3 (J-331) 

: 1,38 ton/jam = 1375,00 kg/jam 

C-40 

Kapasitas 

Fungsi : Mengangkut mie dari Oven (Q-31 0) menuju Cooling (P-320) 

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung 



APPENDIX C SPESIFIKASI ALAT C-41 

Dasar pemilihan Ekonomis dan eoeok untuk alat transportasi berkapasitas 

besar 

Panjang belt conveyor [26] : 10 m 

Sudut e1evasi : 0° 

Tabel 21-7 [18], untuk kapasitas 32 ton/jam diperoleh: 

Lebar belt : 35 em 

Belt speed : 30,5 m1menit 

Hp/lOO ft-center : 0,44 hp 

Tripper : 2 hp 

Kecepatan belt = 1,38. 30,5 = 1,31 m1menit 
32 

Power: 

Untuk panjang belt conveyor 10 m: 

Hp untuk 100 ft = 1,380,44 = 0,04 hp 
32 

32,808 
Hp untuk 10 m - .0,04 = 0,01 hp 

100 

Untuk tripper: 

Untuk kecepatan belt = 1,31 m1menit, maka 

1,31 2 h h --. p := 0,09 p 
30,5 

Power total = 0,01 hp + 0,09 hp = 0,17 hp 

Fig. 14-38 [27] didapatkan: 

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung 



APPENDIX C SPESIFIKASI ALAT 

Efisiensi = 80 % 

Power yang diperlukan: 0,17 = 0,12 hp = 0,09 kW 
80% 

Spesifikasi Alat : 

Kode Alat : J-311 

Nama Alat : Belt Conveyor 3 

Kapasitas 1375,00 kg/jam 

Panjang 10 m = 393,7 in 

Lebar 0,35 m = 13,78 in 

Sudut Elevasi : 0° 

Bahan Konstruksi : Stainless Steel 

Power 0,09 kW 

Jumlah 1 buah 

C.14. Cooling Fan (P-320) 

C-42 

Fungsi : Mendinginkan mie agar pada saat pengemasan tidak ada uap air 

yang menjadikan mie cepat rusak. 

Dasar pemilihan : Membantu mempercepat pelepasan uap pada mie 

Kapasitas 1375,00 kg/jam 

Catatan Alat ini akan dibeli dari Henan Dongfang Food Machinery and 

Equipment, China [28] 
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Gambar C.9. Colling fan 

Spesifikasi Alat : 

Kode Alat : P-320 

Kapasitas alat : 2500 kg/jam 

Panjang 

Lebar 

Tinggi 

Fan 

: 4 m = 157,48 in 

. 1,5 m = 59,06 in 

: 0,75 m = 29,53 in 

: 8 buah 

Blower udara : 1 buah 

Bahan konstruksi : Stainless Steel 

Power 

Power fan 

: 1,5 kW 

: @0,25kW 

Power blower : 4 kW 

Total Power : 7,50 kW 
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C.1S. Packaging (P-330) 

Fungsi : Mengemas mie plastik 

Dasar pemilihan : Cocok digunakan dalam pengemasan mie 

Kapasitas : 30-300 bungkuslmenit 

Catatan : Alat ini akan dibeli dari Wenzhou Ruida Machinery Co. Ltd China 

[29] 

~ .. : .... :~t::.~ 
• . 'J ... 

Gambar C.IO. Mesin packaging 

Spesifikasi Alat : 

Kode Alat : P-330 

Kapasitas alat : 30-300 bungkus/menit 

Panjang : 4,7m 

Lebar : 1 m 

Tinggi : 1,55 m 

Power :3kW 

Bahan konstruksi : Stainless steel 
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APPENDIX D PERHITUNGAN ANALISA EKONOMI D-l 

APPENDIXD 

PERHITUNGAN ANALISA EKONOMI 

Metode yang digunakan untuk menentukan harga peralatan adalah met ode 

Cost Index yang dihitung dengan persamaan : 

.. Cost index saat ini 
Harga alat saat 1m = x Harga Alat pd Tabun A 

Cost index pd tabun A 

Pada pabrik mie jagung ini, harga peralatan yang digunakan didasarkan pada 

harga alat yang terdapat pada situs internet untuk alat-alat impor, sedangkan untuk 

peralatan lokal harga alat didasarkan pada harga jual alat yang terdapat di pasaran. 

Cost index yang digunakan adalah dari Chemical Engineering Plant [36]. 

D.l. Perhitungan Harga Peralatan 

Ditetapkan pabrik didirikan tahun 2009 dengan extrapolasi dari linierisasi 

data-data tahun sebelumnya didapatkan grafik pada Gambar D .1. 
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600 l Y = 27x - 53667 

~ :1 R2 = 0,972 -. • 
~ 

~300 
~ 
°200 

100 

0 

2002 2003 2004 2005 2006 

Tahun 

Gambar D.l. Cost index Chemical Engineering Plant 

Dari Gambar D. 1. diperoleh persamaan : 

y = 27x-53.667 

untuk x = 2007, diperoleh harga : 

y = (27 x 2007)-53.667 = 522 

untuk x = 2009, diperoleh harga : 

y = (27 x 2009)-53.667 = 576 

Jadi, cost index Chemical Engineering Plant tahun 2007 = 522 dan 2009 = 576 

Contoh perhitungan : 

• Alat impor 

Nama alat : Screw conveyor (J -Ill) 

Harga tahun 2007: US$ 8.000,00 

576 
Harga tahun 2009 = - x 7.000 = US$ 8.827,59 

522 
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• Alat lokal 

Nama alat : Tangki mixing te\ur (M-114) 

Barga tahun 2007/kg : Rp 1.000.0000,00 (harga sudah termasuk pengaduk dan 

ongkos pembuatan) 

Pstainless steel = 4891b/ft3 = 7.833,05 kg/m3 [37] 

Dtangki = 0,76 m; Ttangki = 1,09 m; tebal shell = 0,003 m 

V tangki = 1t X Dtangki x T tangki x tebal shell 

=3,14xO,76mx 1,09mxO,003 m=O,OI m3 

mtangki = pstainless steel X Vtangki = 7.833,05 kg/m3 x 0,01 m3 = 65,20 kg 

Barga tahun 2007 = 65,20 kg x Rp 1.000.000,00 = Rp 65.200.424,20 

576 
Barga tahun 2009 = - x 65.200.424,20 = Rp 71.945.295,67 

522 

Dengan cara yang sarna, akan diperoleh harga peralatan proses impor dan lokal serta 

harga peralatan utilitas impor dan lokal seperti terlihat pada Tabel D.I - D.4. 

Tabel D.l. Barga peralatan proses impor 

No Kodeala! Nama AlaI .Jumlalt Harga 2007 (dalam USS) Harga 2009 (dalam USS) Harga 101al2009 (dalam US$) 
I I-Ill Screw cofIV€)'or [38] I 8.000,00 8.827.59 8.827.59 

2 S-120 Conlinucus pressing roUer [28j I 35.300,00 38.951,12 38.951,72 
3 X-l30 Slitter [28] I 20.000,00 22'cJ68,97 22.068,97 
4 £-210 Steam hac [28] I 64.600,00 71.282,76 71.282.76 
5 1-211 Belt corrveyor 1[38] I 10.600,00 11.6%,55 11.6%,55 
6 S-220 Cutter [28] I 20.000,00 22.068,97 22.068.97 
71-221 Belt cOTlVey<X" 2 [38] I 10.600,00 11.6%,55 11.6%,55 
8 Q-310 Oven [28] I 78.000,00 86.068,97 86.068,97 
91-331 Belt conveyor 3 [38] I 10.600,00 11.6%,55 11.6%,55 

10 P-320 Cooling [28] 1 27.450,00 30.289,66 30.289,66 
11 P-330 Packaging [29] 1 7.000,00 7.724,14 7.724,14 

Total 322.372,41 
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Tabel D.2. Barga peralatan proses lokal 

No Kodealal NamaAlat Jwnlah Horga 2007 (dalam Rp.) ~2009(daIam Rp.) HMga lotal 2009 (daJam Rp.) 
1 M-1l4 Tangki mixing lellU" [39L 2 65200.424,20 71.945.295,67 143.890.591,34 
2 F-ll2 T angii penampung tepung ~ [39 1 911.656.824,62 1.005.966.151,31 1.005.966.151,31 
3 F-ll3 T angii penampung lepung lerigu [39) 1 419.489.643,78 462.885.124,17 462.885.124,17 
4 M-1l0 Tangki mixing tdlU" (39J 1 272.717.853,52 300.930.045,26 300.930.045,26 

TcUl Rp 1.913.611.912,07 

Tabel D.3. Barga peralatan utilitas impor 

No Kode.la! Nama Ala! JlUIllah IHarga 2007 (dalarn US$) Harp 2009 (dalam USS) Harga !ola12009 (dalam USS) 
1 H-4!O Sandfilter [40] 1 65.000,00 71.724,14 71.724,14 
2 H-420 Carbon filter [40] 1 56.000,00 61.793,10 61.793,10 

Total 133.517,24 
Asumsi 1 USS \Rp 10.000,00 IRp 1.335.172.413,79 

Tabel D.4. Barga peralatan utilitas lokal 

No Kodella! Nama AlaI JlUIllah Harga 2007 (dalam_Rp.) Harga 2009 (dalam Rp.) Harga lolal2009 (dalam Rp.) 
I F-411 Bak penampwtg air PDAM [391 I 5.000.000,00 5.517.241,38 5.517.241.38 
3lA21 Pompa [411 I 650.000,00 717.241,38 717.241.38 
5 L-541 Pompa [41] I 650.000,00 717.241,38 717.241,38 
6 F-54O Bak penampung air PDAM bersih [39 I 4.500.000,00 4.965.517,24 4.965.517,24 

Total Rp 11.917.241,38 

Harga peralatan total = Rp 3.223. 724.l37,93 + Rp 1.9l3.671.912,07 

+ Rp 11.917.241,38 + Rp 1.335.172.413,79 

= Rp 6.484.485.705,18 

D.2. Perhitungan Barga Tanah dan Bangunan 

Pabrik direncanakan akan didirikan di daerah Gresik, Jawa timur dengan 

pertimbangan-pertimbangan yang telah disebutkan pada Bab VII. Tata letak pabrik 

dan ruang area proses beserta ukurannya dapat dilihat pada Bab VII. Harga tanah dan 

bangunan dapat dilihat pada Tabel D.S. 
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Tabel D.S. Rarga tanah dan bangunan 

Keteran~an rn2 Harga tiap rn2 Harga Total 

Luastanah 2.400,00 Rp 1.500.000,00 [42] ~ 3.600.000.000,00 

Luas bangunan 1.289,00 Rp 1.850.000,00 [42] Rp 2.384.650.000,00 

D.3. Perhitungan Rarga Bahan Baku dan Kemasan 

Harga bahan baku dan kernasan dapat dilihat pada Tabe\ D.5 dan D.6. 

Tabel D.6. Rarga bahan baku 

Na.ma lum!a!l (kg per hari) Har"a (per leg) Harga total (per hari) Har"a total (per tabun) 

Tepungjagung 12.516,32 Rp 3.500,00 Rp 43.807.108,80 Ig> 13.142.132.640,00 

Tepun~ teri~ 12.516,32 Rp_ 6.000,00 Rp 75.097.900,80 Rp 22.529.370.240,00 
Telur 2.711,87 Rp 9.000,00 Rp 24.406.812,00 Rp 7.322.043.600,00 

Garam 417,21 Rp 1.500,00 Rp 625.816,80 Rp 187.745.040,00 

Soda abu 83,44 Rp 8.000,00 Rp 667.545,60 Rp 200.263.680,00 

CMC [431 125,16 Rp 40.000,00 Rp 5.006.4%,00 Rp 1.501.948.800,00 
Minyak goreng 417,21 Rp 9.000,00 Rp 3.754.900,80 Rp 1.126.470.240,00 

Pewama [44J 0,005 Rp 120.000,00 Rp 576,00 Rp 172.800,00 

Natrium benzoat145] 417,21 Rp 45.000,00 Rp 18.774.504,00 Rp 5.632.351.200,00 

Total Rp 51.642,498.240,00 

Kebutuhan bahan baku (kglhari) diperoleh dari Appendix A pada perhitungan neraca 

massa. 

Tabel D.7. Rarga kemasan 

Bahan Produksi mi e per tahlD! (kg i Jwnlah satuan per tahlD! Harp,a satuan Harp,a total 
Plastik 200 gr 9.900.000 49.500.000 Rp 200,00 I_Rp 9.900.000.000,00 
Kardus .mluk kapasilas 24 b.mgi;us @! 200 gr 9.900.000 2JXi2.500 Rp 500,00 IRp I.031.250000,OO 

Tollli Rp 10.931.250.000,00 

Kernasan yang digunakan adalah plastik untuk membungkus rnie dan kardus sebagai 

tempat mie plastik (rnie yang telah dibungkus dengan plastik). 

Perhitungan : 

• Kernasan plastik 

1 tahun = 300 hari 
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Produksi mie per tahun = kapasitas produksi per hari x 1 tahun 

= 33.000 kg/hari x 300 hari = 9.900.000 kg/tahun 

9.900.000 kg/tahun 
Jumlah satuan per tahun = 49.500.000 plastik 

0,2 kg 

Harga satuan = Rp 200,00 (harga satuan terdiri dari harga plastik dan ongkos 

percetakan desain kemasan) 

Harga total per tahun = 49.500.000 plastik x Rp 200,00 = Rp 9.900.000.000,00 

• Kemasan kardus 

1 tahun = 300 hari 

Jumlah plastik = 49.500.000 plastik, 1 kardus berisi 24 bungkus mie plastik 

49.500.000 
Jumlah satuan per tahun = = 2.062.500 kardus 

24 

Harga satuan = Rp 500,00 (harga satuan terdiri dari harga kardus dan ongkos 

percetakan desain kemasan) 

Harga total per tahun = 2.062.500 kardus x Rp 500,00 = Rp 1.031.250.000,00 

D.4. Perhitungan Gaji Karyawan 

Gaji karyawan dalam 1 tahun dihitung sebanyak 13 bulan gaji dengan rincian 

1 bulan gaji digunakan untuk tunjangan hari raya karyawan. Tabel perhitungan gaji 

karyawan dapat dilihat pada Tabel D.8. 
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Tabel D.S. Ga.ji karyawan 

No. Jabatan Jumlah Gaji per bulan Total gaj i per bulan 
1 Direktur 1,00 Rp I 0 .000.000,00 Rp 10.000.000,00 
2 Sekretaris 1,00 Rp 2.500.000,00 Rp 2.500.000.00 
3 Manager keuangan 1,00 Rp 5.000.000,00 Rp 5.000.000,00 

4 Manager produksi 1,00 Rp 5.000,000,00 Rp 5.000.000,00 
5 Manager HRD 1,00 Rp 2,750.000,00 Rp 2.750.000,00 

6 Manager pemasaran 1,00 Rp 5.000 ,000,00 Rp 5.000.000,00 

7 Kepala bagian umum 1,00 Rp I ,750,000,00 Rp 1.750.000,00 

8 Kepala bagian akuntan 1,00 Rp 2 .000 . 000, 00 Rp 2.000.000,00 

9 Kepala kasir 1,00 Rp 1.500.000,00 Rp 1.500,000,00 

10 Kepala bagian laboratorium 1,00 Rp 1.500,000,00 Rp 1.500.000,00 

II Kepala bagian QC 1,00 Rp 2.000.000,00 Rp 2.000.000,00 

12 Kepala bagian proses & utilitas 1,00 Rp 2.000,000,00 Rp 2.000.000,00 

13 Kepala bagian maintenance 1,00 Rp 2.000.000,00 Rp 2.000.000,00 

14 Kepala bagian pemasaran 1,00 Rp 2,000 .000, 00 Rp 2.000.000,00 

15 Kepala bagian promosi 1,00 Rp 2.000.000,00 Rp 2.000.000,00 

16 Kepala bagian personalia 1,00 Rp 2.000.000,00 Rp 2.000.000,00 

17 Pegawai akuntan 2,00 Rp 1.500.000,00 Rp 3.000.000,00 

18 Kasir anggota 4,00 Rp 1.250,000,00 Rp 5.000.000,00 

19 Pegawai laboratorium 3,00 Rp 1.500.000,00 Rp 4.500000,00 

20 Pegawai QC 4,00 Rp 1,500.000,00 Rp 6.000.000,00 

21 Pegawai proses 24,00 Rp 1.500,000,00 Rp 36.000.000,00 

22 Pesawai utilitas 4,00 Rp 1.500 .000,00 Rp 6.000.000,00 

23 Pegawai maintenance 3,00 Rp 1.500.000,00 Rp 4.500.000,00 

24 Operator controller 2,00 Rp 1.500.000,00 Rp 3.000.000,00 

25 Pegawai pemasaran 3,00 Rp 1.500.000,00 Rp 4.500.000,00 

26 Pegawai promosi 3,00 Rp 1.500.000,00 Rp 4.500.000,00 

27 Pegawai personalia 2,00 Rp 1.500.000,00 Rp 3.000.000,00 

28 Bagian distribusi 5,00 Rp 900.000,00 Rp 4.500.000,00 

29 Bagian keamanan & gudang 1,00 Rp 900.000,00 Rp 900.000,00 

30 Kepala keamanan 2,00 Rp 950.000,00 Rp 1.900.000,00 

31 Satpam 4,00 Rp 900.000,00 Rp 3.600000,00 

32 Kepala gudang 1,00 Rp 900.000,00 Rp 900.000,00 

33 Buruh gudang 4,00 Rp 850.000,00 Rp 3.400.000,00 

34 Buruh harian 8,00 Rp 850,000,00 Rp 6.800.000.00 

35 Bagian umum 2,00 Rp 850.000,00 Rp 1.700.000,00 

36 Petugas kebersihan 4,00 Rp 850.000,00 Rp 3.400.000,00 

37 Sopir 4,00 Rp 850.000,00 Rp 3.400.000,00 

Total 105,00 Rp 159,500,000,00 

Total gaji per tahun (13x) Rp 2,073,500,000,00 

Karyawan non shift terdiri dari direktur, sekretaris, manager keuangan, 

manager produksi, HRD, dan manager pemasaran. Jam kerja untuk karyawan shift 

mulai hari Senin-Sabtu, pukul 0800-16.00 WIB. 
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Karyawan shift bagian keamanan dibagi menjadi 2 shiftlhari yang terdiri atas 

3 grup secara bergantian. Tabel shift pergantian kerja bagian keamanan dapat dilihat 

pada Tabel D.9. 

Tabel D.9. Shift pergantian kerja bagian keamanan 

Grup Hari 
Senin Selasa Rabu Kamis lumat Sabtu Minggu 

1 P M M M L L P 
2 M M L L P P M 
3 L L P P M M L 

Keterangan tabel : 1,2,3 = tugas jaga P = pagi M=malam L = libur 

ladwal kerja karyawan bagian keamanan adalah mulai dan han Senin-Minggu 

dengan jadwal harian, yaitu : 

Shift I pukul 08.00-20.00 WIB 

Shift 2 pukuI20.00-08.00 WIB 

Karyawan shift bagian proses dan utilitas dibagi menjadi 3 shiftlhari yang 

terdiri atas 4 grup secara bergantian. Tabel shift bagian proses dan utilitas dapat 

dilihat pada Tabel D.lO. 

Tabel D.IO. shift pergantian kerja bagian proses dan utilitas 

vrup TT • nan 
Senin Selasa Rabu Kamis lumat Sabtu Minggu 

I P P S S M M L 

2 S S M M L L P 

3 M M L L P P S 

4 L L P P S S M 

Keterangan tabel : 1,2,3,4 = tugas jaga P = pagi S = sore M = mal am L = libur 

Iadwal kerja karyawan bagian keamanan adalah mulai dari hari Senin-Minggu 

dengan jadwal harian, yaitu : 
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Shift 1 pukuI08.00-16.00Wm 

Shift 2 pukul 16.00-00.00 Will 

Shift 3 pukul 00.00-08.00 WIB 

D.S. Perhitungan Biaya Utilitas 

• Biaya air 

Kebutuhan air = 18 m3/hari 

Harga tiap m3 = Rp 1.200,00 

Harga total per hari = 18 m3lhari x Rp 1.200,00 = Rp 21.600,00 

Harga total per tahun = Rp 21.600,00 x 300 = Rp 6.480.000,00 

• Biaya listrik 

Kebutuhan listrik = 1.504,52 kWh 

Harga tiap kWh = Rp 875,00 

Harga total per hari = 1.504,52 kWh x Rp 875,00 = Rp l.316.455,00 

Harga total per tahun = Rp 1.316.455,00 x 300 = Rp 394.936.500,00 

• Biaya bahan bakar 

Kebutuhan bahan bakar = 1.590 literlhari 

Harga tiap liter = Rp 9.000,00 

Harga total per hari = 1.550 liter/hari x Rp 9.000,00 = Rp 13.950.000,00 

Harga total per tahun = Rp 14.310.000,00 x 300 = Rp 4.185.000.000,00 

D-9 

Total biaya utilitas = Rp 6.480.000,00 + Rp 394.936.500,00 + Rp 4.185.000.000,00 

= Rp 4.586.416.500,00 
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E.2. Basil Poling 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur·jujumya guna membantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

~Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi noS) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

,?<mie instant (lanjut isi no.3) b. ntie telur (lanjut isi n04) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalanl I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-Iain . .i. .' 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

.'?-Ya b. Tidak 

Tcrima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini 

Jenis kelamin @r<;l 
~:~kota :S:gy. 
lolong diisi dengan sejujur-jujum)'a guna membantu tugas kami 

I. 

2. 

3. 

Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

~a (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (lanjut isi n03) Yntie telur (Ianjut isi n04) 

Berapa bungkus mie instat yan~ ~da konsumsi dalanl I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bunglms c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 
I 

\(1 bungkus b. 2 bung1:us c. lain-lain ... '" .... 

5. I\3Ja ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

'JYa b. Tidak 

Teril/:;-kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna mernbantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

~a (laniut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no. 5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

~ie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4) 

,. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalanl I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungklls c. lain-lain .. I ... 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bunglms c. lain-lain 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mi," jagung), apakah Anda mau mencoba? 

~a b. Tidak 

T erima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kola 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

;:;<:fa (lanjut isi no.2) b. Tidak (Ianjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

~ie instant (Ianjut isi no.3) ~e telur (lanjut isi no.4) 

3. Bcrapa bungkus mie instat yang Alida konsumsi dalam I minggu? 

b gku . I' 1-a. 3 bungkus b. 7 un s c. lam- am ... Z' 
4. Bcrapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

--x:f bungkus b. 2 bungklls c. lain-lain ... '.' .... 
" "-. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

--. ...rY a b. Tidak 
/.~ 

Terim't kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna l1lembantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

a. Ya (lanjut isi no.2) ~idak (ianjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsul1lsi? 

a. mie instant (ianjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ? 

a. I bungk-us b. 2 bungkus c. lain-lain .. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakab Anda mau mencoba') 

a. Ya ~idak 

Teril1la kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling in:i. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna mernbantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

a. Ya (lanjut isi no.2) XTidak (Ianjut isi no. 5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi'J 

a. mie instant (Ianjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi n04) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungk-us c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung). apakab Anda mau mencoba? 

a. Ya "xTidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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APPENDIX E POLING 

Jenis ke1amin 
Umur 
Asa1 kola 

Tolong diisi dengan sejujur-jujwnya guna membantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonswnsi mie? 

XYa (lanjut isi no.2) b. Tidak (laqjut isi no. 5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

):<Q:ie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instal yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain . . f.: .. 
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ......... . 

5. Bila ada nue yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

T 
~ka 'h " b. AnTiddakd I .. l' .' 

enma 'aSl alas partlslpasl a a am menglsl po mg ill!. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

(a) Ya (Ianjut isi no.2) b. Tidak (Ianjut isi noS) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? ,.... 
a. mie instant (Ianju! isi no.3) lo/ mie telur (lanjut isi no.4) 

3. Bcrapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

Q I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

Cha b.Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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APPENDIX E POLING 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

:~ 
'ssy 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya g\ll1a membantu tugas kami 

1. Apakah Anda stika mengkonsurnsi mie') 

(f)Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

@rue instant (Ianjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi noA) 

3. Bcrapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ... t .. 
4. Bcrapa bungkus mie telur yang Anda konsurnsi dalarn I minggu? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (rnie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

a. Ya Qridak 

Terima kasih atas partisi pasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami 

I. Apakah Anda stika mengkonsumsi mie7 

G; Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no. 5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

(j mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi noA) 

3. Bcrapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b, 7 bungkus c. lain-lain t ...... 
4 Bcrapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bunglms c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagurLg), apakah Anda mau rnencoba? 

a. Ya (\;J Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalammengisi poling ini. 
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APPENDIX E POLING 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kola 

Tolong diisi dcngan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

® Ya (Ianjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no. 5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

c;)mie instant (Ianjut isi no.3) b. mie tclur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu? 

a. 3 bungku~ 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain .......... 

S. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (rnie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

GYa b. TidHk 

Terima kasih alas partisipasi Anda dalam rnengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Urnur 
Asal kota 

: l--e 
: ~Ij;. 

'ceRl 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna mernbantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

Gl Ya (Ianjut isi no.2) b. Tidak (Ianjut isi no.S) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsurnsi? 

@mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsurnsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus@ 7 bungkus c. lain-lain ......... . 

4. Berapa bungkus rnie telur yang Anda konsurnsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ......... 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

b. Tidak 

Terima kasih alas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung 

E-7 



APPENDIX E POLING 

Jenis kelamin 
Umur 
Asai kOla 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna mernbanlu lugas kami 

I. Ap~ah Anda suka mengkonsumsi mie? 

\/JI"Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (l ani ul isi noS) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi" 

~nie instant (lanjut isi n~.3) b. mie telur Oanjut isi n04) 

3. Berapa blUlgkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

~ blUlgkUS b. 7 bungk\lS c. lain-lain. 

4. Berapa blUlgkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ? 

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

S. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mi" jagung), apakah Anda mau mencoba" 

a. Ya ~Tidak 
Terima kasih atas panisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna mernbantu tugas kami 

1 . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie" 

,4/Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut iSI no. 5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsulUsi? 

a. mie instant (lanjut isi no.3) ~/mie telur (lanJut isi n04) 

3. Berapa blU1gkus mie instat Yang Anda konsumsi dalam 1 minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkl.ls c. lain-lain .. 

4. Berapa blUlgkus mie telur yang Anda kon'lUmsi dalam 1 minggu ? 

/1l.I bungkus b. 2 bungkl.ls c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mi" jagung), apakah Anda mau mencoba" 

~Ya b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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APPENDIX E POLING 

.Tenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami 

l. A~ah Anda suka mengkonsumsi mieo 

fo Ya (ianjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (lanjut isi no.3) fo telur (lanjut isi noA) 

3. Berapa bungkus mie inslat yang Anda konsumsi dalanl I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungklls c. lain-lain .. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain.. t . 
5. Bila ada mie yang terbua~ jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

a. Ya /rld~k 

Terima kasih atas parlislpasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kola 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami 

1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie" 

@Ya (lanjul isi no.2) b. Tidak (lanjul isi nO.5) 

2. Miejenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (lanjut isi no.3) (Bmie telur (lanjut isi noA) 

3. Bcrapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. 1 bungkwG> bungkus c. lain-lain ..... 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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APPENDIX E POLING 

Jerus kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tngas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

/'Ya (Ian jut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

/.mie instant (lanjut isi no.3) b. inie telur (ianjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu" 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-Iain.:z, .. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu 0 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

/Ya b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna mernbantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

a. Ya (\anjut isi no.2) -,;... Tidak (Ianjut isi no.5) 

2. Mie jerus apa yang biasanya Anda konsumsio 

a. mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (Ianjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 mingguO 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie te1ur yang Anda konsumsi dalam I minggu 0 

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain .... 

5. Bila ada lrue yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencobaO 

XYa b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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APPENDIX E POLING E-ll 

Jenis kelamin ('fyp 
Umur :'10' 
Asal kola :~~QwrQ 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsurnsi mie? 

a. Ya Clan jut isi no.2) )t. Tidak (Ianjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsurnsi? 

a. mie instant Clanjut isi no.3) b. mie telur (Ianjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsurnsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ...... . 

4. Berapa bungkus mie lelur yang Anda konsurnsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung ernie jagung), apakah Anda mau mencoba') 

XYa b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsurnsi mie? ra (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no. 5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

/ mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjllt isi no.4) 

3. Bcrapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

/3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ....... 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

/ I burigkus b. 2 bungkus c. lain-lain ... 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba" 

/Ya b. Tidak 

Terima kasih alas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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APPENDIX E POLING 

Jenis kclamin 
Umur 
Asal kola 

:~p 

.. IS 
:.Mc>~~rO 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsumsi mieo 

(VYa (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsio 

G mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi n04) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

03 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

G) I hungkus b. 2 bung1:us c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

G> Ya b. Tidak 

Tcrima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling inL 

Jenis ke1amin 
Umur 
Asal kola 

:L€) 
I~: 

: ~~~!>-. 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumva guna membantu tugas kami 

Apakah Anda suka mt-'1lgkonsumsi rnieo 

Gi) Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjul isi no.5) 

2 Mie jenis apa yang biasanya Anda konsutnsi? 

G)mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur ([anjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

@ 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain 

E-12 

5. Bila ada nile yang lerbuat dari jagung (mie j agung) , apakah Anda mau mencoba? 

G) Ya b. Tidak 

Terima kasih alas partisipasi Anda daiammengisi poling ini. 

Pra Rencana Pabrik Mie Jagung 



APPENDIX E POLING 

lenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie'> 

~a (lanjul isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

&e instant (lanjut isi no.3)~ mie tel ur (Ianjut isi no. 4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu'> 

o bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ... 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ') 
r 

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain . J~ 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

C;)Ya b. Tidak 

Terima kasih alas panisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

lenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami 

1 . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie" 

,g:Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no. 5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi'> 

~ mie instant (lanjut isi n03) b. mie telur (lanjut isi noA) 

3. Berapa bWlgkLL5 mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu·J 

/3 bungkus b. 7 bung].,:us c. lain-lain. 

4. Bcrapa bWlgkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ') 

~ bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain .. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie Jagung), apakah Anda mau mencoba? 

/Ya b. Tidak 

T crima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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APPENDIX E POLING E-14 

Jenis kelarnin : IJt, 
Vmur : .\9 
Asal kota .. ~~~"C) 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna rnernbantu tugas karni 

I . Apakah Anda suka rnengkonsumsi mie? 

a. Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (Ianjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsio 

a. rnie instant (ianjut isi no.3) b. mie telm (Ianjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instal yang Anda konsumsi dalam I minggu') 

3b kusb7b k '1' I' 2..-4 a. ung . ung ~s ;:. am- am ......... . 

4. Berapa bungkus rnie telur yang Anda konsurnsi dalam I minggu 0 

a. 1 bungkus b. 2 bunglms c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

Ii Ya b. Tidak 

T erima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Vmur 
Asal kota 

:r@) 
: .... tCJ-tnfl 
: ... ~ .. -

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna rnembantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsurnsi rnie" 

0'a (lanjut isi no.2) b. Tidak (ianjut isi nO.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsurnsi? 

Qrnie instant (Ianjut isi no.3) b. mie telur (Ianjut isi no.4) 

3. Berapa billlgl..-US rnie instal yang Anda konsumsi dalam 1 minggu" 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus G lain-lain .. I. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu 0 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada rnie yang terbuat dari jagung (rnie jagung), apakah Anda rnau rnencobao 

b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi And.a dalam rnengisi poling ini. 
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APPENDIX E POLING 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

: UP 
: .1.:\ 
: ....... S""~c>.>,') 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

@ Ya (Janjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

@mie instant Clanjut isi no.3) b. rnie telur Clanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

@3 bungkus b. 7 bungk-us c. lain-lain .... 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsurnsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

QYa b. Tidak 

T erima kasih alas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

: UP 
. :::1. 
: .. \"r1)~ <;>tt. n95 b 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna rnembantu tugas kami 

1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

~Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

@true instant Clanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ... ). . b.5k > 
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. 1 bungkus b. 2 bungk-us c. lain-lain 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung Crnie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

(illYa b. Tidak 

Terima kasih alas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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APPENDIX E POLING 

Jenis kelamin 
UmUf 
Asal kota 

: UP 
\S 
l:'rv1 a 

"'\.T .. 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami 

1 . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

a. Ya (lanjut isi no.2) pidak (lanjut isi no. 5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsio 

a. mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instal yang Anda konsumsi dalam 1 minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ? 

a. 1 bungkus b. 2 bungb.-us c. lain-lain ......... . 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

a. Ya ;i Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

1 . Apakah Anda suka mengkonsumsi Illie·' 

a. Ya (lanjut isi no.2) ~Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant Clanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 Illinggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ? 

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (rnie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

&a b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi And.a dalalll mengisi poling ini. 
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APPENDIX E POLING 

Jcnis kelamin 
Umur 
Asal kota 

: LIP 
:;>0. 
:~\'.¥!'l 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

Q Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (Ianjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (Ianjut isi no.3) \j)? rnie telur (lanjnt isi no.4) 

3. Bcrapa bungkus mie instat yang Anda konsurnsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungk-us Q'lain-Iain .. \\.60:t>\ O\W 

4. Berapa bungk-us mie telur yang Anda konsumsi dalarn I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungk-us @: lain-lain ... ~M~ ~(\tv 

5. Bila ada mie yang terbua! dari jagung (rnie jagung), apakah Anda mau mencoba') 

{J Ya b. Tidak 

T erima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

: LIP 
·~O 
: S\.J.\4Ul47A 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

@Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi noS) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. nue instant (lanjut isi no.3) @nie telm (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkns b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telm "aug Anda kou:mmsi dalam I minggu ? 

a. I bWlgkus bW,ungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

@Ya b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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APPENDIX E POLING 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

:UP 
: :JO 
:,501..0 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna me1l1bantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka 1l1engkonsumsi mie? 

X Ya (lanjut isi no.2) b. Tidal.. (Ianjut isi no 5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (lanjut isi no.3) :x mie telur (Ianju! isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu') 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain .. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu 0 

X I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain .. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung). apakah Anda mau mencoba'? 

XYa b. Tidal.. 

TeriIl1f1 kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

J erus kelamin 
Umur 
Asalkota 

110 
: .'>\1. 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna me1l1bantu tugas kami 

1. Apakah Anda suka 1l1engkonsumsi mie') 

@ Ya (Ianjut isi no.2) b. Tidak (lanjut lSi no.S) 

2. Mie jenis apa ,'ang biasanva Anda konsumsi" 

a. mie instant (Ianjut isi no.3) /i>mie telur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu·J 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsU!nsi dalam I minggu 'J 

C~JJ bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung). apakah Anda mau mencoba') 

lEV Ya b. Tidak 
,--' 

T erima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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APPENDIX E POLING 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

(::) Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

d)nie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (Ianjut isi no.4) 

3. Bcrapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

@3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Bcrapa bungku5 mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

a. Ya d):idak 

T erima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mieO 

o Ya (\anjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

CVmie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkm mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain .... ~~~ .. +<>"t v 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu 0 

a. 1 bungl"Us b. 2 bungkus c. lain-lain .. :-:-:-." 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

G)ya b. Tidak 

T erim8 kasih alas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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APPENDIX E POLING 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

:fjp 
. :20 -it'h", 

; :.$C;.~'Y:9:'~ 
J 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

~a (Ianjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mje jenis apa yang biasanya Anda konsumsiry 

~nie instant (Ianjut isi no.3) b. mje telur (ianjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

o 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain .... 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungk-us b. 2 bungkus CSAain-lain .. '+c1o.k ~.I\tv 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

@Ya b. Tidak 

T erima kasih atas partisipasi Anda daJam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

(y;p 
: .7-9 
: .. ~~kli9Ofl 

Tolong diisi dengan sejujur-jujuroya guna membantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

~a (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

@mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (ianjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

3b k b7b gku {CO'>I·I· S--{ a. ung us. un s \$/ am- am ......... 

4. Berapa blUlgkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba" 

(VYa b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda daJam mengisi poling inj. 
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APPENDIX E POLING 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kola 

: UP 
.;;to 

·f.4P.009 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya gtma membantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

(i) Ya (Ianjut isi no.2) b. Tidak (Ianjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

@mie instant (Ianjut isi no.3) b. mie telur (Ianjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda koosumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus () lain-lain . . '30, .. ~ 
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungk:us b. 2 bungkus @Iain-Iain .. gi) ... fffi'X.'l-, 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

@Ya b. Tidak 

Terima kasih alas partisipasi Anda dalam mengisi poling mi. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kola 

:QIp 
: 20 
: .. S\J.~.¥:'f4 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

~. Ya (Ianjut isi no.2) b. Tidak (Ianjut isi no. 5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

@mie instant Clanjut isi no.3) b. mie telur (Ianjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

3. 3 bungkus(i\) 7 bungkus c. lain-lain ... 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ? 

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ......... . 

5. Bila ada nile yang terbuat dari jaglU1g (mie jaglll1g), apakah Anda mau mencoba? 

@)Ya b. Tidak 

T erima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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Jenis kelamin 
Umur 

.(i)p 
•.. W-/Pn 

Asal kota •. If':Q.~c.lIll6bQ 

Tolong diisi dengan sejujur-jujum"a guna mcmbantu tug'" kami 

I . Apakah Anda suka lllcngkonsumsi mic" 

@Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi noS) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

® mie instant (lanjut isi no.3) b. lllie telur (lanjut isi n04) 

3. Berapa bungkus lllie instat yang Anda konsulllsi dalam I lllinggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus @Iain-Iain .. WSoniu~ <woO<'n Llan,. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu 1 

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada mie Yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau lllencoba" 

@Ya b. Tidak 

T erima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelalllin 
Umur 
Asal kota 

(j)p 
. 2.0 

•. 6':1~eAYA, 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie" 

@Ya (lanjul isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa "ang biasanya Anda konsumsi" 

@mieinstant(lanjutisino.3) b. ruie telur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bWlgkus mie instat "ang Anda konsum~i dalam 1 minggu? 

a. 3 bWlgkus b. 7 bWlgkus 

4. Berapa bWlgkus mie telur vang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain .. 

5. Bila ada nile yang terbuat dari jagung (mie jagWlgJ, apakah Anda mau mencoba" 

(iVYa b. Tidak 

T erima kasih atas partisipasi i'..nda dalam mengisi poling ini. 
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Jenis kelamin 
Ull1UT 
Asal kola 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna ll1ell1bantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka ll1cngkonswnsi mie" 

pa (Ianjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

/mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (Ianjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat Yang Anda konsumsi dalall1 I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus ~ I' to b,,~·J.,v" . /'" ,alD- aln . . ....... / 7~ 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ? 

a. 1 bungkus b. 2 bungkl.ls c. lain-lain .. 

5. Bila ada ll1ie yang terbuat dan jagung (ll1ie jagung). apakah Anda mau ll1encoba? 

c9Ya b. Tidak 

Terima kasih alas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini . 

Jenis kelall1in 
Ull1ur 
Asal kota 

. r&) 
:-?-.i. . .... ~ 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kall1i 

I. Apakah Anda suka ll1engkonsumsi ll1ie? 

C)Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjul isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsull1si? 

GY mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no. 4) 

3. Berapa bungkus rnie instat yang Anda konsumsi dalam I ll1inggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus Q lain-lain .:: ... 

4. Berapa bungkus ll1ie telur yang Anda konsull1si dalarn I ll1inggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (rnie jagung), apakah Anda mau ll1encoba? 

(V Ya b. Tidak 

Terimll kasih atas partisipasi Anda dalam ll1engisi poling ini. 
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.Tenis kelamin . UP 
Umur : ... ;2 { 
Asal kola : ... .s.m~ . . 
Tolong diisi dengan sejujur -]ujurnya guna membantu tugas kaml 

I. AMkah Anda suka mengkonsumsi mie? 

~ a (Ian jut isi no.2) b. Tidak (lanju! isi no.5) 

2. ~enis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

/ mie instant (Ianjut isi no.3) b. mie telur (Ian jut isi noA) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu" 

a. 3 bungkus b. 7 bungk:us c. lain-Iain .. :< ,3 
4. Berapa bungkus mie !elur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? J ) 

a. I bungkus b. 2 bungkus ~n-Iain .. < . .J (~ 
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba') 

/a b. Tidak 

Terima kasib atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kola 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami 

1. /",~akah Anda suka mengkonsumsi mie? 

l;)'a (Ianjut isi no.2) b. Tidak (lanju! isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

c:Yrme instant (lanju! isi noJ) b. mie telur (lanjut isi noA) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu" 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ... 1;;\01)\ ":€.\,\4 t 
4. Berapa bungkus mie !elur yang Anda konsumsi dalam I minggu 0 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ... ~t. 
5. ~a ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda muu mencoba? 

0)'a b. Tidak 

T erima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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Jerris kelamin 
Umur 
Asal kola 

:-l-1'P 
,';llihn 
:·~9a 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna rnernbanlu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

CV Ya (Ianjut isi no.2) b. Tidak (Ianjul isi no.5) 

2. Mie jerris apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (lanjut isi no.3) ®mie telur (lanjut isi noA) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu? 

(91 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ... 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (rnie jagung), apakah Anda mau mencobao 

0 Ya b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas k81ili 

1. 

2. 

4. 

Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

(])ia (Ian jut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

Me jerris apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (lanju! isi no.3) (J2>mie telur (lanjut isi noA) 

Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus J81in~lain . ~ .. ~li\'lj "'-'r­
Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

@I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

@a b. Tidak 

Tenma kasih alas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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Jenis kelamin 
Umur 
ASHI kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya gWla membantu tugas kami 

1 . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

~ a (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanju! isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (lanjut isi no.3) Xmie telur (ianjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat vang Anda konsumsi dalam I minggu? 

H. 3 bungkus b. 7 bunglms c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu 0 

a. I bungkus b. 2 bungkus X!ain-Iain O.).~. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau Illencoba? 

~a b. Tidak 

TerimH kasih atas partisipasi Anda dalam Illengisi poling ini. 

Jenis keIamin 
UIllUf 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna mernbantu tugas kami 

I. Apakah i\nda suka mengkonsumsi mie? 

a. Ya (lanjut isi no.2) pidak (Ianjut isi no.5) 

2. Me jeni:> apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no. 4) 

3 Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalalll I minggu') 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur vang Anda konsulllsi dalalll I Illinggu 0 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau Illencoba? 

a. Ya Yridak 

Terirna kasih atas partisipasi Anda dalam Illengisi poling ini. 
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Jenis kelamin 
lJmur 
Asal kota 

: UP-
: 72. 
:.~.h 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsUlllsi mie? 

a. Ya (Ianiut isi no.2) ~Tidak (Ianjut isi no.S) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa billlgkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu? 

a. 3 billlgkUS b. 7 billlgkus c. lain-lain ... "' .... 

4. Bcrapa billlgkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 billlgkus c. lain-lain ... 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau meI1coba? 

@>Ya b. Tidak 

T erima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsUlllsi mie? 

a. Ya (lanjut isi no.2) (!jTidak(lanjut isi no.S) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (Ianjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa billlgkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 billlgkus c. lain-lain 

4. Berapa billlgkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagilllg (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

(!) Ya b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membanlu tugas kami 

1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie'1 

(VYa (lanjut isi no,2) b, Tidal.. (lanjut isi no,S) 

2, Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

Vie instant (lanjut isi no.3) b, mie telur Clanjut isi noA) 

3, Berapa bWlgkus mie instat yang Anda konsumsi dalanl I minggu? 

a, 3 bWlgkUV bWlgkus c. lain-lain. 

4, Berapa bWlgk"US mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a, I bWlgkus b, 2 bungkus c, lain-lain .~' 

5, Bila ada mie yang terbuat dari jagung ~l11ie jagurlg), apakah Anda mau mencoba? 

Q,a b, Tidak 

Terima kasih alas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 

: UP" 
'/...'2-

.:"~~ Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna l11embanlu tugas kami 

I. 

2, 

3, 

4. 

5, 

Apakah Anda suka mengkonsumsi mie" 

Na (Ianjut isi no,2) b, Tidak (lanjut isi no,S) 

Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi'1 

'iGl11ie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4) 

Berapa bWlgkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I ming,gu? 

a. 3 bungkus b, 7 bungkus c. lain-lain ,c:: I WVlgtt1.0 

Berapa bWlgkus mie telur yang Anda konsu!11si dalam I minggu " 

a, I bungkus b, 2 bungkus C i Ir /" c, lain-lain. '""." ,- elk 1I)e-u<J 

Bila ada mie yang terbuat darijagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

d(Y~ b, Tidal.. 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini, 
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Jenis kelamin 
Umur 
Asal kola 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna rnembanlu lugas kami 

1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? o Ya (Ianjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.S) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

@rue instant (Ianjul isi no.3) b. mie telur (lanjul isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu~ 

6)3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencobao 

\VYa b. Tidak 

Terima kasih alas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelarnin 
Umur 
AsaJ kOla 
Tolong eli isi dengan sejujur-jujumya, guna membantu tugas kami 
r. Apakah anda suka mengkonsurnsi mie? 

l.a)Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (Ian jut isi no.5) 
2. Mie jenis apa yang biasa anda konsurnsi ? 

0tie instant (lanjut isi no.3) b. Mie telur (lanjut isi no.4) 
3. '-Berapa bungkus mie instant yang anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. Lain-lain ..... ( 
4. Berapa bungkus mie telur yang anda konsumsi dalam 1 minggu ? 

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. Lain-lain. 
1';. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (rnie jagung), apakah anda mau 

mencoba? 
raWa b. Tidak 

TertnJa kasih alas partisipasi anda daJam mengisi poling ini. 
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Jenis kelamin 
Umur 
Asal kola 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna mernbantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

(VYa (Ianjul isi no.2) b. Tidak (Ianjut isi no.5) 

2. Me jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

G mie instant (Ianjul isi no.3) b. mie telur (Ianju! isi noA) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I mingguO 

r'~. I· -0 rCll",c a. 3 bungkus b. 7 bungk-us ~m- am .. <J " . . y 

4. Berapa bunglms mie telur yang Anda kon:mmsi dalam I minggu ? 

a. I bungl..-us b. 2 bunglms c. lain-lain. 

5. Bila ada mie "ang terbuat dari jagung (mi,e jagung), apakah Anda mau mencoba" 

c; Ya b. Tidak 

T erima kasih atas partisipasi Anda dalam men;gisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsumsi lllie? 

a. Ya (Ianjut isi nO.2) @'ridak(lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (Ianju! isi noA) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungk-us c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I lllinggu ? 

a. I bungkus b. 2 bunglms c. lain-lain". 

5. Bila ada lllie yang tcrbuat darijagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

(!}Ya b. Tidak 

T erillla kasih atas partisipasi Anda dalam lllengisi poling ini. 
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Jenis kelamin 
llmur 
Asai kola 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsumsi nue? 

19Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (laI\iut isi no.S) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

Qnile instant (lanjut isi nO.3 ~e telur (Ianjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus nile instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c.lain-Iain ... '1.PUnGkuc; 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi daJam I minggu ? 

@ 1 bungkus b. 2 bungl.:us c. lain-lain ......... . 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

~Ya b. Tidak 

Terima kasih alas partisipasi Anda dalam mengisi pOling ini. 

Jenis kelamin 
llmur 
Asal kota 

: LIP 
: .. :Lb 

:\cU~ 
Tolong diisi dengan sej4iur-jujurnya guna membantu tugas kanil 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi nile? 

; G\'a (lanjul isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. ~ jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

/;~e instant (lanjut isi no.3) b. nile telur (Ianjut isi no.4) 

3. .' Berapa bungkus mie instal yang Anda konsumsi daJam I minggu? 

3. 3 bungkillS b. 7 bungkus /"I~' I' Ii:',! \ ... \.. w('. / c·rm- am ... ... . .. . \ "' '.,/ \.i 
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus /;~\_. . -('> .. .f'.. { t ..... '-Y\ _ 
; c. )J1m-lam .... ,. ,... .A ~ 

5. 
'_/ "'/ "4\ 

Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 
~ 
C~t;Ydak a. Ya 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalmll mengisi poling ini. 
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lcnis kc1amin 
Umur 
Asal kota 

: UP 
:~ 
.. 1!'1,ful\ 

Tolong diisi dengan sej~jur-jujumya guna membantu tugas kami 

1 . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie" 

a. Ya (lanjut isi no.2) ¥Tidak (lanjut isi noS) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (lanjut isi no.3) II'mie telur (lanjut isi no.4) 

3. Bcrapa bllllgkus mie instat vang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain .. 

4. Bcrapa bllllgkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu " 

)11"1 bungkus b. 2 bungkus c. Jain-Jain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba') 

/Ya b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

cUP 
;<9 

: . .s:U.tCiI:>.O)t< 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna mcmbantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsumsi mic'.' 

~ Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no. 5) 

2. Mie jenis apa vang biasanva Anda konsumsi" 

o mie instant (lanjut isi no 3) b. mie teJur (lanjut isi n04) 

3. Bcrapa bungku5 mie instal yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

@ 3 bungkus b. 7 bung!,:us c. Jain-Jain. 

4. Bcrapa bWlgku5 mie telur yang Anda konsumsi dalam I IIlinggu " 

0 1 bungkus b. 2 bungk"s c. lain-lain. 

5. Bda ada IIlie '·ang lerbuat dari jagung (mie jagW1g), apakah Anda IIlau mencoba? 

8)Ya b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling in1. 
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Jenis kelamin 
Umur 
Asal kola 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami 

I . Apakab Anda suka mengkonsumsi mie') 

(;)a (Ianjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. ~e jenis apa yang biasanya An~ konsumsi? 

a. mie instant (Ianjut isi no. 30mie telur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungk-us b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

I . I' Y'I..-a. I bungkus b. 2 bungk-us c. am- am ......... . 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakab Anda mau mencoba? 

[) Ya b. Tidak 

Terimn kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sej~ur-jujumya guna membantu tugas kami 

1. Apakab Anda suka mengkonsumsi mie') 

G Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak \lanjut isi noS) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi'l 

~ mie instant (lanjut isi no.3) b. ntie telur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus rh la' -I" i-L ID.JV10"-v..l. \Y' In mn ...... .... . 

4. Berapa blll1gkus mie telur vang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakab Anda mau mencoba') 

a. Ya 0iJ Tidak 

Terimil kasih atas partisipasi Anda dalal11 mengisi poling ini. 
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Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

.~~ 
·W~~JL· v 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie') 

G Ya (Ianjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no. 5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (lanjut isi no.3) G)mie telur (Ianjut isi no.4) 

o. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungk-us c. lain-lain .. 

Berapa bungkus rille telur yang Anda konsumsi dalam I min\gu ~ • 

a. I bungkus b. 2 bungkus c.lam-Iam .. ~~. ~~ 

4. 

5. Bila ada rille yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba') 

@Ya b. Tidak 

T erima kasib alas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelarilln 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi rille') 

G)i a (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

G)rille instant (Ianjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no A) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

) 
f! 

a. 3 bungkus b, 7 bungkus 8 ain-Iain .f;} .. 

4. Berapa bungkus rille telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus @Iain-Iain . 

5. Bila ada rille yang terbuat dari jagung (mie jagung). apakah Anda mau mencoba') 

~a b. Tidak 

T erima kasih alas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

:-L'P , 
_~ tlln. 

: .~JfX.! b (;/ C, 

Tolong diisi dengan sej~ur-jujumya guna membantu tugas kami 

1 . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

r:;:Na (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no. 5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (Ianjut isi no.3) @nie telur (Ian jut isi no.4) 

3. Bcrapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ..... 1 .. X. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain .... IX.. 
5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

~\ lJ Ya b. Tidak 

Terima kasih alas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

:W 
: :7"f . 
:.M~Io' 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna mernbantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

~ Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (l~ut isi no.S) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

~e instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungk'1ls Alain-lain :t., .... 
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c: lain-lain .... 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

)(Ya b Tidak 

T erima kasih atas partisipasi Anda daJam mengisi poling ini. 
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.lenis kelamin 
Ull1ur .~ 

• J.0:\(?\J'{Q Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

'j'(Ya (Ianjut isi no.2) b. Tidak (!anjut isi no.5) 

2. Me jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (Ianjut isi no.3)¥nie telur (Ianjut isi no.4) 

3. 8erapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalanl I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. 8crapa bungkus ll1ie telur yang Anda konsull1si dalam I minggu ? 

)N bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. 8ila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

a. Ya ;<'Tidak 

T erima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

.lenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

:UP 

'35 
.. 'O;;cicC'j <.-' 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

L Apakah Anda Silka mcngkonsumsi mie? 

C., Ya (Ianjut isi no.2) b. Tidak (Ianjut isi no.5) 

2. Me jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

G; mie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (!anjut isi no.4) 

3. 8erapa bungkus mie instat \'ang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus I · I' J -2 b;, J' c. alll- a111 .. ...:... "\,. 

4. 8crapa bungklL~ mie telur yang Anda konsulilsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. 8ila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 
,;A • 

\ 

\.ill Ya b. Tidak 

Terima kasih at as partisipasi Anda dalam mengisi poling in;. 
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Jenis kelamin 
Umur 
Asal kOla 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

1. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

~ (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.S) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (lanjut isi n03)@nietelur(lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Bcrapa bungJ,:us mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

~ bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain .... 

E-37 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

'0'a b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelalllin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I . Apakah Ancta suka lllengkonsumsi mie? 
'.' 
a. iYa (lanjut isi no.2) b. Tidak (Ianjut isi no.S) 

2. '~ie jenis apa yang biasanya Ancta konsumsi? 

a mie instant (lanjut isi no. 3) b. mie telur (lanjut isi no.4) 

3 .. ' Bcrapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus :Si1in.lain .. ' x.b.u.~ 
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ? 

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain· lain . 

5. ):lila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 
I 

a. Ya b. Tidak 
,/ 

Ten11'1a kasih atas partisipasi Anda da1am mengisi poling ini. 
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Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

a. Ya (lanjut isi no.2) ~Tidak (Ianjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (Ianjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi n04) 

3. Berapa bungk'US mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu'J 

a. 3 bungkus b. 7 bungk-us C. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungk-us c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (rnie jagung), apakab Anda rnau mencoba? 

;X.Ya b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam rnengisi poling ini. 

Jenis kelarnin 
Urnur 
Asal kota 

:UP 
: 7.~ 
:S:'rJ/ .. 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna rnembantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

a. Ya (lanjut isi no.2) G)idak (Janjut isi nO.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (Ianjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi n04) 

3. Berapa bungkus mie instal yang Anda konsurnsi dalanl 1 rninggu'l 

a, 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus rnie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungkusb. 2bungk-us c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagurJg), apakab Anda mau rncncoba? 

Ua b. Tidak 

Terirna kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini 
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Jenis kelamin 
Umur 
Asal kola 

:UP 
:~.~ / 

: .... ~.(:/y6 0/" 
<.../ 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

{i)Ya (Ian jut isi 00.2) b. Tidak (laryut isi no.S) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

G)rue instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (Ianjut isi noA) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

03 bungkus b. 7 bungk"US c. lain-lain. 
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4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I ntinggu? / ) 
16 w/(,. elk 1:;11), 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain.. . .. '?J j 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

{i)ra b. Tidak 

T erima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

J erus kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

~Ya (Ian jut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi nO.5) 

2. Mie jerus apa yang biasanya Anda konsumsi? 

@rue instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (Ianjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsul11si dalam I minggu" 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain .2.-:.3. b",J-o 

4. Berapa bungkus l11ie telur yang Anda konsul11si dalam 1 minggu .) 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (l11ie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

Qya b. Tidak 

Teril11a kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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Jenis kelamin 
Umur 
Asal kola 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

1 . Apakah Anda suka mengkonsurnsi mie? 

@ Ya (lanjut isi nO.2) b. Tidak (lanjut isi nO.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (lanjut isi no.3) @ mie telur (lanjut isi n04) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ? 

a. 1 bungkus b. 2 bungkus (9lain-lainl)~aV\. IllvlfjkvS 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

(i)Ya b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalalUmengisi poling ini 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota : .. ~ .. 
Tolong di isi dengan sejujur-jujurnya, guna membantu tugas kami 

[~ak;ah anda suka mengkonsumsi mie? 
a, Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. ie jenis apa yang biasa anda konsumsi ? 
a 'einstant (lanjut isi no.3) b. Mie telur (lanjut isi noA) 

3. Berapa bungkus mie instant yang anda konsumsi dalam 1 minggu ? 
a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. Lain-lain .. ... \ 

4. Berapa bungkus mie telur yang anda konsumsi dalam 1 mrnggu ? 
a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. Lain-lain ..... 

,. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah anda mau 
mencoba? o Ya b. Tidak 

Tenma kasih atas partisipasi anda dalam mengisi poling ini. 
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Jenis keJamin 
Umur 
AsaJ kota 

{up 

0.ZdO 
·Si.F'.Vr.,~jf.AY'-.. 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

c3 Ya (Ianjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.S) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

\Vmie instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu? 

~ 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ? 

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ..... 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

Gfta b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis keJamin 
Umur :~ 
Asal kota :~bY .. 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

/Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.S) 

Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (Ianju! isi no.3) ~e telur (lanjut isi no.4) 

Berapa bungkus mie instal yang Anda konsumsi dalam 1 minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain 

Berapa bungkus mie !elur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

/J bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ... 

Bila ada mie yang terbuat dari jagung (rnie jagung), apakah Anda mau mencoba? 
/ 

/Ya b. Tidak 

Terima kasih alas partisi pasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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Jenis kclamin 
Umur 
Asal kola 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membanlu lugas bmi 

I. Apakah Anda Stika mt.-ngkonsumsi mie? 

@Ya(lanjutisino.2) b. Tidak (lanjut isi no.S) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (lanjut isi no.3) G.)nie telur (lanjul isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu'7 

a.3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain .... 1 .. hLHlj\O;A 
4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ..3.-:-:""\ 6 U Y1j\.c,~ 
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5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

gYa b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelalllin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membanlu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie'l 

~ Ya (Ianjut isi nO.2) b. Tidak (lanjul isi noS) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi'? 

0nie instant (lanjut isi no]) b. mie telur (Ianjut isi noA) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

~ bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Amla konsumsi dalam I lllinggu? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagutlg (Illie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

G)ya b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini 
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Jenis keiamin : Lt?tJ 
Umur : .'1;-I ... Ln 
Asal kota : .. 1€MVtir-
Tolong di isi dengan sejl!iur-jujumya. guna membantu tugas kami 
1. Apakah anda suka mengkonsumsi mie? 

a. Ya (ian jut isi no.2) lfi. Tidak. (lanjut isi no.5) 
2. Mie jenis apa yang biasa anda kOnsumSl ? 

a. mie instant (ianjut isi no.3) b. Mie telur (lanjut isi no.4) 
3. Berapa bungkus mie instant yang anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. Lain-lain ..... 
4. Berapa bungkus mie telur yang anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. Lain-lain ..... 
5. Bila ada mie yang terbuat darijagung (miejagung), apakah anda mau 

mencoba? 
~ Ya b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin : UP 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna membantu tugas kami 

1 . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie" 

a. Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instanl (lanjul isi no. 3) b. mie telur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instal yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ... 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ? 

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ... 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

a. Ya b. Tidak 

Terima kasih alas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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Jenis kelamin ~tjC; ~ 
Umur \/'ke0( ~ 
Asal kota .............. . 
Tolong di isi dengan sejujur-jujurnya, guna membantu tugas kami 
f.. Apakah anda suka mengkonsumsi mie? 

a. Ya (lanjut isi no.2) XTidak (lanjut isi no.5) 
2. Mie jenis apa yang biasa anda konsurnsi ? 

a. mie instant (lanjut isi no.3) b. Mie telur (lanjut isi no.4) 
3. Berapa bungkus mie instant yang anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. Lain-lain ..... 
4. Berapa bungkns mie telur yang anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. Lain-lain ..... 
~. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah anda mau 

mencoba? 
a. Ya ...J><ridak 

Terima kasih atas partisipasi anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kola 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna mernbanlu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mic? 

&a (Ianjul isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no. 5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

(Vmie instant (Ian jut isi no.3) b. mie telur (Ianjut isi no.4) 

3. Berapa blll1gkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu? o blll1gkus b. 7 blll1gkus c. lain-lain .. 

4. Berapa blll1gkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ? 

a. I blll1gkus b. 2 bungkus c. lain-lain. . 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

(})ya b. Tidak 

Terima kasih alas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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Jenis kclamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

1. ~kah Anda suka mengkonswnsi mie? 

~a (lanjut isi no.2) b. Tidak (Ianjut isi no.S) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (Ianjut isi no.3) (9 mie telur (Ianjut isi noA) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus C. lain-lain ...... 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 1 bungkUS@2 bungkus c. lain-lain .......... 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

GJYa b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

:U€) 
:,Th rtc. _ 
•.. $.~ 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya gtma membantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsurnsi mie? 

a. Ya (Ianjut isi nO.2) @idak(lanjut isi no.S) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (Ianjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain .......... 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagtmg (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

(jJya b. Tidak 

Teiima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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lenis kclamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna memhantu tugas kami 

I Apakah Anda suka mengkonswnsl mle? Gya (IanJut lSI no 2) b Tldak (lallJut 1St no S) 

2 ~e Jelll', apa yang blasanyakonsumSI ) 

a Ime I11Stant (IanJut iSI no ) b Ie telur (lanlut lSI no 4) 

3 Berapa bungl"lS mie mstat yAnda konsumsl dalam I mmggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus C. lain-lain. 

4c1~apa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ? 

l I bungkus b. 2 bungkus c. lam-lam ........ . 
./ 
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5~.·la ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

'C:,Na b. Tldak 

Terima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jcnis kclamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna mernbantu tugas kami 

1 . Apakah Anda suka mengkonswnsi mie? 

a. Ya (lanjut isi no.2) X Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsull1si? 

a. mie instant (lanjut isi no.3) b. mie teluT Oanjut isi n04) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu') 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bW1gkus mie teluf yang Anda kO\1:)umsi dalam I minggu? 

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain. 

S. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

a. Ya ~idak 
Tcrima kasih atas partisipasi Anda dalam mengisi poling ini 
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Jenis kelarnin : LIP 
Umur : .58..-
Asal kota : .~ 
Tolong di isi dengan sejujur-jujumya, guna membantu tugas kami 
'J. Apakah anda suka mengkonsumsi rnie? 

)l. Ya (Ianjut isi no.2) b. Tidak (ianjut isi no.5) 
2. Mie jenis apa yang biasa anda konsumsi ? 

a. mie instant (Ian jut isi no.3) lY. Mie telur (Ian jut isi no.4) 
3. Berapa bungkus mie instant yang anda konsumsi dalam 1 minggu ? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. Lain-lain ..... 
4. Berapa bungkus mie telur yang anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. 1 bungkus1l. 2 bungkus c. Lain-lain .... 
5· Bila ada mie yang leroua! dari jagung (rnie jagung), apakah anda mau 

mencoba? 
a. Ya ~. Tidak 

Terima kasih alas partisipasi anda dalam mengisi poling ini. 

Jenis kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas karni 

1. Aakah Anda suka mengkonsumsi mie? era (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.S) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

;;\nie instant (Ianjut isi no.3('9mie telur (lanjut isi no.4) 

3. l 'erapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu7 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. ..1.. 
Berapa bungkus mie telm yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ... . y'l--
4. 
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5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

@a b. Tidak 

T erima kasih atas parlisipasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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Jenis kelamin 
Umur 
Asal kola 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membanlu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

(VYa (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. true instanl (lanjut isi no.3) QYmie telur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungk-us c. lain-lain. 

4. Berapa bungk-us mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus ~ 2 bungkus c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba" 

@Ya b. Tidak 

Terima kasih alas partisi pasi Anda dalam mengisi poling ini. 

Jerus kelamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna membantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi mie? 

Oa (Ianjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

a. mie instant (Ianjut isi no.~ie telur (Ianjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalanl I minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain 

4. ~rapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

. (VI bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain .. '" .... 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba" 

a. Ya gidak 

T erima kasih atas partistpasi Anda dalam mengisi poling ini. 
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Jenis kelalllin 
UlllUf 
Asal kola 

Ii? 
: ..~ 

Tolong diisi dengan sejujur-jujurnya guna lllembantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi lllie? 

0 a (lanjut isi no.2) b. Tidak (larUut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

Ge instant (lanjut isi no.3) b. mie telur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain ... " .1 ... 

4. Berapa bungkus mie telUf yang Anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. I bungkus b. 2 bungkus c. lain-lain ....... . 

5. BHa ada mie yang terbuat dan jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

{!)ta . b. Tidak ... .. 
Tenma kasih alas partislpaSI Anda dalam lllenglsl polIng uu. 

Jenis kelamin : ~ 
Umur : " 
AsaI kota : ... tJll&/U~~ 
Tolong di isi dengan sejuju¥-jujumya, guna membantu tugas karni 
I. Apakahanda suka mengkonsumsi rniel 

X Ya (lanjut isi no.2) b. Tidak (Ian jut isi no.5) 
2. Mie jenis apa yang biasa anda konsumsi ? 

a. rnie instant (Ian jut isi no.3) ):.' Mie telur (Ian jut isi no.4) 
3. Berapa bungkus rnie instant yang anda konsumsi dalam I minggu ? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. Lain-lain ..... 
4. Berapa bungkus rnie telur yang anda konsumsi daIam 1 minggu ? 

')(. I bungkus b. 2 bungkus c. Lain-lain ..... 
5. B ila ada mie yang terbnat dati jagung (rnie jagung), apakah anda mau 

mencoba? 
',l(. Ya b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi anda dalam mengisi poling ini. 
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Jenis kclamin 
Umur 
Asal kota 

Tolong diisi dengan sejujur-jujw11','a guna membantu tugas kami 

I . Apakah Anda suka mcngkonsumsi mie? 

/Ya (Ianjut isi n02) b. Tidak (lanjut isi no 5) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi0 

a. mie instant (Ianjut isi no.3) Knlie telur (Ianjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus mie instat yang Anda konsumsi dalam 1 minggu? 

a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. lain-lain. 

4. Berapa bungkus mie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu 0 

/1 bWlgkUS b. 2 bWlgk-us c. lain-lain. 

5. Bila ada mie yang terbuat dari jagWlg (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 

;rYa b. Tidak 

Terima kasih alas partisipasi Anda dalal11mengisi poling ini. 

Jenis kelamin : ~O 
Umur. : ... ;;; D \.f 
Asal kOla : ....... P. f 
Tolong di isi dengan sejujur-jujurnya, guna membantu tugas karni 
I. ~akahanda suka mengkonsumsi rnie? 
c.a~ a (lanjut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 

2. Mie jenis apa yang biasa anda ~sumsi ? 
a. rnie instant (lanjut isi no.3) (Q..,Mie lelur (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus rnie instant yang anda konsumsi dalam 1 rninggu ? 
a. 3 bungkus b. 7 bungkus c. Lain-lain ..... 

4. ~apa bungkus rnie telur yang anda konsumsi dalam 1 minggu ? 
ea;.r bungkus b. 2 bungkus c. Lam-lam ..... 

1. B ila ada mie yang lerbnat dari jagung (rnie jagung), apakah anda mau 
mencoba? 

~kaa 'h .. b. Tidadak
daJ 

.... . 
Tenma SI alas partlslpasl an am mengISl pohng 1m. 
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~~~kelalUin : ~ 
Asal kota : .. ~ 
Tolong di isi dengall sejujur-jujurnya, guna membantu tugas kami 
'i. Apakah anda suka rnengkonsumsi rnie? 

)( Ya (Ian jut isi no.2) b. Tidak (lanjut isi no.5) 
2. Mie jenis apa yang biasa anda konsurnsi ? 

'I. rnie instant (lanjut isi no.3) b. Mie telur (Ian jut isi no.4) 
3. Berapa bungkus rnie instant yang anda konsumsi dalam 1 minggu ? 

'J.. 3 bungkus b. 7 bungkus c. Lain-lain ..... 
4. Berapa bungkus rnie telur yang anda konsurnsi dalarn I minggu ? 

a. 1 bungkus b. 2 bungkus c. Lain-lain ..... 
S. Bila ada mie yang terbuat dari jagung (rnie jagung), apakah anda mau 

mencoba? 
). Ya b. Tidak 

Terima kasih atas partisipasi anda dalarn mengisi poling ini. 

Jenis kelarnin 
Ulllur 
Asal kota 

rUb .... I-; Jr_ 
: .f0F.lHIj U Iv '-'--I 

Tolong diisi dengan sejujur-jujumya guna lllernbantu tugas kami 

I. Apakah Anda suka mengkonsumsi lllie? 

@lanjut isi no.2) b. Tidak Clanjnt isi noS) 

2. Mie jenis apa yang biasanya Anda konsumsi? 

Gie instant (ianjut isi no.3) b. lllie teluT (lanjut isi no.4) 

3. Berapa bungkus lllie instat yang Anda konsumsi dalam I minggu? 

a. 3 bungku<£!bungkuS c. lain-lain .. 

4. Berapa bungkus lllie telur yang Anda konsumsi dalam 1 minggu ? 

a. 1 bungkus b. 2 bungklls c. lain-lain.,.1 . . /J!fUJ!.f}J'V"-
I 
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5. Bila ada lllie yang terbuat dari jagung (mie jagung), apakah Anda mau mencoba? 
-------.-.'-......, 

)' 

la. Ya / b. Tidak 
>--- .----_/ . ... .. . .. 

Tenllla kasih atas parlls1pas1 Anda dalam mengISl pohng 1m. 
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