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ABSTRAK

Laporan ini akan membahas 2 penerapan PLTS off grid, yaitu pada Tower BTS
dan Rumah Tinggal. Kebutuhan energi dapat merupakan indikator peningkatan
kemakmuran, namun bersamaan dengan itu juga menimbulkan masalah dalam usaha
penyediaannya. Untuk penghematan energi maka pembangunan pembangkit listrik
tenaga surya (PLTS) menjadi salah satu pilihan yang tepat.

Tulisan ini pertama-tama membahas tentang perencanaan pembangkit listrik
tenaga surya (PLTS) yang digunakan untuk tower BTS 1.500 watt dengan sistem off
grid. Pembahasan meliputi rancangan yang dihitung secara teknis maupun
disimulasikan melalui sebuah software komputer untuk mengetahui perkiraan dari
energi listrik yang diproduksi oleh Solar PV module, serta memperhitungkan
penggunaan baterai apabila cuaca mendung sehingga tidak ada sinar matahari yang cukup
atau autonomy days. Rancangan PLTS dibutuhkan untuk menghasilkan minimal 40
KWh per hari, untuk itu dibutuhkan 45 Solar PV module dengan tegangan kerja 24 volt
dan kapasitas 285 Wp. Kapasitas baterai yang dibutuhkan adalah 4.762 Ah. Dengan
menggunakanbaterai 2volt 2,000Ah maka dibutuhkanrangkaianbaterai yangterdiridari 3 string
dihubung secara paralel, dan tiap string terdiri dari 12 baterai seri.

Dalam tulisan ini juga dibahas rancangan PLTS off grid yang ditempatkan di
atap rumabh tinggal (rooftop). Kebutuhan beban pada rumah ini yaitu, 18.260 Wh per

hari. Dalam merancang PLTS untuk 1 unit rumah ini, dibutuhkan perhitungan yang
akurat untuk menentukan sistem modul surya yang ideal, yaitu mencari jumlah hubung
seri-paralel Solar PV module, memperkirakan daya yang dapat dihasilkan per hari dan
per tahun, performance ratio dan losses daya sistem PLTS. Pada desain ini
menggunakan 32 Solar PV module dengan kapasitas 200 Wp dan total daya 6.400 Wp.
Berdasarkan tinjauan dari kedua pustaka, maka dapat disimpulkan bahwa
komponen utama yang perlu ditentukan spesifikasi dan jumlahnya dalam merancang
PLTS off grid adalah solar PV module dan baterai. Tegangan kerja sistem dan kapasitas
yang dibutuhkan serta spesifikasi yang dipilih disainer untuk kedua komponen utama
menentukan jumlah dan pertimbangan rangkaian seri-paralel untuk kedua komponen.

Kata kunci: Tower BTS, rumah tinggal, off grid, PLTS, solar PV module.
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ABSTRACT

This report will discuss 2 applications of solar power plants off the grid, on BTS
Towers and Residential Homes. Energy needs can be an indicator of increased
prosperity, but along with it also poses problems in the effort to provide it. For energy
savings, the construction of solar power plants (PLTS) is one of the right choices.

This paper first discusses the planning of solar power plants (PLTS) used for
1.500 watt BTS towers with off the grid systems. The discussion included a design that
was calculated technically or simulated through a computer software to find out the
estimate of electrical energy produced by the Solar PV module, and took into account
the use of batteries when the weather is cloudy so that there is not enough sunlight or
autonomy days. The PLTS design is needed to produce a minimum of 40 kWh per day,
for that it takes 45 Solar PV modules with a working voltage of 24 volts and a capacity
of 285 Wp. The battery capacity needed is 4,762 Ah. Using a 2volt 2,000Ah battery, a
batteryseriesconsistingof3 stringsis paralel-connected, and each string consists of 12 series
batteries.

In this paper also discussed the design of PLTS off the grid placed on the roof
of the house (rooftop). The cost of this house is 18,260 Wh per day. In designing PLTS
for 1 unit of this house, accurate calculations are needed to determine the ideal solar
module system, namely looking for the number of parallel-series hub Solar PV
modules, estimating the power that can be generated per day and per year, performance
ratio and power losses of the PLTS system. This design uses 32 Solar PV modules with
a capacity of 200 Wp and a total power of 6,400 Wp.

Based on the review of the two articels, it can be concluded that the main
components that need to be determined specifications and amounts in designing plts off
the grid are solar PV modules and batteries. The working voltage of the system and the
required capacity and selected specifications are customized for both main components
determine the number and consideration of parallel-series circuits for both components.

Keywords: BTS tower, residential house, off grid, PLTS, solar PV module.
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