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INTISARI

Rendahnya kadar fosfat dalam tanah seringkali terjadi karena proses
pelepasan fosfat dari batuan fosfat memerlukan jangka waktu yang panjang,
hal ini menjadikan penggunaan pupuk yang mengandung fosfat merupakan
hal yang umum untuk menyuplai kebutuhan tanaman akan fosfat. Di sisi lain,
penggunaan pupuk mengandung fosfat secara terus-menerus menjadi pemicu
kontaminasi air oleh fosfat, yang dalam jangka panjang dapat menyebabkan
eutrofikasi. Pemulihan senyawa fosfat dari air dengan metode adsorpsi dapat
menjadi solusi dalam mengatasi kontaminasi fosfat dalam air, adsorben yang
mengandung fosfat selanjutnya dapat dimanfaatkan kembali sebagai sumber
fosfat untuk mengatasi masalah penipisan fosfat dalam tanah. Dalam
penelitian ini, digunakan adsorben komposit yang menggabungkan kerangka-
logam-organik (MOF) berbasis logam Fe(l11) dengan alginat (Alg), adsorben
yang disiapkan antara lain Fe@Alg, MIL100Fe@Alg, MIL101Fe@Alg.
Adsorpsi fosfat oleh adsorben diuji dengan menggunakan limbah fosfat
sintetik. Hasil percobaan menunjukkan bahwa adsorpsi fosfat oleh ketiga
jenis hidrogel terjadi secara optimum pada pH 6 dan suhu 30°C, dan kondisi
setimbang tercapai setelah 8 jam. Ketiga hidrogel mengikuti kinetika adsorpsi
pseudo orde 1 yang menandakan adanya gaya elektrostatis antara fosfat
dengan Fe. Hasil studi isoterm adsorpsi menunjukkan data kesetimbangan
adsorpsi lebih cocok dideskripsikan oleh persamaan isoterm Langmuir,
dimana kapasitas adsorpsi maksimum hidrogel Fe@Alg, MIL100Fe@Alg,
dan MIL101Fe@Alg berturut-turut adalah 75,244 mg/g, 103,4134 mg/g, dan
109,439 mg/g. Dalam penelitian ini juga dilakukan percobaan kinetika dan
isoterm adsorpsi fosfat oleh bubuk MOF dengan kondisi sama (pH 6 dan suhu
30°C) sebagai pembanding. Adsorpsi fosfat oleh kedua bubuk MOF juga
selesai dalam waktu 8 jam dimana kapasitas adsorpsi MIL100Fe adalah 60,36
mg/g, sedangkan kapasitas maksimum MIL101Fe adalah 70,26 mg/g. Daya
adsorpsi (%Removal) dari hidrogel mengalami penurunan drastic setelah
cycle kedua. Adsorben yang memuat fosfat juga mengalami fotoreaksi yang
mengakibatkan fosfat lepas secara berkala. Fosfat yang dilepas setelah
hidrogel terkena sinar matahari selama 6 jam adalah +6% untuk Fe@Alg,
+2% untuk MIL100Fe@Alg dan MIL101Fe@Alg.
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